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豇豆中啶虫脒基体标准物质的研制
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摘要!目的!建立豇豆中啶虫脒基体标准物质的研制方

法"方法!将新鲜种植的空白豇豆样品粉碎%冻干%添加%

混匀%二次冻干%粉碎%过筛%混匀%包装%

C4
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辐照灭菌"

采用液相色谱)质谱串联方法进行检测!基体标准溶液

定量校正"通过均匀性%稳定性检测合格后!采用实验室

联合定值的方式进行测量定值"结果!该方法制备的样

品易于贮藏%运输和稳定保存!均匀性%稳定性良好!其啶

虫脒特性值为&

(8'S;Tg(8((S*

'

.

5

(

_

5

&

Rf'

'"结论!

试验制备的豇豆中啶虫脒基体标准物质符合国家计量技

术规范中均匀性%稳定性要求!准确度良好!能够应用于

检测过程中质量控制%分析仪器校准%检测方法确认评估

等工作"

关键词!啶虫脒#基体标准物质#豇豆冻干粉#定值与评价
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啶虫脒!
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#又名乙虫脒(吡虫清$属于氯化

烟碱类化合物$现常作为氨基甲酸酯(有机磷类农药替代

品用于农业病虫害的控制)
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(上

海)
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(福州)
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*

(海南等地农产品市场监督抽检中不断有啶

虫脒超标出现$实验室农产品日常监测工作中豇豆中啶

虫脒检出率也较高%豇豆是花果同期作物$菜农在豇豆

收获期施用农药控制花期病虫害容易导致农药安全间隔

期无法保证$造成农残超标%啶虫脒是广谱高效杀虫

剂)

*

*

$当被大剂量施用于农作物时也会造成农残超标%

基体标准物质)

-JS

*是具有实际样品特性并具有足够

均匀性和稳定性特性值的物质或者材料$由于其目标化

合物比基体更接近真实检测样品$能有效降低检测过程

中的基体效应$保障检测结果准确性)

,J),

*

$被广泛应用于

实验室质量控制工作%截至
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年$中国基体标准物质
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种$涉及水(土壤(水产(污水污泥(茶叶(浓缩苹果

汁等类别%然而果蔬农产品基质水分含量高(易腐烂变

质$基体标准物质常规制备以液体(果蔬浆添加稳定剂(

增稠剂(防腐剂为主$技术成本高(稳定性不易保持$而且

成品不方便贮藏运输%传统高温烘干(喷雾干燥工艺制

备的样品复溶品质差(农残添加物易分解%冷冻干燥技

术)

'(J')

*生产的果蔬冻干粉能克服以上工艺技术缺陷$采

用该技术制备的标准物质复水性好$复溶后的产品能极

大程度保留原产品特性并且水分含量易于控制$方便贮

藏和运输$且均匀性和稳定性良好%研究拟以豇豆为基

体$制备啶虫脒豇豆基体标准物质$旨在为加强农产品质

量安全控制(评估农残膳食风险水平(制修订食品安全标

准工作提供依据%
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材料与方法
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材料与试剂

豇豆"无农药喷洒$农科院有机试验田/

农药啶虫脒溶液标准物质
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#$农业部

环境质量监督检验检测中心/

甲醇(乙腈"色谱纯$霍尼韦尔贸易!上海#有限公司/

丙酮"色谱纯$烟台市双双化工有限公司/

甲酸(乙酸铵"色谱级$天津市科密欧化学试剂有限

公司/

陶瓷均质子!

G

5

0192>*,S'&,;);

#(萃取盐提取包!

G

5
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#(吸附剂硫酸镁净化管!
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#"安捷伦科技有限公司%
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仪器与设备

液相色谱质谱联用仪"

\/>9A=<ZV

型$美国
\/>9A=

公司/

冷冻干燥机"

VCP#$<!&)'$M

型$宁波新芝公司/

电子分析天平"

WG'(*M[

型$瑞士
O9>>19A<419:4

公司/

涡旋混合器"

PdG OV;

型$德国
PdG

公司/

冷冻离心机"

C<)+QM<#C"CLOY

型$北京天美科

学仪器有限公司/

'+

位氮吹仪"

MC&'+

型$上海安普实验科技股份有限

公司/

打碎磨粉机"

S((R

型$中国永康市铂欧五金制品有

限公司/

去离子水发生器"

O0110&Z

型$美国
O0110

B

4A9

公司/

三维混合机"

VR"&)

型$江苏天力干燥工程有限

公司/

钴源工业辐射装置"
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$河南省科学院同位素研究

所辐照中心%

)8;
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试验方法

)8;8)

!

基体标准物质制备
!

取空白阴性豇豆样品
'*_

5

粉碎至软糊状$放入冻干机托盘预冷冻后冻干处理%出

仓打粉过
+(

目筛$得到空白基质标准物质%取
'U

大烧

杯$将设计量的啶虫脒农药用丙酮稀释至一定体积$分

;

次倒入装有
'8(_

5

空白基体标准物质的大烧杯中不断

搅拌$液体没过空白基体标准物质$继续搅拌
;.02

$加玻

璃表面皿放置于通风橱内等待溶剂自然挥发至接近物料

上表面%将物料于真空度
(8(()Y/

下冻干
+S3

$粉碎过

+(

目筛$于温度
'(a

(湿度
;*]

下低速混匀
;-3

$水分

保持在
*]

以下%混匀的样品由检验员在干燥仓内手动

分装至
*.U

螺旋口棕色储液瓶$并装入铝箔袋抽真空封

口包装$每单元
*

5

'瓶%集中采用钴源工业辐射装置辐

照处理$辐照剂量
))_%

H

$辐照时间
)3

$于超低温冰箱贮

藏备用%

)8;8'

!

基体标准物质啶虫脒含量测定
!

根据文献)

''J

';

*并修改%

!

)

#样品处理"称取
)8(((

5

样品!精确至
(8(()

5

#于

*(.U

塑料离心管中$加入
,.U

超纯水涡旋混匀使其复

溶$静 置
'( .02

%参 照
%X ';'((8)')

&

'(')

中 的

Z6#C3#QV

前处理方法进行提取和净化%继续加入

)(.U

乙腈(陶瓷均质子剧烈振荡
).02

$加入萃取盐包

继续剧烈振荡
).02

$

+ a

(

*(((A

'

.02

离心
*.02

$取

-.U

上清液加入含有净化吸附剂和硫酸镁的
)*.U

净

化管中涡旋混匀
).02

$

*(((A

'

.02

离心
*.02

$取上清

液过
C/

B

>0E/QC

有机滤膜$上
UC&OV

'

OV

测试$采用基

体标准溶液外标法定量检测%以
)8(((

5

阴性样品!精确

至
(8(()

5

#为对照$得空白基质标准溶液%

!

'

#液相色谱条件"色谱柱为
"VV<;'8)..c

)((..c)8S

&

.

/流动相
G

为
*..41

'

U

乙酸铵
q(8)]

甲酸/流动相
X

为乙腈/流速
(8;.U

'

.02

/色谱柱温度

+(a

/进样量
'

&

U

$按表
)

进行梯度洗脱%

!!

!

;

#质谱条件"电离模式为
#VP

q

/多反应
OQO

监

测/去溶剂温度
*((a

$去溶剂气流速
)(((U

'

"A

$雾化

气压力
(8TOY/

$离子源温度
)*(a

$气帘流速
)*(U

'

"A

$

毛细管电压
'8*_[

$锥孔电压
;([

/啶虫脒多反应监测

表
)

!

液相色谱梯度洗脱条件

</@91

!

C42:0>042=4?

5
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洗脱时间'
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流动相
G

'

]

流动相
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方法学验证
!

称取
)8(((

5

阴性样品!精确至

(8(()

5

#于
*(.U

塑料离心管中$精密加入适量啶虫脒标

准溶液$使其含量约为
(8'*

$

(8*(.

5

'

_

5

$混匀后按
)8;8'

中样品处理方法制得样品加标回收测定液$供
UC&OV

'

OV

上机测试%

)8;8+

!

均匀性检验
!

按
bbK);+;

&

'()'

执行%采用单因

素方差分析!

A

检验#对检测数据进行统计分析)

'+

*

%

)8;8*

!

稳定性检验
!

按
bbK);+;

&

'()'

执行$采用同步

稳定性评估方法以减少评估各时间点测量结果的离散

型%考察
J)Sa

贮藏条件下的长期稳定性和
;(a

传递

过程的短期稳定性%

!

)

#长期稳定性"随机抽样$采用先密后疏的原则选

取时间间隔为
(

$

)

$

;

$

-

$

)'

$

'+

周$每个时间点抽取
;

个样

品$每个样品平行测定
;

次$并采用线性拟合方程模型进

行统计分析%

!

'

#短期稳定性"采用
3

检验法$选取时间间隔为
(

$

)

$

'

$

+

$

T:

$每个时间点抽取
;

个样品$每个样品平行测定

;

次取平均值%

)8;8-

!

合作定值
!

采用
,

家通过资质认定的具有技术权

威性的检验检测机构作为合作定值实验室$编号分别为

)

"

,

$每个实验室
;

个样品$每个样品平行测定
;

次$通过

%A6@@=

和
C473A/2

检验进行数据处理$剔除离可疑值和

离群值$将剩余的数据取总平均值作为制备基体标准物

质的特性量值%

!

)

#格拉布斯!

%A6@@=

#检验"按式!

)

#(式!

'

#对
,

家

合作定值实验室内检测数据是否有显著差异进行验证

评估%

"

.02

$$

!

(8(*

$

,

#

c2

$ !

)

#

"

./I

$$

!

(8(*

$

,

#

c2

$ !

'

#

式中"

"

.02

&&&各实验室内检测结果最小值与平均值的差

值的绝对值/

"

./I

&&&各实验室内检测结果最大值与平均值的差

值的绝对值/

2

&&&各实验室内检测数据标准偏差%

查
$

!

(8(*

$

,

#

f'8')*

$如果式!

)

#(式!

'

#同时成立$说

明该实验室内数据无离群值%否则剔除离群值$并重新

进行
%A6@@=

检验直至最后剩余的数据均能通过该检验%

!

'

#科克伦!

C473A/2

#检验"按式!

;

#对
,

家合作定值

实验室测定结果平均值是否等精度进行验证评估%

.

U

:

'

./I

'

&

L

%

U

)

:

'

%

$ !

;

#

式中"

:

'

%

&&&各合作定值实验室检测结果方差/

:

'

./I

&&&方差最大值%

如果
6

$

6

!

(8(*

$

,

$

,

#$表明各检测机构数据平均值

等精度$数据合格/如果
6

(

6

!

(8(*

$

,

$

,

#$需剔除该合作

定值机构离群值重新进行检验$直至数据通过
C473A/2

检验%

!

;

#参与定值设备及规格型号"见表
'

%

)8;8T

!

基体标准物质不确定度评估
!

依据标准物质统计

方法指南)

'*

*规定$评估合作定值方法得到定值结果的不

确定度$考察均匀性(稳定性(合作定值测定和
X

类不确

定度共同的贡献%

!

)

#均匀性标准不确定度
C

@@

评估"通过
A

法检验均

匀性良好的基体标准物质考察均匀性引入的标准不确

定度%

C

@@

f2

@@

f

!

:

'

)

J:

'

'

#'槡 ,

$ !

+

#

式中"

:

)

&&&组间标准偏差/

:

'

&&&组内标准偏差%

!

'

#稳定性标准不确定度
C

=

评估"采用趋势分析法$

考察线性关系斜率随样品稳定性变化的变化值%该

研究考察了长期稳定性引入的不确定度
C

1>=

和短期稳定

表
'

!

仪器品牌和型号

</@9'

!

P2=>A6.92>@A/2:/2:.4:91

机构编号 仪器品牌型号 色谱柱规格型号

) \/>9A=<ZV.07A4

型
\/>9A=C

)S

$

'8)..c)((..

$

)8S

&

.

' \/>9A=<ZVZ6/2>0E/"b&((-(

型
G77674A9/Z'8)..c)*(..

$

'8-

&

.

; G

5

0192>-+-(

型
G

5

0192>!4A@/I#710

B

=9Y16=C

)S

$

'8)..c)((..

$

;8*

&

.

+ GXV<QPYU#Z̀ GM

型
!4A@/I#:0

B

=9Y16=QQ"MC

)S

$

'8)..c)((..

$

)8S

&

.

* \/>9A=<ZV

型
"VV<;'8)..c)((..

$

)8S

&

.

-

岛津
UCOV&S(*(

型
CLQ<#CV ỲUCC

)S

$

'8)..c*(..

$

)8-

&

.

T G

5

0192>-+-(

型
!4A@/I#:0

B

=9Y16=QQ"MC

)S

$

'8)..c*(..

$

)8S

&

.

S GXV<QPYU#Z̀ GM**((

型
d029>9

+

WX0

B

392

H

1)((G;8(..c*(..

$

'8-

&

.

,

岛津
UC&+(M

型
LVGdGVLMGCGYC#UUYGdC

)S

O%

)

$

'8(..c)((..

$

*

&

.

'&

"

[418;S

"

$48+

刘
!

燕等!豇豆中啶虫脒基体标准物质的研制



性引入的不确定度
C

=>=

$稳定性不确定度按式!

*

#计算%

C

=

f2

!

"

)

#

c9

$ !

*

#

式中"

C

1>=

&&&长期稳定性标准不确定度/

C

=>=

&&&短期稳定性标准不确定度/

2

!

"

)

#&&&

"

)

的标准偏差/

9

&&&保存期限%

!

;

#合作定值测定引入
G

类标准不确定度
C

73/AG

评

估"由
,

家检验检测机构采用同种方法对生产的基体标

准物质定值$参与机构检测数据的总平均值作为特性值$

合作定值测定引入的标准不确定度按式!

-

#计算%

C

73/AG

U

:

槡L
U

&

L

%

U

)

!

,

G

%

Z

-

G

#

'

L

!

L

Z

)

#槡 $ !

-

#

式中"

:

&&&各检验检测机构定值结果平均值的标准偏差/

,

G

%

&&&各检验检测机构实验室定值结果的平均值/

-

G

&&&所有参加定值的检验检测机构实验室定值结

果总的平均值/

L

&&&合作定值机构数量%

!

+

#合作定值引入
X

类标准不确定度
C

73/AX

评估"包

含样品称量引入的相对标准不确定度
C

A91X)

(标准物质纯

度引入的相对标准不确定度
C

A91X'

(体积引入的相对标准

不确定度
C

A91X;

(实验室温度引入的相对标准不确定度

C

A91X+

和溶液移取引入的相对标准不确定度
C

A91X*

%

C

A91X

f C

'

A91X)

qC

'

A91X'

qC

'

A91X;

qC

'

A91X+

qC

'

A槡 91X*

$ !

T

#

C

73/AX

fC

A91X

cY

% !

S

#

称量使用万分之一天平$最小分度值为
9f(8).

5

$

区间半宽
H

/

f(8(*.

5

$服从均匀分布
R 槡f ;

$

C

A91X)

f

H

/

RcL

称重
f'8,(Tc)(

J*

%

标准物质证书标明啶虫脒标准值为
)(((

&

5

'

.U

$扩

展不确定度为
,

&

5

'

.U

!

Rf'

#$服从矩形分布
R 槡f ;

$

C

A91X'

f

,

槡'c ;c)(((

%

标准溶液储备和定容在
'(a

下使用
)(

$

'((.UG

级容量瓶$查
bb%),-

&

'(('

$

)(

$

'((.U

容量瓶的容量

允差分别为
g(8('(

$

g(8)(.U

$服从三角分布
R 槡f -

$

C

A91X;

f

(8('

槡-c)(

! #

'

q

(8)

槡-c'((

! #槡
'

f(8(((S'

%

实验室温度保持在!

'(g*

#

a

$标准溶液配制和稀释

使用的乙腈体积膨胀系数为
)8;Tc)(

J;

U

'

a

$标准溶液

定容使用
)(

$

'(( .U G

级容量瓶$服从均匀分布$故

C

A91X+

f

)(c*c)8;Tc)(

J;

槡;c)(

! #

'

q

'((c*c)8;Tc)(

J;

槡;c)((

! #槡
'

f

(8((**,

%

标准溶液定容过程转移液体使用
*

$

)(.U

移液管$

其允差分别为
g(8()*

$

g(8('(.U

$服从三角分布
Rf

槡-$故
C

A91X*

f

(8()*

槡-c*

! #

'

q

(8('(

槡-c)(

! #槡
'

f(8(()+(

%

!

*

#合成扩展标准不确定度"上述各不确定度分量合

成标准不确定度
C

CQO

$乘以包含因子
R

$即为基体标准物

质的扩展不确定度
"

CQO

%

"

CQO

fRcC

CQO

fR C

'

@@

qC

'

1>=

qC

'

=>=

qC

'

73/AG

qC

'

7槡 3/AX

%

!

,

#

'

!

结果与分析

'8)

!

方法学验证

通过添加不同含量水平的啶虫脒标准物质测定其加

标回收率$由表
;

可知$回收率为
,,8*]

"

)(*8-]

$相对

标准偏差
$

']

$验证结果满足定值要求%

'8'

!

基体标准物质均匀性检验

随机从封装好的单元中抽取
)*

个样品进行均匀性

检测$每个样品测定
;

次$结果见表
+

%检验结果采用单

因素 方 差 分 析 法 !

A

检 验 法#进 行 统 计 分 析$

A

$

A

!

(D(*

$

)+

$

;(

#

$均匀性分析结果判定良好%

'8;

!

基体标准物质稳定性检验

'8;8)

!

短期稳定性
!

由表
*

可知$

"

"

)

"$

3

!

(D(*

$

;

#

c2

!

"

)

#$

说明直线拟合方程的斜率不显著$因此该标准物质在
T:

内
;(a

的温度条件下特性值的变化符合要求$能够保持

稳定性%

'8;8'

!

长期稳定性
!

由表
-

可知$

"

"

)

"$

3

!

(D(*

$

+

#

c

2

!

"

)

#$说明该直线拟合方程的斜率不显著$标准物质中

的啶虫脒含量在
J)Sa

下(

'+

周内无显著增加或者减少

的趋势$因此豇豆粉中的啶虫脒基体标准物质长期稳定

性良好%

'8+

!

基体标准物质合作定值

对
,

家检验检测机构的测量数据首先采用
%A6@@=

表
;

!

回收率测定结果l

</@19;

!

Q974E9A

H

A9=61>=

添加水平'!

.

5

0

_

5

J)

# 回收率'
] QVM

'

]

(8'* ,,8* )((8S )('8* )('8, )(;8' )(*8( )8S-

(8*( )(*8* )(*8- )(*8- )(;8( )()8- )(;8- )8-;

(&

安全与检测
VGK#<R NP$VY#C<PL$

总第
'+-

期
"

'(''

年
+

月
"



检验$查表得
$

!

(8(*

$

,

#

f'8')*

$考察各家实验室内检测

数据的最小值残差
"

.02

$$

!

(8(*

$

,

#

c2

和最大值残差

"

./I

$$

!

(8(*

$

,

#

c2

$经过考察
,

家检验检测机构数据均

表
+

!

均匀性统计结果l

</@19+

!

V>/>0=>07/1/2/1

H

=0=A9=61>=4?34.4

5

9290>

H

>9=>02

5

组内
)

'

!

.

5

0

_

5

J)

#

组内
'

'

!

.

5

0

_

5

J)

#

组内
;

'

!

.

5

0

_

5

J)

#

组内平均值'

!

.

5

0

_

5

J)

#

(8',), (8',); (8',;( (8','(

(8'S,) (8',;S (8'SS- (8',(*

(8','T (8',+T (8',*) (8',+'

(8',S) (8',)T (8'S,' (8',;(

(8',;) (8',;; (8'S(* (8'S,(

(8',;' (8',)T (8'S-- (8',(*

(8'S*+ (8'S-* (8',)- (8'STS

(8',;, (8',*( (8',+S (8',+-

(8',); (8'S,T (8'SS* (8'S,S

(8',;) (8',)+ (8',)' (8',),

(8',(; (8'S,( (8',); (8',('

(8'S-; (8',+; (8'S-; (8'SS,

(8'SS( (8'S;* (8'S,; (8'S-,

(8'SS; (8'S)- (8',+; (8'SS)

(8'ST+ (8'S,- (8'S+* (8'ST'

?

E9

$

34.4

'!

.

5

0

_

5

J)

#

(8',(;

**********************

组间差方和
(8((('+S

组内差方和
(8(((;T,

组间自由度
)+

组内自由度
;(

组间方差
)8T-S'+#J(*

组内方差
)8'-;-S#J(*

!

l

!

Af)8;,,

$

A

!

(8(*

$

)+

$

;(

#

f'8;)

%

表
*

!

短期稳定性结果统计l

</@19*

!

V>/>0=>07/1/2/1

H

=0=A9=61>=4?=34A>&>9A.

=>/@010>

H

>9=>02

5

时间'

:

样品
)

'

!

.

5

0

_

5

J)

#

样品
'

'

!

.

5

0

_

5

J)

#

样品
;

'

!

.

5

0

_

5

J)

#

平均值'

!

.

5

0

_

5

J)

#

( (8'S,; (8',)S (8'SS( (8'S,T

) (8'S,) (8',)) (8'SS; (8'S,*

' (8',(* (8',)+ (8','S (8',)-

+ (8'S,T (8',() (8'S,' (8'S,T

T (8'SS+ (8'SS( (8'ST) (8'STS

?

E9

$

=34A>

'!

.

5

0

_

5

J)

#

(8'S,T

!!

**********************

!

l

!

:

'

f)8++#J(-

$

"

)

fJ(8(((',

$

"

(

f(8',(+,

$

2

!

"

)

#

f

(8(((')-*

$

3

!

(D(*

$

;

#

f;8)S

$

3

!

(D(*

$

*

#

c2

!

"

)

#

f

(8(((-SS+

%

通过
%A6@@=

检验%继续采用科克伦法检验各家实验室

平均值间是否等精度$查表得
6

!

(D(*

$

,

$

,

#

f(8'--

$计算

得出
6f(8'-;T

并且满足
6

$

6

!

(D(*

$

,

$

,

#%由表
T

可

知$参与定值的
,

家检验检测机构数据均通过
C473A/2

检

验$最 终 取
,

家 定 值 机 构 检 测 数 据 的 总 平 均 值

(8'S;T.

5

'

_

5

作为标准物质的特性量值%

'8*

!

基体标准物质不确定度评估

根据均匀性检验分析结果可知$标准物质是均匀的$在

:

'

)

(

:

'

'

情况下$均匀性引入的相对标准不确定度
C

A91@@

f

C

@@

Y

f(8((+*T'

/稳定性引入的相对标准不确定度
C

A91=

f

C

=

Y

f

C

'

1>=

qC

'

=槡 >=

Y

f(8((,*)

/合作定值测定过程引入的
G

类相对标准不确定度
C

A91

!

73/AG

#

f

C

73/AG

Y

f(8((S*+

/

X

类相

对 标 准 不 确 定 度
C

A91X

f

C

'

A91X)

qC

'

A91X'

qC

'

A91X;

qC

'

A91X+

qC

'

A槡 91X*

f(8((-+

$故合作定

值 引 入 的 相 对 标 准 不 确 定 度
C

A91

!

73/A

#

f

(8((S*+

'

q(8((-+槡 '

f(8()(T

%经计算$合成扩展标准

不 确 定 度
C

CQO

f R c C

CQO

f R

0

Y

C

'

A91@@

qC

'

A91=

qC

'

A91

!

73/AG

#

qC

'

A槡 91X

f(8((S*

%

;

!

结论
通过冻干技术(样品外源加标(

C4

-(

辐照灭菌相结合

工艺$采用液相色谱&质谱串联法检测(基质标准溶液校

正定量以及多家实验室合作定值的方式建立了一种豇豆

中啶虫脒基体标准物质的制备方法%结果表明$该方法

工艺简单$易于生产控制$制备的基体标准物质极大程度

保留了基质样品本底特征$样品复原性(均匀性(稳定性

均良好$通过
,

家实验室合作定值最终确定特性值为

!

(8'S;Tg(8((S*

#

.

5

'

_

5

!

Rf'

#%制备的产品可用于

表
-

!

长期稳定性结果统计l

</@19-

!

V>/>0=>07/1/2/1

H

=0=A9=61>=4?142

5

&>9A.

=>/@010>

H

>9=>02

5

时间'

周

样品
)

'

!

.

5

0

_

5

J)

#

样品
'

'

!

.

5

0

_

5

J)

#

样品
;

'

!

.

5

0

_

5

J)

#

平均值'

!

.

5

0

_

5

J)

#

( (8'S,; (8',)S (8'SS( (8'S,T

) (8',(' (8',(- (8',(- (8',(*

; (8'SS- (8'S,' (8'S,' (8'S,(

- (8'S,* (8'S,; (8'S,, (8'S,-

)' (8'SS* (8'SS( (8'ST+ (8'SS(

'+ (8'S,) (8'SSS (8'S,(

?

E9

$

142

5

'!

.

5

0

_

5

J)

#

(8'S,;

**********************

!

l

!

:

'

fS8(-#J(T

$

"

)

fJ(8((()-

$

"

(

f(8',(*S

$

2

!

"

)

#

f

,8',S+;#J(*

$

3

!

(8(*

$

+

#

f'8TS

$

3

!

(D(*

$

+

#

c2

!

"

)

#

f

(8((('*S*

%

)&

"

[418;S

"

$48+

刘
!
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表
T

!

,

家实验室合作定值结果l
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物质的保存工艺研究%农产品基体种类繁多$农残问题

复杂$市场需求量大$农残基体标物设计上应以市场急需

和突发情况为主$同时拓宽特性量值种类$提升定值技术
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