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不同品种亚麻籽营养成分分析与品质综合评价
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摘要!目的!研究不同品种亚麻籽综合营养品质的差异"

方法!以来源于
+

个产地的
#!

个品种亚麻籽为研究对

象!以
"

*

亚麻酸等
K

个营养成分作为品质评价指标!利用

主成分分析法和隶属函数法对
#!

个品种亚麻籽进行品

质综合评价!同时利用聚类分析法将其归类"结果!对

K

个指标进行主成分分析!从中提取出
)

个主成分!累计

贡献率达到
K$4+"K̂

!可较好反映出
#!

个品种亚麻籽营

养成分的综合信息!综合分析得出粗蛋白质%总氨基酸%

铁和
"

*

亚麻酸含量可以作为
#!

个品种亚麻籽营养品质

的综合评价指标"隶属函数法评价出
#!

个品种亚麻籽

综合品质优劣"聚类分析将其划分为四大类!其营养品

质依次降低"第
'

类包括晋亚
K

和坝亚
##

&第
$

类包括

晋亚
$

%坝亚
,

和轮选
!

&第
%

类包括轮选
#

%伊亚
(

%宁亚

#$

和宁亚
#+

&第
(

类包括伊亚
)

%陇亚
K

和陇亚
#"

"结

论!综合营养品质最佳亚麻籽品种为晋亚
$

!最差亚麻籽

品种为陇亚
#"

!综合评价将亚麻籽品种划分为四大类"

关键词!亚麻籽&品质评价&主成分分析&隶属函数&聚类

分析
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亚麻#

12*'9'H;2;<;2HH29'9 L4

%属亚麻科+亚麻属&

起源于地中海,

#

-

'中国主产于东北+内蒙古+宁夏+甘肃

等地,

!

-

&是中国五大油料作物之一,

#

-

'亚麻籽油又称胡

麻油&富含
"

*

亚麻酸#

"

*10@61>@05/507

%&是人体必需脂肪

酸,

)

-

&其含量远高于市售的主要食用油&如大豆油+花生

油+菜籽油和橄榄油等,

(

-

'

"

*

亚麻酸对人体健康具有非

常重要的作用&堪比鱼油&但价格比鱼油低很多,

2

-

'

亚麻籽中富含脂肪+蛋白质+糖类+氨基酸和矿物质

等多种营养成分,

+̀ $

-

&另外还含有木酚素+生育酚+黄酮+

植物甾醇+氰化物等抗氧化物质,

K

-

'因此亚麻籽油对健

康有多种有益&如降血压,

,

-

+降血脂,

#"

-

+降血糖,

##

-

+抗

癌,

#!̀ #(

-等'研究,

#2

-表明生物质营养成分与其生理功能

密切相关&并且会受到产地+品种+环境和气候等条件的

&"

&MM'NJOPQRS-T%

第
)$

卷第
$

期 总第
!)$

期
"

!"!#

年
$

月
"



影响'

主成分分析#
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&

UPO

%是

通过降低数据维数来排除众多信息中相互重叠的信息&

把多个指标转化为几个不相关的综合指标的一种多元统

计分析方法,

#+̀ #K

-

'利用主成分分析法可减少评价指标&

并消除评价指标之间的相关影响&简化整个评价过程&适

用于对多个指标的综合分析&近年来主成分分析法已被

广泛用于农产品品质差异方面的研究,

#,̀ !"

-

'

中国亚麻的品种及产地较多&各产地间的气候+土

壤+水质等自然条件均有一定的差异&不同品种不同产地

的亚麻籽中各种营养成分会有一定的差异'研究拟对

+

个产地的
#!

个品种亚麻籽的
K

种营养成分进行测定&

利用主成分分析法和隶属函数法对
#!

个品种亚麻籽进

行综合性评价&并对
+

个产区进行聚类分析&以期为亚麻

籽的综合开发利用提供一定的参考'

#

!

材料与方法
#4#

!

材料与试剂

#4#4#

!

试验材料

+

个产地的
#!

个亚麻品种&具体信息见表
#

&轮选
#

和轮选
!

由内蒙古自治区农牧业科学院提供&其余品种

由黑龙江省科学院大庆分院提供'

表
#

!

亚麻籽品种信息

8/E1>#

!

R@?6C./:06@6??1/H9>>7F/C0>:0>9

序号 品种名称 产地 序号 品种名称 产地

#

伊亚
)

新疆伊犁
!!!

$

陇亚
K

甘肃白银
!

!

伊亚
(

新疆伊犁
!!!

K

陇亚
#"

甘肃白银
!

)

轮选
#

内蒙古鄂尔多斯
,

坝亚
,

河北张家口

(

轮选
!

内蒙古鄂尔多斯
#"

坝亚
##

河北张家口

2

宁亚
#+

宁夏固原
!!!

##

晋亚
$

山西大同
!

+

宁亚
#$

宁夏固原
!!!

#!

晋亚
K

山西大同
!

#4#4!

!

主要试剂

茚三酮$德国
J>@E/CU;C>

公司*

氨基酸+钙+铁和锌标准品$美国
W0

A

./

公司*

正己烷+甲醇$色谱纯&天津市康德科技有限公司*

"

*

亚麻酸甲酯$纯度
&

,,4"̂

&中国药品生物制品检

定所*

浓盐酸$优级纯&国药集团化学试剂有限公司*

其余试剂均为分析纯'

#4!

!

测定项目与方法

#

#

%粗脂肪含量$按
Ye

)

8#($$!

(

!""K

/食品中粗脂

肪的测定0执行'

#

!

%总糖含量$按
Ye

)

8,+,24)#

(

!""K

/肉制品总糖

含量测定0执行'

#

)

%蛋白质含量$按
Ye2"",42

(

!"#+

/食品安全国

家标准
!

食品中蛋白质的测定0执行'

#

(

%氨基酸含量$按
Ye

)

82"",4#!(

(

!"")

/食品中

氨基酸的测定0执行'

#

2

%钙+铁和锌含量$按
Ye

)

8#(+",

(

!""K

/粮油检

验
!

谷物及其制品中铜+铁+锰+锌+钙+镁的测定
!

火焰

原子吸收光谱法0执行'

#

+

%

"

*

亚麻酸含量$按
Ye!K("(

(

!"#!

/食品安全国

家标准
!

保健食品中
"

*

亚麻酸+二十碳五烯酸+二十二碳

五烯酸和二十二碳六烯酸的测定0执行'

#4)

!

数据处理及统计分析

#4)4#

!

隶属函数值

"

#

M

)

%

V

M

)

W

M

.0@

M

./H

W

M

.0@

& #

#

%

式中$

"

#

X

)

%(((第
)

个综合指标的隶属函数值*

M

)

(((第
)

个综合指标&

)

l#

&

!

&1&

*

*

M

.0@

+

M

./H

(((第
)

个综合指标的最小值与最大值'

#4)4!

!

权重

+

)

V

S

)

'

*

)V

#

S

)

& #

!

%

式中$

+

)

(((第
)

个综合指标的权重*

S

)

(((第
)

个综合指标的贡献率'

#4)4)

!

综合评价值

/

V

'

*

)V

#

,

"

#

M

)

%

+

)

-& #

)

%

式中$

/

(((不同产区亚麻籽品质的综合评价值'

#4)4(

!

数据统计分析

#

#

%数据统计与整理$采用
-H5>1!"#)

统计软件'

#

!

%差异性分析+相关性分析和主成分分析#

UPO

%$

采用
T

语言'

#

)

%聚类分析$采用
WUWW!"4"

数据分析软件'

#

(

%聚类热图绘制$采用
T

语言'

!

!

结果与分析
!4#

!

#!

个品种亚麻籽营养成分分析

由表
!

可知&不同品种亚麻籽的
K

种营养成分均存

在一定的差异&粗脂肪含量在
)24"!

"

(!4,2

A

)

#""

A

&其中

坝亚
##

含量最高&晋亚
$

含量最低*

"

*

亚麻酸含量在

),4!2

"

2(4!#

A

)

#""

A

&其中坝亚
##

含量最高&晋亚
$

含

量最低*总糖含量在
)"4$(

"

)+4K#

A

)

#""

A

&其中陇亚
#"

含量最高&轮选
#

含量最低*粗蛋白含量在
!K4)2

"

)!422

A

)

#""

A

&其中晋亚
K

含量最高&陇亚
K

含量最低*总

氨基酸含量在
!"4)K

"

!242)

A

)

#""

A

&其中晋亚
K

含量最

高&陇亚
#"

含量最低*钙含量在
,,4K2

"

#,"4,).

A

)

#""

A

&

其中陇亚
#"

含量最高&轮选
#

含量最低*铁含量在
!4+,

"

'"

"

b614)$

"

S64$

王丽艳等!不同品种亚麻籽营养成分分析与品质综合评价



,4+!.

A

)

#""

A

&其中坝亚
##

含量最高&伊亚
)

含量最低*

锌含量在
#4$K

"

(4"!.

A

)

#""

A

&其中晋亚
K

含量最高&陇

亚
K

含量最低'

由表
!

还可知&粗蛋白的品种差异最小&其变异系数

只有
)4,,̂

&说明品种对亚麻籽粗蛋白含量的影响最小'

铁含量的品种差异最大&其变异系数为
(!4#2̂

&说明品

种对亚麻籽铁含量的影响最大&其他营养成分的变异系

数在
)4,,̂

"

(!4#2̂

'按变异系数的大小对亚麻籽
K

个

营养成分进行排序&通过排序可知品种对亚麻籽营养成

分的影响顺序为铁
%

锌
%

钙
%"

*

亚麻酸
%

粗脂肪
%

总氨

基酸
%

总糖
%

粗蛋白'

!4!

!

#!

个品种亚麻籽营养成分相关性分析

对
#!

个品种亚麻籽的
K

种营养成分进行相关性分

析#表
)

%可知&

K

种营养成分之间存在不同程度的相关

性&其中铁含量与其他营养成分之间均没有显著相关性&

粗脂肪含量与
"

*

亚麻酸含量呈显著正相关&相关系数为

"4$"(

&

"

*

亚麻酸含量与粗蛋白含量呈极显著负相关&相关

系数为
"̀4$#(

&总糖含量与钙含量呈显著正相关&相关系

数为
"4+#$

&粗蛋白含量与总氨基酸含量呈显著正相关&

相关系数为
"42,,

&总氨基酸含量与锌含量呈极显著正相

关&相关系数为
"4$$2

'其他各营养成分之间也存在不同

程度的相关性&但均未达到显著性水平'由于不同品种

亚麻籽的营养成分之间差异不同&各成分之间的相关性

也不同&若通过某一个指标来评价不同品种亚麻籽营养

品质的优劣是不客观的'

!4)

!

#!

个品种亚麻籽营养成分的主成分分析

!4)4#

!

主成分提取
!

在对
#!

个品种亚麻籽营养成分进

行综合评价时&不能仅考虑一个或几个营养成分含量的

表
!

!

#!

个品种亚麻籽营养成分分析d

8/E1>!

!

S;:C0:06@56.

B

6@>@:/@/1

<

9096?#!?1/H9>>7F/C0>:0>9

品种 粗脂肪)#

#"

!̀

A

.

A

#̀

%

"

*

亚麻酸)#

#"

!̀

A

.

A

#̀

% 总糖)#

#"

!̀

A

.

A

#̀

% 粗蛋白)#

#"

!̀

A

.

A

#̀

%

伊亚
) (#4"!c!4!,

/E

($4$2c)4""

/E

)+42"c#4!$

/

)"4"!c!4($

/E5

伊亚
( )K4,#c!4$"

/E5

(,4,,c!4)(

/E

))4+2c)42(

/E5

)"4##c!4((

/E5

轮选
# )K4"2c)4))

/E5

(,4+)c)4))

/E

)"4$(c!4K!

5

)#4!!c#4##

/E5

轮选
! )+4+,c)4!2

E5

2"42!c)4#(

/E

)#4"2c"4+)

E5

!,4))c#4#)

E5

宁亚
#+

)K4+Kc!4$+

/E5

(,4!,c#42)

/E

)24)Kc!4"+

/E

)"4((c)4")

/E5

宁亚
#$ )+4(+c)4#+

E5

2"4#Kc#4$,

/E

)(4(2c!4+#

/E5

!,4(2c#42+

E5

陇亚
K ),422c)4!)

/E5

(,42#c#4+)

/E

)24KKc)4+2

/

!K4)2c#4!)

5

陇亚
#" ("4))c!4+!

/E5

2#4!)c!42K

/

)+4K#c#4++

/

!,4",c#4#"

E5

坝亚
,

("4$!c#4,#

/E

2!4)+c)4##

/

))42!c)42#

/E5

)"4!2c#4)"

/E5

坝亚
## (!4,2c)4#"

/

2(4!#c!4$)

/

)(4K2c#4,#

/E5

!,4(2c#4)K

E5

晋亚
$ )24"!c!4"+

5

),4!2c!4$K

5

))4))c!4!#

/E5

)#4K2c#42$

/E

晋亚
K )+4$!c!4"2

E5

()4))c!4K)

E5

)(42Kc#4!,

/E5

)!422c"42(

/

平均值
)K4$+ (K4,( )(4!) )"4#K

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

变异系数)
^ 24,! K4!# 24+" )4,,

品种 总氨基酸)#

#"

!̀

A

.

A

#̀

% 钙)#

#"

!̀

.

A

.

A

#̀

% 铁)#

#"

!̀

.

A

.

A

#̀

% 锌)#

#"

!̀

.

A

.

A

#̀

%

伊亚
)

!!4!!c#4K(

/E

#2"422c24("

/E5

!4+,c"4#$

>

!4((c"4!"

E57>?

伊亚
(

!)4")c#4+"

/E

#+K4,Kc#"4$"

/E

(4"Kc"4#2

57>

)4")c"4"+

/E57

轮选
# !)42Kc!4))

/E

,,4K2c+4!,

7

)4K2c"4!(

57>

!4",c"4#+

57>?

轮选
!

!(4"+c!4(2

/

##"4!)c(4K)

57

(4#!c"4#$

57>

)4"2c"4!"

/E57

宁亚
#+

!)4(+c#4#$

/E

#!"42Kc$4!!

57

)4!#c"4#!

>

!4"+c"4)!

7>?

宁亚
#$ !)42!c"4+2

/E

#)"4!#c+4()

E57

)4K2c"42)

57>

!4+2c"4((

E57>?

陇亚
K

!!4(2c!4$)

/E

#K"4K2c24$!

/

)4!)c"4!$

7>

#4$Kc"4)2

?

陇亚
#"

!"4)Kc"4,2

E

#,"4,)c24,#

/

(4"+c"4"$

57>

#4,!c"4)+

>?

坝亚
,

!)42+c)4"2

/E

#+24+Kc+4!#

/E

$4(2c"4#"

/E

!4K+c"4),

E57>

坝亚
## !(4KKc)4($

/

#K"4!2c#!4K)

/

,4+!c"4(!

/

)4#!c"4##

/E5

晋亚
$

!(42+c#4!$

/

#$"4$$c##4)(

/E

24++c"4)"

E57

)4))c"422

/E

晋亚
K

!242)c#4!(

/

#K+4,)c$4)!

/

+4#Kc"4((

E5

(4"!c"4)"

/

平均值
!)4(( #2(4+2 (4K) !4$"

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

变异系数)
^ 24$$ !"4(K (!4#2 !(4$"

!!!!

d

!

同列字母不同表示差异显著#

K

#

"4"2

%'

("

基础研究
&[S'OJ-S8OLT-W-OTPQ

总第
!)$

期
"

!"!#

年
$

月
"



表
)

!

不同亚麻籽品种品质指标之间的相关性分析d

8/E1>)

!

P6CC>1/:06@/@/1

<

909E>:G>>@

3

;/10:

<

0@7>H6?70??>C>@:?1/H9>>7F/C0>:0>9

指标 粗脂肪
"

*

亚麻酸 总糖 粗蛋白 总氨基酸 钙 铁 锌

粗脂肪
#4"""

"

*

亚麻酸
"4$"(

)

#4"""

总糖
"4($" "4"2! #4"""

粗蛋白
"̀4(K, "̀4$#(

))

"̀4)!" #4"""

总氨基酸
"̀4)2+ "̀4))( "̀4(," "42,,

)

#4"""

钙
"4)!, "̀4#(# "4+#$

)

"̀4")" "̀4##" #4"""

铁
"4)!# "4#2+ "̀4#"K "4#,$ "42+2 "4(!( #4"""

锌
"̀4))) "̀4(!$ "̀4!K2 "4+#" "4$$2

))

"4!2$ "42$) #4"""

!!!!!!

d

!))

4

在
"4"#

水平#双侧%极显著相关*

)

4

在
"4"2

水平#双侧%显著相关'

多少&而需要考虑到
K

个营养成分含量对亚麻籽品质进

行全面+系统+科学的综合评价'以
#!

个品种亚麻籽的

K

个营养成分含量指标构成
#!_K

的矩阵&利用
T

语言对

K

个亚麻籽营养成分进行主成分分析'相关矩阵的主成

分分析结果见表
(

&从表
(

和图
#

可知能提取出
)

个主成

分&累计方差贡献率达到
K$4+"K̂

&综合了
#!

个品种亚

麻籽的
K

个营养成分的大部分信息&可以用这
)

个主成

分代替上述的
K

个营养成分对
#!

个品种亚麻籽营养品

质进行评价和判断'

)

个主成分分别定义为第
#

主成分

#

UP#

%+第
!

主成分#

UP!

%和第
)

主成分#

UP)

%&由表
2

可

知其各主成分对应特征向量为$

K

P#

l`"4)+)J

#

`"4)+$J

!

`"4)""J

)

k"4(2(J

(

k

"4(2+J

2

"̀4"2!J

+

k"4#$KJ

$

k"4((#J

K

& #

(

%

K

P!

l"4),,J

#

k"4##KJ

!

k"4!,#J

)

`"4""#J

(

k

"4#2$J

2

k"422)J

+

k"42+KJ

$

k"4)""J

K

& #

2

%

K

P)

l"4!#!J

#

k"422)J

!

`"42#"J

)

`"4#K!J

(

k

"4!+2J

2

"̀4(!)J

+

k"4)!2J

$

k"4"!#J

K

& #

+

%

式中$

K

P#

(((第
#

主成分*

K

P!

(((第
!

主成分*

K

P)

(((第
!

主成分*

J

#

(((粗脂肪含量&

A

)

#""

A

*

J

!

(((

)

*

亚麻酸含量&

A

)

#""

A

*

J

)

(((总糖含量&

A

)

#""

A

*

J

(

(((粗蛋白含量&

A

)

#""

A

*

J

2

(((总氨基酸含量&

A

)

#""

A

*

J

+

(((钙含量&

.

A

)

#""

A

*

J

$

(((铁含量&

.

A

)

#""

A

*

J

K

(((锌含量&

.

A

)

#""

A

'

由表
(

和表
2

可知&

UP#

的方差贡献率为
()4#$"̂

&

在
UP#

的表达式中&粗蛋白含量和总氨基酸含量的系数

较大&分别为
"4(2(

和
"4(2+

*

UP!

的方差贡献率为

!24,)!̂

&在
UP!

的表达式中&铁含量系数最大为
"42+K

*

表
(

!

主成分的特征值'贡献率和累计贡献率

8/E1>(

!

-0

A

>@F/1;>6?:=>

B

C0@50

B

/156.

B

6@>@:9/@7

:=>0C56@:C0E;:06@/@75;.;1/:0F>56@:C0E;:06@

主成分 特征值 贡献率)
^

累计贡献率)
^

UP# )4(2( ()4#$" ()4#$"

UP! !4"$2 !24,)! +,4#"!

UP) #4(K" #K42"+ K$4+"K

图
#

!

不同品种亚麻籽营养品质主成分图

&0

A

;C>#

!

UC0@50

B

/156.

B

6@>@:

B

16:6?@;:C0:06@

3

;/10:

<

6?70??>C>@:?1/H9>>7F/C0>:0>9

表
2

!

主成分的特征向量与载荷矩阵

8/E1>2

!

UC0@50

B

/156.

B

6@>@:>0

A

>@F>5:6C9/@7

16/70@

A

./:C0H

指标
UP#

特征向量 载荷

UP!

特征向量 载荷

UP)

特征向量 载荷

J

#

"̀4)+) "̀4+$2 "4),, "42$( "4!#! "4!2K

J

!

"̀4)+$ "̀4+K! "4##K "4#$" "422) "4+$)

J

)

"̀4)"" "̀422$ "4!,# "4(#K "̀42#" "̀4+!#

J

(

"4(2( "4K(( "̀4""# "̀4""# "̀4#K! "̀4!!#

J

2

"4(2+ "4K(K "4#2$ "4!!2 "4!+2 "4)!!

J

+

"̀4"2! "̀4",$ "422) "4$,$ "̀4(!) "̀42#2

J

$

"4#$K "4))" "42+K "4K#$ "4)!2 "4),2

J

K

"4((# "4K!" "4)"" "4()! "4"!# "4"!+

)"

"

b614)$

"

S64$
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UP)

的方差贡献率为
#K42"+̂

&在
UP)

的表达式中&

"

*

亚

麻酸含量系数最大为
"422)

'综合分析上述结果&粗蛋白

质+总氨基酸+铁和
"

*

亚麻酸含量可以作为
#!

个品种亚

麻籽营养品质的综合评价指标'

!4)4!

!

综合评价

#

#

%隶属函数分析$根据式#

#

%计算每个品种亚麻

籽营养品质指标的隶属函数值#见表
+

%'从表
+

可以

看出每个品种亚麻籽的各综合指标的隶属函数值不尽

相同&对
UP#

而言&晋亚
K

的品质最好&陇亚
#"

的品质

最差*对
UP!

而言&坝亚
##

的品质最好&轮选
#

的品质

最差*对
UP)

而言&坝亚
##

的品质最好&晋亚
$

的品质

最差'

#

!

%权重的确定$根据各主成分贡献率的大小&

UP#

的贡献率为
()4#$"̂

&

UP!

的贡献率为
!24,)!̂

&

UP)

的

贡献率为
#K42"+̂

&可用式#

!

%求出其权重'经计算
)

个

主成分的权重分别为
"4(,)

&

"4!,+

&

"4!##

#见表
+

%'

表
+

!

不同品种亚麻籽品质评价综合指标值'权重'隶属函数值'

/

值及品质排序

8/E1>+

!

P6.

B

C>=>@90F>0@7>HF/1;>9

"

G>0

A

=:0@>99

"

9;E6C70@/:0F>?;@5:06@F/1;>9/@7

/F/1;>96?70??>C>@:?1/H9>>7F/C0>:0>9/@7

3

;/10:

<

C/@a

品种名
综合指标值

UP# UP! UP)

隶属函数值

"

#

M

#

%

"

#

M

!

%

"

#

M

)

%

/

值 排序

伊亚
) "̀4$++ "̀4#2( "̀4K$K "4!(! "4)+) "4#(! "4!2$ #"

伊亚
( "̀4")! "4"$, "̀4"($ "4(+" "4(!$ "4(($ "4(($ $

轮选
# "4)(2 #̀4($! #4#), "42$! "4""" "4KK! "4(+K +

轮选
! "4((" #̀4"+$ #4)!$ "4+"" "4### "4,2# "42!, 2

宁亚
#+ "̀4)!! "̀4K"2 "̀4#"! "4)$( "4#K) "4(!$ "4)!, ,

宁亚
#$ "̀4"2$ "̀4$!) "4#2, "4(2) "4!"+ "42!) "4),2 K

陇亚
K #̀4!#" "̀4"$+ "̀4+," "4### "4)K( "4!## "4!#) ##

陇亚
#" #̀42K( "4)## #̀4"+) "4""" "4(," "4"$( "4#+# #!

坝亚
, "̀4"+$ "4,)) "4,!, "4(2" "4++! "4K"2 "42K$ )

坝亚
## "̀4!"# !4#+( #4(2, "4(#" #4""" #4""" "4$", !

晋亚
$ #4++2 "̀4#"" #̀4!+( "4,+) "4)$$ "4""" "42K$ )

晋亚
K #4$K, "4,#" "̀4,+, #4""" "4+22 "4#"K "4$#" #

指标权重
"4(,) "4!,+ "4!##

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

!!

#

)

%

#!

个品种亚麻籽营养品质的综合评价$根据

式#

)

%计算
#!

个品种亚麻籽营养品质综合评价即
/

值的

大小#见表
+

%&根据
/

值对
#!

个品种亚麻籽营养品质优

劣进行排序&其顺序为晋亚
K

%

坝亚
##

%

晋亚
$l

坝亚
,

%

轮选
!

%

轮选
#

%

伊亚
(

%

宁亚
#$

%

宁亚
#+

%

伊亚
)

%

陇

亚
K

%

陇亚
#"

'

!4)4)

!

#!

个品种亚麻籽综合评价聚类分析
!

采用组间联

接法对表
+

中的
/

值进行聚类分析&建立了
#!

个品种亚

麻籽综合评价聚类树状图#图
!

%&从图
!

可以看出聚类分

析将其划分为四大类&其营养品质依次降低'第
'

类包括晋

亚
K

+坝亚
##

*第
$

类包括晋亚
$

+坝亚
,

和轮选
!

*第
%

类包

括轮选
#

+伊亚
(

+宁亚
#$

和宁亚
#+

*第
(

类包括伊亚
)

+陇

亚
K

和陇亚
#"

'研究针对的是上述的
K

个指标进行的综

合评价&若评价指标不同会得到不同的评价结果&将不同

的品种种植到不同的地区可能得到的结果也会不同'

!4(

!

不同产地亚麻籽营养成分的聚类分析

将不同产地亚麻籽营养成分取平均值得到不同产地

亚麻籽的营养成分指标#表
$

%&并对表
$

中
+

个地区的

K

个营养成分指标进行聚类热图的绘制#图
)

%'由图
)

可

知&

+

个地区可以聚为三类&内蒙古鄂尔多斯和宁夏固原

聚为一类&甘肃白银和山西大同聚为一类&河北张家口和

新疆伊犁聚为一类'

图
!

!

#!

个品种亚麻籽营养品质综合评价聚类树状图

&0

A

;C>!

!

P6.

B

C>=>@90F>>F/1;/:06@7>@7C6

A

C/.6?@;:C0*

:06@

3

;/10:

<

6?#!?1/H9>>7F/C0>:0>9

*#

基础研究
&[S'OJ-S8OLT-W-OTPQ

总第
!)$

期
"

!"!#

年
$

月
"



表
$

!

不同地区亚麻籽营养成分指标

8/E1>$

!

S;:C0:06@56.

B

6@>@:90@7>H6??1/H9>>7?C6.70??>C>@:

B

C67;50@

A

/C>/9

地区 粗脂肪
"

*

亚麻酸 总糖 粗蛋白 总氨基酸 钙 铁 锌

新疆伊犁
!!!

),4,$ (K4K$ )24"K )"4"$ !!4+) #2,4$$ )4), !4$(

内蒙古鄂尔多斯
)$4)$ 2"4"K )"4," )"4!K !)4K! #"24"( )4,, !42$

宁夏固原
!!!

)$42$ (,4$( )(4,! !,4,2 !)4(, #!24(" )42) !4)+

甘肃白银
!!!

),4,( 2"4)$ )+4)2 !K4$! !#4(! #K24K, )4+2 #4K2

河北张家口
!!

(#4K( 2)4!, )(4#, !,4K2 !(4!! #$!4,$ K42( !4,,

山西大同
!!!

)24K$ (#4!, ))4,+ )!4!" !24"2 #$K4K2 24,! )4+K

*

内蒙古鄂尔多斯
!+

宁夏固原
!,

甘肃白银
!-

山西大同

.
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结论
亚麻品种对亚麻籽营养成分的影响不一样&亚麻籽

中所含的粗蛋白质+总氨基酸+铁和
"

*

亚麻酸含量可作为

其营养品质的综合评价指标&隶属函数法评价出不同亚

麻籽综合品质是不同的&

#!

个亚麻籽品质通过聚类分析

可划分为四大类'综上所述&作物品种对不同营养成分

的影响不同&产地对作物的营养成分含量有一定的影响&

通过不同的营养指标评价出的结果是不同的'试验中测

定的是总氨基酸含量&关于利用不同种类氨基酸含量来

评价不同亚麻籽品种有待进一步的研究'
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