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随机抽样"减少无关的数据累加性"通过聚类
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圆形是零件最基本的特征之一%如果圆形零件检测

效果较差%将影响设备的使用&如面包)沙琪玛等加工使

用的圆形刀片精度决定了切割食品的质量%因此提高圆

形零件检测精度具有重要意义*
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人工检测效率比较低%而且检测过程中不可靠因素

较多%会影响产品质量与成本&接触式传感器检测一般

是通过压电)电阻式传感器检测待加工圆形零件上的坐

标实现%需要传感器与圆形零件接触%对圆形零件摆放位

置具有严格的要求%灵活性差&非接触式传感器检测一

般是通过电容传感器检测待加工圆形零件上的坐标实

现%但是检测效果受传感器自身精度影响较大&随着现

代信息技术的发展%视觉检测逐渐成为圆形零件检测中

应用比较广泛的方法%卷积神经网络!
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%通过神经网络训练和卷
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确率并不是很高&
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%通过机器视觉将圆上的点投影到参

数空间%通过参数空间即可获得圆形零件特征%但是当参

数空间为多维时%计算时间和空间将指数增加&随机
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将圆形零件图像空间的像素用解析形式联系起来%形

成参数空间累积对应点*
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变换存在如下缺陷"如果图像边缘点不清

晰%将错误地找到圆形零件的圆心坐标和半径%导致检测

误差较大$当圆形零件图像的边缘点较多时%使用基本
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测量差值
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从图
H

可以看出%

Z1%

算法可以获得比较精确的测

量数值%其对
(

)

G

)

H

测量的最大差值分别为
*B*,4

%

*B*',

%

*B*,)

%相比其他算法最大值都较小%同时差值波动比较平

稳%证明了该算法的稳定性较好&

HBH

!

圆形度的不确定度计算

通过
H*

次蒙特卡罗试验评价
Z1%

)

$33

)

1%

)

V1%

)

&1%

)

21%)

种算法的测量精度及有效性%并对圆

形零件的圆形度的不确定度进行计算&圆形零件的圆形

度通过一次累加生成序列和理想累加序列得到其最大差

值
7

)78d

%那么圆形度测量的不确定度
J

为"

J

X

H='

\

7

)78d

S

% !

!(

#

式中"

S

'''测试次数&

J

越小越好%表示测量结果与实际值较接近&不同算

法的测量圆形度的不确定度如图
-

所示&

!!

从图
-

可知%

Z1%

)

$33

)

1%

)

V1%

)

&1%

)

21%)

种算

法对圆形零件的圆形度的不确定度均值分别为
*B*'--

%

*B*4H,

%

*B*,4'

%

*B*,H'

%

*B*)''

%

*B*'4!

%相比
$33

)

1%

)

V1%

)

&1%

)

21%

算法%

Z1%

算法分别减少了
-'B''I

%

-HB!*I

%

H)B(4I

%

!4B)-I

%

4BH)I

%测量精度较高&

HB-

!

消耗时间

完成
H*

次圆形零件的圆形度的不确定度计算%每次

消耗的时间如图
(

所示&

图
-

!

圆形度的不确定度
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图
(
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消耗时间
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从图
(

可以看出%

$33

)

1%

)

V1%

)

&1%

)

21%

)

Z1%

算法
H*

次检测所需时间平均值分别为
,B,"'

%

,BH*(

%

)B),!

%

)BH)H

%

'B-)!

%

(BH4HL

%

Z1%

算法耗时最少%相比

$33

)

1%

)

V1%

)

&1%

)

21%

算法的分别减少了
('B*,I

%

(*B')I

%

-'B4!I

%

-'B4!I

%

H*B!-I

%因此采用
Z1%

算法

对圆形零件检测具有较好的时效性&

-

!

结论
!

!

#针对圆形零件检测过程中存在的问题%试验提出

了一种改进
1GA

F

T

算法的圆形零件检测方法&通过最小

误差抽样%聚类算法避免了虚假圆心出现%圆形参数测量

数据差值波动比较平稳%说明该方法在圆形零件检测中

算法的稳定性较好&

!

H

#在圆形零件检测中%存在圆形度偏低情况的出

现%建立圆形度判定指标%大大地提高了检测精度&

!

-

#研究中如何使得
1GA

F

T

变换与检测正确率建立自

适应关系有待进一步改进%这将是今后研究的一个方向&
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