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摘要!为研究切丝宽度&烘丝方式对不同规格卷烟烟支的

物理质量&主流烟气常规指标和卷烟机台运行情况的影

响规律"选取切丝宽度分别为
"D$

"

"D7

"

#D"99

"烘丝方式

分别为
N̂'

滚筒干燥和
,'O

气流干燥的烟丝在中支&

细支&短支卷烟规格上开展试验#对于同一规格的卷烟"

烟支的圆周和重量保持不变#结果表明(

'

与滚筒烘丝

相比"气流烘丝卷制的烟支吸阻升高"硬度增大"端部落

丝减小'

(

与滚筒烘丝相比"气流烘丝卷制时的机台平整

盘位置值增大"压实量减小'

,

随着切丝宽度的减小"烟

支含末率升高"主流烟气中的
+&

量&焦油量&总粒相物&

烟碱增加"中&细支卷烟空头率降低'

-

中&细支卷烟建议

采用
"D$

"

"D799

较细的切丝宽度来解决烟支空头率较

高的问题'

/

短支卷烟建议采用
,'O

气流烘丝的方式

来解决端部落丝较大的问题#

关键词!切丝宽度'烘丝方式'中支卷烟'细支卷烟'短支

卷烟
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随着卷烟消费者生活水平和健康意识的提高!卷烟

规格不断创新!中支烟(细支烟(短支烟等一些不同尺寸

规格的卷烟密集涌现!成为卷烟行业新的消费热点/

#Y2

0

$

与常规卷烟相比!中支烟(细支烟(短支烟在降焦减害(节

能环保(降本增效等方面效果显著$目前!对细支烟的研

究报道较多!主要集中在设备研制改造(制丝工艺(烟丝

结构(烟用辅材和烟气化学等方面/

4Y3

0

!而对中支烟(短

支烟的研究报道较少$王天怡等/

5

0基于灰色关联法提出

了短支烟烟丝结构优化的方向$王宗英等/

$

0研究了切丝

宽度对中支卷烟烟丝结构(烟支理化指标及感官质量的

影响$

切丝和烘丝是卷烟制丝生产过程中的关键工序!切

丝宽度是切丝工序的重要工艺参数!烘丝方式目前主要

('!
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有滚筒烘丝和气流烘丝两种类型$切丝宽度/

7Y#"

0和烘丝

方式/

##Y#!

0对常规卷烟影响的研究报道较多!而系统分析

比较切丝宽度(烘丝方式对中支烟(细支烟(短支烟的影

响尚未见报道$试验拟对切丝宽度和烘丝方式在不同规

格卷烟的机台运行情况(烟支物理指标(主流烟气常规指

标开展应用研究!以期为中支(细支(短支卷烟开发过程

中切丝(烘丝工艺的选择提供依据$

#

!

材料和方法
#D#

!

材料'设备和仪器

某牌号配方烟叶'上海卷烟厂*

细支烟烟支'

75

+

2"d35

,

99_#5D"99

!上海卷

烟厂*

中支烟烟支'

$7

+

2"d67

,

99_!"D"99

!上海卷

烟厂*

短支烟烟支'

56

+

!6d6"

,

99_!4D699

!上海卷

烟厂*

切丝机'

0+6

型!意大利
P:=UC;H';B\;?AH?

公司*

滚筒烘丝机'

N̂'8!

.

2

型!德国
,:C?;

公司*

气流烘丝机'

,'O8%]

型!德国
,:C?;

公司*

综合测试台'

hO)"$26e5

型!英国
+E=C<E:?

公司*

端部落丝测量仪'

1'g8--

型!中国科学院安徽光学精

密机械研究所*

烟支含末率测量仪'

f)g8b

型!中国科学院安徽光学

精密机械研究所*

吸烟机'

0)!""

型!德国
QH=

@

W:<FK +̂

公司$

#D!

!

试验方法

对不同的切丝宽度+

"D$

!

"D7

!

#D" 99

,!烘丝方式

+

N̂'

滚筒烘丝(

,'O

气流烘丝,!烟支规格+中支(细支(

短支,!开展全因子试验!分析切丝宽度(烘丝方式和烟支

规格对卷烟机台运行情况+平整盘位置(压实量(空头率

等,!烟支物理指标+重量(圆周(吸阻等,!主流烟气常规

指标+

+&

量(焦油量(烟碱等,的变化规律$

围绕制丝工艺中的切丝工艺和烘丝工艺!采用上海

卷烟厂某牌号的同一个叶组配方!使用
0+6

型切丝机进

行切丝!切丝宽度分别设定为
"D$

!

"D7

!

#D"99

!

2

种切丝

宽度的烟丝又分别采用
N̂'

滚筒烘丝和
,'O

气流烘丝

两种烘丝方式进行干燥!共制备如表
#

所示的
3

种烟丝$

!!

对于中支烟卷烟机!固定机台和操作人员!烟支的重

量和圆周保持不变!机台的烟用辅材也保持不变!将上述

3

种烟丝分别进行卷制!待卷烟机连续稳定生产
#69;?

后开始对烟支进行取样!每种烟丝卷制而成的烟支取样

数量为
!"""

支$同时!记录每种烟丝在卷烟机上机试验

过程中的机台运行数据!包括压实量(平整盘位置(空头

率等$将取好的烟支分别保存在可以密封的取样盒中!

并做好标识待检!取放烟支时轻拿轻放!避免烟支受到较

表
#

!

试验烟丝样品

O:U<E#

!

/I

J

E=;9E?K:<A:9

J

<EAHRBCKKHU:BBH

样品 切丝宽度.
99

烘丝方式

* "D$ N̂'

滚筒烘丝

Q "D$ ,'O

气流烘丝

+ "D7 N̂'

滚筒烘丝

' "D7 ,'O

气流烘丝

/ #D" N̂'

滚筒烘丝

% #D" ,'O

气流烘丝

大外力的挤压而影响测定结果$烟支物理指标检测按照

PQ

.

O!!$2$

-

!""7

的要求进行卷烟质量(吸阻(圆周(总

通风率(端部落丝量(含末率等常规物理指标的检测$烟

支主流烟气检测按照
PQ

.

O63"3D6

-

!""6

的要求进行主

流烟气指标中
+&

量(焦油量(烟碱(总粒相物的检测$烟

支物理指标重复
2

次测量!以
2

次测量的平均值作为检

测结果$烟支主流烟气指标重复
!

次测量!以
!

次测量

的平均值作为检测结果$

对于细支烟卷烟机和短支烟卷烟机采用上述相同的

方法进行试验$

#D2

!

数据处理

由
);?;K:U#3D"

数据分析软件对试验数据进行处理

和分析/

#2

0

$

!

!

结果与分析
!D#

!

对卷烟机台运行情况的影响

切丝宽度(烘丝方式对卷烟机台运行的方差分析结

果见表
!

$烟支规格(切丝宽度和烘丝方式对机台运行指

标+平整盘位置(压实量(空头率,的影响见图
#

$由表
!

和图
#

可知!对于平整盘位置!烘丝方式(烟支规格有显

著性影响+

L

#

"D"6

,!切丝宽度无显著性影响$由于不同

烘丝方式加工而成的烟丝的填充性能不同!

,'O

气流烘

丝的烟丝填充值较高!由图
#

+

:

,可知!

,'O

气流烘丝卷

制时的平整盘位置值比
N̂'

滚筒烘丝高$

对于压实量!烟支规格(烘丝方式有显著性影响!切

丝宽度无显著性影响$由图
#

+

U

,可知!

N̂'

滚筒烘丝的

烟支压实量整体高于
,'O

气流烘丝的烟支压实量$细

支烟的压实量明显高于短支烟和中支烟$

对于空头率!烟支规格(烘丝方式(切丝宽度均无显

著性影响$由图
#

+

B

,可知!短支烟由于圆周与常规卷烟

一致!烟支端部的烟丝量较多!空头率整体较小!切丝宽

度变化对短支烟空头率影响不大$中(细支卷烟圆周较

常规卷烟有明显的减小!烟支空头率相对较高$对于中(

细支卷烟!随着切丝宽度的减小!卷烟空头率降低$

!D!

!

对烟支物理指标的影响

!!

切丝宽度(烘丝方式在不同规格卷烟卷制而成的烟

)'!

"

bH<D23

"

.HD#!

周凯敏等!切丝宽度与烘丝方式对不同规格卷烟的影响



表
!

!

卷烟机台运行指标的方差分析

O:U<E!

!

b:=;:?BE:?:<

>

A;AHRB;

@

:=EKKE9:\;?

@

9:BG;?EH

J

E=:K;?

@J

:=:9EKE=A

变异来源
平整盘位置

自由度 均方
9 L

压实量

自由度 均方
9 L

空头率

自由度 均方
9 L

烟支规格
! $D!! 4D!! "D"4# ! 26D56 4!D73 "D""" ! "D##! 2D4# "D"35

切丝宽度
! "D72 "D4$ "D322 ! #D34 #D73 "D#$2 ! "D"7! !D$# "D#""

烘丝方式
# 4$!D65 !45D3# "D""" # 7D3$ ##D32 "D""6 # "D"75 !D73 "D###

误差
!!

#! #D76 #! "D$2 #! "D"22

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

总和
!!

#5 #5 #5

图
#

!

卷烟机台运行指标的对比图

%;

@

C=E#

!

+H9

J

:=;AH?HRB;

@

:=EKKE9:\;?

@

9:BG;?E

H

J

E=:K;?

@

;?FEI

支物理指标的方差分析结果见表
2

$对于不同的烟支规

格!烟支目标重量和圆周的设计值不同$由表
2

可知!烟

支规格对重量(圆周(吸阻(硬度(圆周变异系数+

+b

,(吸

阻
+b

(端部落丝(含末率均有显著性影响!而对重量
+b

无显著性影响!说明对于中(细(短
2

个规格的卷烟机!卷

烟机的重量波动控制水平相当$切丝宽度仅仅对烟支的

含末率有显著性影响!对其余物测指标均无显著性影响$

烘丝方式对吸阻(硬度(端部落丝(含末率有显著性影响!

其余指标无显著性影响$

气流烘丝比滚筒烘丝有更好的填充性能!在相同的

卷制密度下!气流烘丝烟丝间的空隙更小$从图
!

%

6

可

以看到!对于相同的烟支规格!气流烘丝卷制的烟支比滚

筒烘丝卷制的烟支吸阻增大!硬度提升!端部落丝下降$

同时!随着切丝宽度的减小!对烟丝的造碎会增加!相应

的烟支含末率增加$短支卷烟的端部落丝量明显高于

中(细支卷烟+见图
4

,!采用气流烘丝的短支卷烟端部落

丝有明显的改善$

!D2

!

对主流烟气常规指标的影响

切丝宽度(烘丝方式对主流烟气常规指标的方差分

析结果见表
4

$对于中(细(短支不同规格的卷烟!使用的

%三纸一棒&等辅材各不相同!主流烟气常规指标的设计

值也不同$由表
4

可知!对于不同的烟支规格!

+&

量(焦

油量(水分(烟碱(总粒相物有显著性差异$切丝宽度对

+&

量(烟碱(总粒相物有显著性差异$烘丝方式对主流

烟气常规指标均无显著性影响$

从图
3

%

7

可以看到'对于中(细(短支烟!随着切丝

宽度的减小!

+&

量(焦油量(总粒相物(烟碱量均有所增

加$推测可能的原因是随着切丝宽度的减小!烟丝中的

中长丝比例降低!在相同的填充密度下!烟丝的比表面积

增大!在卷烟燃吸过程中!与氧气发生化学反应的烟丝表

表
2

!

烟支物理指标的方差分析

O:U<E2

!

b:=;:?BE:?:<
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@
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J
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A;B:<BG:=:BKE=;AK;BA

来源 重量 圆周 吸阻 硬度 重量
+b

圆周
+b

吸阻
+b

端部落丝 含末率

烟支规格
"D""" "D""" "D""" "D""" "D!3# "D""" "D"!# "D""# "D""#

切丝宽度
"D66" "D377 "D$65 "D2$" "D2$# "D475 "D$77 "D676 "D""$

烘丝方式
"D733 "D4#$ "D""" "D""" "D537 "D4#$ "D"7$ "D""# "D""#
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面积增加!燃烧状态发生变化!造成相应的
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量(焦油
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烟支硬度对比
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烟支含末率对比
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结论
通过系统开展

"D$

!

"D7

!

#D"992

种切丝宽度!

N̂'

滚筒烘丝(

,'O

气流烘丝两种烘丝方式在中(细(短支卷

烟的卷制试验!得出'烘丝方式对卷烟机台运行情况和烟

支物理质量有显著性影响+

L

#

"D"6

,*与
N̂'

滚筒烘丝

表
4

!

主流烟气常规指标的方差分析
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焦油量对比
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周凯敏等!切丝宽度与烘丝方式对不同规格卷烟的影响



图
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总粒相物变化
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相比!

,'O

气流烘丝卷制时的机台平整盘位置值增大!

压实量减小*相同的烟支重量下!

,'O

气流烘丝卷制的

烟支吸阻升高!硬度增大!端部落丝减小*切丝宽度对烟

支含末率和主流烟气常规指标有显著性影响+

L

#

"D"6

,*

随着切丝宽度的减小!烟支含末率升高!中(细支卷烟空

头率降低!主流烟气中的
+&

量(焦油量(总粒相物(烟碱

增加$

在中(细(短支卷烟开发过程中!气流干燥烟丝由于

比滚筒干燥烟丝有更好的填充性能!在相同的吸阻控制

条件下!可采用气流干燥烟丝来降低单支卷烟重量和焦

油(一氧化碳等的释放量!气流干燥烟丝在降本增效和降

焦减害上有着一定的优势/

##

!

#4

0

$针对短支烟开发过程中

端部落丝较高的问题!可通过提高短支烟烟丝的填充性

能来改善短支烟端部落丝$针对中(细支卷烟空头率较

高的问题!可通过减小切丝宽度来改善卷烟空头率$为

进一步提升中(细(短支卷烟的生产效率和质量稳定性!

后续还需进一步加深中(细(短支卷烟制丝工艺与卷接工

艺关联影响等方面的研究$
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