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基于供应链周期战略管理的绿色

食品包装体系构建
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摘要!在全球资源与环境问题日益凸显的背景下"以全生

命周期评价为基本原则"结合食品包装行业供应链网络

体系基本特征"以市场调研%包装设计%材料选型%生

产制造及支撑制造%回收处理等核心环节为切入点"构

建了基于供应链周期战略管理的绿色食品包装行业管理

流程与技术体系"并提出了绿色食品包装体系实践路径

与未来走向#

关键词!全生命周期管理'绿色食品包装'体系构建'供

应链
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据报道/
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年中国包装行业年均复合增

长率高达
#3Z

!预计截至
!"!"

年底其工业总产值将达到

!D6

万亿元*与此同时!当前中国各超大城市包装总体回

收率不足
!"Z

!其中快递包装垃圾增量已占生活垃圾增

量的
72Z

$因此!如何在促进食品包装行业持续(健康发

展的同时!确保食品包装符合食品安全与环境伦理!是当

前相关研究领域与实务部门所关注的重点所在$

绿色食品包装+
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,!又称生

态食品包装+
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,!或环境友好
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,!正是基于缓解石油工业所造成的一系列环境弊

端!通过绿色发展(低碳发展及可持续发展等理念!构建

既能保障食品基本安全!又能减低生态环境损害的新的

行业体系$联合国环境与发展委员会于
#7$5

年发布的

著名报告"我们共同的未来#中!首次提出%绿色包装&的

基本概念*随后!欧盟相继颁布"欧盟产品环境足迹#及

"欧盟包装和包装废弃物指令#等法律(法规!提出绿色包

装应符合减量化+

=EFCBE

,(可重复利用+

=ECAE

,(可循环再

生+

=EB

>

B<E

,(可回收利用+

=EBHSE=

,及其可降解腐质化+

FE8

@

=:F:U<E

,原则!即具有%

40#'

&基本要素*美国材料与试验

协会+

*XO)

,制定塑料(废弃物处理等行业标准!以应对

包装行业的环境与资源约束*日本于
!""$

年发行
f-Xg

"##!

-

!""$

包装-环境术语!随后于
!"#6

年完成相关产

业标准!推进"环境基本法#"废弃物处理法#等相关法律

执行$

中国自
!"

世纪
7"

年代初期开始提倡(发展绿色食

品以及包装!全国人民代表大会(中国绿色食品发展中心

等陆续发布并实行
#2#

条绿色食品相关政策!绿色食品

包装行业取得了长足进步!涉及包装材料(包装制品(包

装机械(包装工艺及其标准制定在内的整个体系框架也

得以初步构建/

!

0

$党的十九大报告中更是明确提出!%加

快建立绿色生产和消费的法律制度和政策导向!建立健

全绿色低碳循环发展的经济体系*构建市场导向的绿色

技术创新体系!发展绿色金融!壮大节能环保产业(清洁

%!!
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第
23

卷第
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生产产业(清洁能源产业&

/

2

0

!表明包括食品包装在内的

绿色包装将成为未来中国国民经济发展的重要方向

之一$

就国外研究进展而言!

*GE9F

等/

4

0系统总结并评述

聚丙交酯+

LN*

,作为食品包装材料的理化性质(机械性

能!展望了其作为有机纳米复合材料作为绿色包装材料

的应用前景*

b;<:=;?GH

等/

6

0概述纳米纤维素所具有的机

械性能(化学组成(物理性质及其生物降解特性等!指出

其可作为未来在食品包装选型上替代常规塑料制品的新

型绿色包装材料$在绿色包装体系构建方面!

)H<;?:8QE8

ABG

/

3

0运用生命周期评估技术方法+

N+*

,!确立食品企业

绿色食品包装优先发展指南!以食物浪费最低化(家庭食

用便捷化(包装材料绿色化和运输能源消耗最小化为基

本准则!该指南可极大程度降低整个食品供应链的环境

影响*

M:?

@

等/

5

0对印度北部
#6

家食品包装公司展开调

研!运用
'E9:K:<

方法对其实施绿色供应链管理+

PX+)

,

所面临的主要障碍进行基于决策制定和实验室评估指南

调查分析!发现缺乏足够培训和进度监控以及不良客户

对
PX+)

模式缺少足够认识在所有指标中位居前列$

从中国研究现状来看!

!""2

年为中国绿色食品产业

形成期与成长期的%临界点&!从此中国绿色食品产业逐

渐迈入成熟发展阶段!但受其所在阶段的产业规模(产品

和品种结构(绿色食品标准体系(认证制度(政府监管制

度(绿色食品市场与消费需求等多种因素影响/

$

0

*戴宏民

等/

7Y#"

0就中国绿色包装在包装材料(包装机械和包装安

全与环境等发展成就(存在问题及其应对策略展开全面

回顾!建议%高度重视包装机械的科技研发!把产品创新

放在首位!以推进绿色包装的发展&$在绿色包装体系建

设领域!以产品生命周期为主线!从产品生命周期过程技

术层(绿色制造特征技术层(绿色制造评估层及其绿色制

造支撑技术层!打造较为系统的绿色制造综合技术框架*

另一方面!以产品全生命周期为核心理念!从产品视角出

发提出食品包装的低碳化设计系统模式!构建完整的食

品包装低碳化设计流程!并在典型案例中进一步验证该

流程的可行性/

##

0

$

纵观上述研究成果!国内外学者从不同方向(视野对

绿色食品包装进行了多角度探讨!但研究内容较为分散!

特别是在绿色食品包装整个体系构建方面!尚未开展卓

有成效的探索与实践!而作为支撑绿色包装产业持续发

展的基础性理论之一!绿色包装体系具有非常重要的指

导价值与实践意义!有必要进一步深入探讨与完善$

#

!

全生命周期管理理论概述
全生命周期管理+

RC<<8<;REB

>

B<E9:?:

@

E9E?K

!

%+)

,!

也被称作%生命周期分析&%

+=:F<E8KH8+=:F<E

管理&或%生

态过程核算&等$该理念基于系统科学(集成科学和可持

续发展思想!综合考虑产品生命周期各环节包括市场调

研(产品设计(生产加工(物流存储(销售与售后服务以及

废弃物回收处理等全过程而实施的综合管理方案!通过

产品整个生命过程中节约利用资源和能源以及最大化降

低对环境造成污染的潜在风险!以此实现环境友好发展$

该理念早在
#737

年就被应用于可口可乐包装环境影响

评估之中!美国中西部研究所的研究人员发起了一项称

为资源和环境概况分析的关于产品资源利用和环境损耗

状况的调查研究!以评估并应对当时石油短缺危机/

#!

0

$

随着
!"

世纪
$"

年代以来!各国相关部门(企业等进一步

推动生命周期理论在绿色包装设计与制造中的应用!特

别是
!"#2

年国际标准化组织包装与环境技术委员会

+

-X&

.

O+#!!

,%包装和环境&部门中"包装与环境包装系

统优化#+

-X&#$3"2

,等一系列标准的发布!标志着
-X&

包装与环境标准体系的初步建立/

#2

0

$

!

!

绿色食品包装体系技术特征
正如前文所述!多数学者认为!绿色食品包装是以

%

40#'

&为基本原则!将包装设计(材料选择(生产计划(生

产过程(质量保证(经营管理(市场销售及回收处理等全

生命周期供应链纳入绿色食品包装体系/

#4

0

$中国部分学

者/

7

0对绿色包装概括其基本内涵为%能够重复利用(循环

再生或降解腐化!且在产品整个生命周期中不对人体及

环境造成危害的适度包装&$

!D#

!

形成背景

近年来!随着全球工业化进程加快!世界范围内包装

行业不断发展!纸类(塑料(金属(玻璃等不同包装材料被

广泛应用于包装体系之中!这就造成一系列过度包装等

不良现象发生!并最终导致包装废弃物对城市生态环境

严重影响!进而引发人们对绿色包装的广泛关注与深入

探讨$

!D!

!

分级标准

依据中国绿色食品发展中心将绿色食品划分为两大

类!即
**

级和
*

级绿色食品包装!其中
**

级绿色包装

是指整个生命周期中对人体及环境不造成公害!含有毒

物质在规定限量范围内且废弃物能够循环复用(再生利

用或降解腐化!采用包装方面的国家标准(国家食品标签

通用标准
PQ55#$

-

74

及其农业部所颁布的"绿色食品

设计标准手册#!其标志底色为白色!标志的图案及标志

上的有关字体均为绿色*

*

级绿色食品包装是指包装废

弃物能够循环重复使用!且包装物含有毒物质在相关规

定的范围内!其有关标准与
**

级一致!其标志的底色为

绿色!标志图案及标志上的有关字体则为白色/

#6

0

$

!D2

!

技术方法

参照相关文献/

$Y7

0

!研发并发展绿色食品包装的主

要技术包括'减量包装技术(重复利用技术(循环再生技

术(清洁生产技术(包装可降解废物处理技术!以及包装

&!!

包装与设计
L*+̂ *P-.P ( '/X-P.

总第
!2"

期
"

!"!"

年
#!

月
"



材料成分精密检测技术$

!D4

!

存在问题

尽管中国绿色包装行业已经度过近
2"

年的不断发

展!在包装材料(包装机械和包装安全及环境保护等方向

取得重要进展!但也还存在着制约中国食品绿色包装行

业进一步发展的诸多现实困境!诸如缺失全国范围内具

有统一性(时效性的包装废弃物回收处理法律与法规(缺

乏规范性和标准化全国废弃物回收与利用行业+协会,网

络(当前绿色食品及其包装行业规模尚小(企业技术(资

本及人力等储备较为薄弱及其绿色食品包装行业碳排放

与环境污染较为严重/

#"

0

$

2

!

基于供应链周期战略管理的绿色食品
包装框架

2D#

!

绿色食品包装全供应链生命周期管理流程

与传统食品包装行业相比!绿色食品包装体系更加

注重从市场调研
'

包装设计
'

材料选型
'

生产制造
d

支

撑制造
'

回收处理的整个产业链的低碳化(绿色化和可

持续化$图
#

为基于生命周期战略管理的绿色包装体系

实施流程!该流程将整个行业核心产业链基本囊括下来!

并在全过程中加入全程绿色技术使用评价与监控环节!

为确保绿色理念的全面落实奠定了坚实基础/

#4

0

$整个管

理流程的具体步骤'

!!

+

#

,市场调研分析'为了确保消费者(投资商(设计

师(绿色食品经营者(上下游关联企业等各方的需求!并

维持各利益主体的自身权利!市场调研分析不仅是快速

明晰市场变动的重要手段!同时也是绿色食品包装行业

体现其价值导向的基本途径!无论是在后续设计(制造还

是废物处理等环节都离不开基于市场信息反馈而形成的

强大动力$

!!

+

!

,绿色包装设计'基于对消费市场动向的精准把

控!在设计过程中不仅要遵循安全性(便捷性和宜人性的

图
#

!

绿色食品包装的全供应链生命周期管理流程
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基本设计伦理!凸显%以人为本&的根本原则!更应强调绿

色(环保(健康和无过度包装等生态化设计理念!坚持运

用扁平化(极简化以及几何化等设计语言!将绿色化融入

材料(结构(色彩(图式(造型等各个要素之中$

+

2

,绿色材料选择'对于包装材料的选取方面!在充

分保障内部食品的食用安全与储运方便的基础上!更应

彰显对包装材料自身的健康化(人性化和环保化*确切地

说!就是考虑将经济性(属人性和生态性兼顾起来!并贯

穿于对食品包装材料选取的整个过程!降低或避免诸如

含有漂白剂(印刷油墨等有害物质的包装材料的使用$

+

4

,绿色生产制造'作为实施整个绿色食品包装的又

一核心环节!在包装生产制造过程中坚持严格而有可操

作性的绿色加工制造技术(方法及其相关工艺!对于大幅

降低当前食品包装行业的能源消耗(碳氮足迹及环境损

害具有重大意义$因此!对于绿色包装加工制造阶段!应

注意其生产过程中节约电能(化工试剂(次生污染物等

问题$

+

6

,绿色支撑制造'这一阶段可作为现代绿色包装生

产制造环节的延续与提标优化!通过构建绿色材料(制造

技术(销售商(渠道商以及目标客户的大数据信息库!形

成重要的绿色支撑制造系统!为整个供应链上要素配置

与优化管理提供决策支持*另一方面!基于企业内部与整

个产业的现有技术储备!结合国家(行业相关法律(法规

以及规范(标准等!促进绿色包装在生产制造阶段的技术

创新与结构升级$

+

3

,回收循环处理'与传统食品包装的整个产业链有

所不同的是!绿色包装体系更加注重对包装废弃物在回

收处理与循环利用的技术应用与实际操作$严格执行各

类包装废弃物的可利用性最大化分类(分离(拆卸(重复

使用(循环利用以及残余部件绿色处理等技术实施流程!

实现从%

+=:F<E8KH8+=:F<E

&中关键环节的技术改进$

+

5

,全程评价监控'由于绿色食品包装体系中各供应

链节点较多且内部关系较为复杂!基于全程质量控制与

评价系统的全链式评价监控具有非常突出的实际价值$

诸如全生命周期评价(模糊综合评价(

O&LX-X

综合评价

等绿色包装评价方法以及针对原料制造(初步设计和生

产制造等各阶段的信息化(智能化监控手段的不断成熟!

将大幅推进绿色食品包装行业体系深度发展!并且深远

地影响现代人们的生活$

2D!

!

全生命周期管理下绿色食品包装技术体系

要实现基于全供应链周期战略管理的绿色食品包装

体系的构建!不仅对执行具有较高可操作性与可推广性

的实施流程提出了较高的现实要求!还亟待整合并创新

整套相关重要技术!现行较为成熟且具有一定升级改造

潜力的新兴行业技术对于落实并完善绿色包装行业框架

具有重要地位$相关核心技术工艺简介'

'!!

"

bH<D23

"

.HD#!

赵
!

璐!基于供应链周期战略管理的绿色食品包装体系构建



+

#

,绿色包装设计阶段'绿色设计理念(策略和相应

内容在直接决定绿色食品包装全生命周期各阶段的绿色

属性$目前主流的绿色包装设计技术主要包括减量化设

计技术(易拆卸设计技术(可循环利用设计技术(多功能

设计技术及其面向消费者个体差异性的属人化设计技术

等$刘宗明等/

##

0基于产品全生命周期理念下的低碳设计

理念!分别从产品期(商品期(用品期和废品期不同生命

周期阶段将低碳化准则贯穿始终!为绿色食品包装设计

提供了新的思路$

+

!

,绿色包装选择阶段'通常情况下!食品包装所使

用的材料!不仅影响其基本功能!也决定了其绿色性能$

目前!已经被广泛应用的绿色包装材料选取技术主要有

轻量化(薄型化(无毒性的新型环境友好材料选择技术(

可食用包装材料研发选择技术(可降解塑料包装材料研

制选择技术(新兴纸质包装材料研制选择技术等$何依

谣/

#3

0选用聚乳酸为基材(纳米级纤维素为改性剂(聚乙二

醇+

L/P

,为界面相容剂!成功制备了一类复合型可降解

包装薄膜!并应用于西蓝花的保鲜试验中!通过一系列性

能测试!得出其在表面形貌(热力学特征(机械性能以及

渗透特性方面具有较为显著的改善$

+

2

,绿色生产制造及支撑制造阶段'绿色包装生产技

术是指在制造过程中采用先进的制造技术降低生产过程

中产生的各种能源与资源的消耗!减少废弃物与对环境

和人体有害物质的产生/

#4

0

$因此!绿色生产制造及支撑

制造核心技术则囊括清洁生产管理技术(表面精细处理

技术(先进铸造焊接技术(车间智能监控技术(

2'

数字打

印技术以及绿色印刷技术等$

*RC9

等/

#5

0对加纳
#5$

家

经营食品加工(塑料制备等中小型企业的绿色包装制造

措施+

P)LA

,与可持续发展状况+

XL

,开展了调查研究!结

果表明
P)LA

对
XL

产生显著正向效应$

+

4

,回收循环处理阶段'正如前文所述!回收循环再

利用是绿色包装技术体系中的重要环节之一!很大程度

上反映某个国家绿色技术的整体发展水平$笔者认为!

当前回收循环处理技术有废旧包装回收现状快速评估技

术(废旧包装绿色拆卸技术(废旧包装分类回收技术!以

及残余废弃物绿色处理技术等$

+

6

,全生命周期下评价监控'该部分是对食品包装的

生命周期全过程进行数据采集(监控(评价(反馈并形成

决策制定的一系列技术!主要包括绿色生产制造评估技

术(全供应链数据采集传输技术以及过程监控技术等$

4

!

结束语
为进一步减缓资源约束日趋收紧(环境风险不断提

高的全球发展趋势!以低碳化(绿色化和可持续化为核心

理念的绿色食品包装逐渐引起人们的持续关注$文章以

全生命周期评价为基本原则!结合食品包装行业供应链

网络体系特征!以市场调研-包装设计-材料选型-生

产制造(支撑制造-回收处理等核心环节为切入!建立基

于供应链周期战略管理的绿色食品包装行业管理流程与

技术体系!探究新时期下绿色食品包装体系实践路径与

未来走向$由于当前中国绿色食品包装行业规模较低(

市场化程度有限!加之绿色包装技术及流程涉及众多供

应链节点!全周期战略评价上面临一定的技术和管理等

难点!并且随着大数据等信息化变革的逐渐来临!研究所

构建的行业体系需要不断汲取相关领域最新成果!以此

推动中国绿色食品包装体系走出一条富有特色与推广价

值的创新之路$
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.三国茶事1系列创意茶盒包装设计
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正面均有镂空纹饰!纹饰题材为三国时期著名历史人物

的戏剧脸谱样式!具有简洁(夸张之感$圆柱式茶罐采用

木质与白陶相结合的设计方式!将外壁绘制有彩色三国

人物与产品
<H

@

H

的圆柱白陶与木质基座卯接而成$在色

彩搭配方面!主要沿袭独具地方特色的黄(黑(红等要素!

具有典型的中华传统审美取向!不失为地域本土文化元

素与现代茶饮包装设计理念高效结合的典型案例$

4

!

结束语
地域文化作为中华优秀传统文化的重要组成部分!

具有深厚的历史根基与时代价值$随着旅游食品包装的

不断发展!推出具有强烈的视觉冲击(富有特色的人文精

神与良好的情感体验的包装样式!对促进旅游食品销售

以及传播地域特色文化具有重要意义$在当前乡村全面

振兴(地域文化保护的现实背景下!通过采用现代设计理

念(创作方法以及技术工艺!将富有地域特色(传统基因

的当地文化要素引入旅游食品包装设计领域!不失为保

护和弘扬地域特色文化以及促进旅游食品行业发展的

%双赢之路&$

运用%转译&的思维与方法!可实现将地域文化要素

转换为现代包装设计元素!可为地域文化在食品包装设

计的创新应用提供新的视野$在进行地域文化符号转换

过程中!务必重视两者之间的内在关联与本质差异!坚持

%以人为本&的设计伦理和绿色(生态的设计理念!防止过

度化(奢侈化包装现象的出现$该领域的研究可进一步

探讨不同地域环境下特色旅游食品包装的本土化设计范

式!在材质(色彩(图案(文字(造型以及整个创意方面!探

究中国传统食品包装设计风格!为中国旅游食品走出国

门(参与国际竞争打下坚实基础$
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