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法同时测定刺玫果提取物中的黄酮类成分

及其体外活性测定
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摘要!采用
HZXQ

法同时测定刺玫果提取物中
(

种黄酮

类成分的含量!并采用
Wg

法测定刺玫果提取物#

(

种黄

酮类单体和单体复方配伍的体外活性%结果表明!刺玫

果提取物中金丝桃苷#芦丁#槲皮素及木犀草素的含量分

别为
$"->3T

!

(?">$2

!

#T->2!

!

#!>$T

(

<

(

<

%刺玫果提取物#

(

种黄酮类成分及其复方配伍均具有一定的体外抗氧化

活性!且刺玫果提取物的活性强于黄酮类成分的复方配

伍!但二者均弱于
g

Q

'刺玫果提取物#

(

种黄酮类成分及

其复方配伍均具有清除亚硝酸盐#阻断亚硝胺合成及抑

制
!

)

糖苷酶的活性!且刺玫果提取物的活性强于阿卡波

糖#黄酮类成分的复方配伍%

关键词!刺玫果'黄酮'高效液相色谱法'抗氧化'活性
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刺玫果为野生山刺玫的成熟果实%又名花伞蔷薇%广

泛分布于东北)内蒙等地*

#

+

&其果实呈卵型或球型%香甜

气息浓郁%酸甜可食*

!

+

&刺玫果含丰富的黄酮类)三萜

类)皂苷)挥发油及氨基酸等成分%营养价值极高*

2U(

+

&

因其具有抗衰老)预防心脑血管疾病作用%且抗氧化与治

疗高血脂效果显著%近年来以刺玫果为主要原料的保健

食品的开发受到了广泛的重视*

?

+

&

在刺玫果提取物黄酮类成分研究的报道中%采用

HZXQ

法定性)定量黄酮类成分的研究较多%其中有同时

测定芦丁)金丝桃苷与槲皮素*

$

+

%木犀草素与金丝桃

苷*

-

+

%槲皮素和山奈酚*

T

+的报道&但尚未见同时测定刺

玫果提取物中金丝桃苷)芦丁)槲皮素及木犀草素的报

道&有关黄酮类成分体外活性的研究%大多都是总黄酮

提取物)或经过纯化的总黄酮提取物进行体外活性研究&

例如"通过测定
'ZZH

自由基清除率*

3

+

)

0[JY

自由基阳

离子清除率*

#"

+

)羟基自由基清除率*

##

+以及抗脂质过氧化

作用*

#!

+来评价其抗氧化活性$通过测定清除亚硝酸盐活

性)阻断亚硝胺合成能力评价其抗癌活性*

#2

+

$通过测定抑

制
!

)

糖苷酶活性%评价供试品的降血糖活性*

#(

+

&这类试

验只表明了黄酮类成分协同作用的体外活性%未对其黄

酮类单体成分及其单体复方配伍活性进行评价&同时也

未有对刺玫果提取物中所含的黄酮类成分单体及单体复
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方配伍的活性研究&

试验拟使用
HZXQ

法%建立同时测定刺玫果提取物

中
(

种黄酮类单体成分的方法%并分析对比各成分及单

体对应复方配伍的体外活性%以期为刺玫果提取物的开

发利用提供依据&

#

!

材料与方法

#>#

!

试剂与仪器

#>#>#

!

材料与试剂

刺玫果"安徽亳州医药材料总公司%由吉林化工学院

药学系薛健飞博士鉴定为成熟果实$

木犀 草 素)芦 丁)金 丝 桃 苷)槲 皮 素 对 照 品"纯

度
'

3T>?̀

%成都曼思特生物科技有限公司$

乙腈)甲醇"

HZXQ

级%天津市大茂化学试剂厂$

!

)

糖苷酶!酶活
'

2(W

(

5

<

#)

ZRZb

"生物试剂%上海

生物科技有限公司$

其他试剂均为国产分析纯&

#>#>!

!

主要仪器设备

高效液相色谱仪"

0

<

78A@,)#!$"

型%搭载
'0'

阵列检

测器%安捷伦科技有限公司$

紫外分光光度计"

JW)#T#"

型%北京普析通用仪器有

限公司$

酶标仪"

ZX)3$"!

型%北京普朗新科技有限公司&

#>!

!

方法

#>!>#

!

溶液配制

!

#

#供试品溶液的制备"参考杨扬等*

#?

+对刺玫果总

黄酮的提取纯化工艺制备刺玫果提取物%采用乙醇热回

流法提取刺玫果总黄酮%使用
')#"#

大孔树脂对提取的

刺玫果总黄酮进行纯化%得到刺玫果提取物&精密称取

刺玫果提取物
">?

<

%置于
!?5X

容量瓶中%加入
$"̀

乙

醇水溶液
#?5X

%超声处理
2"57@

使其完全溶解后定容%

过滤%取滤液
? 5X

置于
#" 5X

容量瓶中定容%采用

">(?

(

5

滤膜过滤%即得供试品溶液&

!

!

#对照品溶液的制备"精密称取金丝桃苷对照品

(>!5

<

)芦丁)木犀草素)槲皮素对照品各
(>#5

<

%分别置

于
#"5X

容量瓶中%加入甲醇溶解并定容%精密吸取上述

各对照品溶液
!>?5X

于
!?5X

容量瓶中并定容%得混合

对照品溶液%放置在冰箱!

(_

#内避光保存备用&

#>!>!

!

刺玫果提取物中
(

种黄酮类单体成分的含量测定

!

#

#色谱条件及流动相考察"使用紫外分光光度计%

在
!""

%

$""@5

对芦丁)金丝桃苷)槲皮素及木犀草素的

甲醇溶液进行全波长扫描%对比扫描图谱%选择
(

种黄酮

类单体成分均具有较大吸收的波长作为检测波长&使用

依利特
N'Y

!

Q

#T

色谱柱%柱温
2?_

%进样量
!"

(

X

&分别

考察乙腈'

">#̀

磷酸水溶液)甲醇'

">#̀

磷酸水溶液)

乙腈'甲醇'

">#̀

磷酸水溶液等度洗脱系统及梯度洗脱

系统&根据理论塔板数)分离度)保留时间及峰型因素%

从中优选出流动相&

!

!

#线性关系的考察"精密吸取混合对照品溶液
">?

%

#>"

%

!>"

%

2>"

%

(>"

%

?>"5X

置于
#"5X

容量瓶中%定容%在

色谱条件下进样
!"

(

X

%测定峰面积%以进样浓度为横坐

标%峰面积为纵坐标%进行线性回归&

!

2

#方法学考察"

"

精密吸取同一混合对照品溶液%

在色谱条件下连续进样
$

次%分别记录
(

种黄酮类单体

成分的峰面积%并计算
SY'

值&精密吸取供试品溶液

!"

(

X

%进样
$

次%分别记录
(

种黄酮类单体成分的峰面

积%计算
SY'

值%考察仪器精密度&

#

取同一批刺玫果

提取物%按照供试品溶液制备方法进行溶液制备&按照

色谱条件进样
$

次%分别记录
(

种黄酮类单体成分的峰

面积%并计算
SY'

值&

$

吸取同一供试品溶液%分别在

"

%

$

%

#!

%

!(

%

2$

%

(T:

进样%分别记录
(

种黄酮类单体成分

峰面积%计算
SY'

值&

!

(

#加样回收率试验及含量测定"称取
$

份已知含量

的刺玫果提取物%每份
">?

<

%精密称定&每份中分别加入

金丝桃苷
2"?

(

<

)芦丁
!!?

(

<

)槲皮素
3(

(

<

)木犀草素

$

(

<

%按照供试品溶液制备方法进行制备&在
#>!>!

!

#

#所

选择的色谱条件下分别进样
!"

(

X

%计算回收率&称取

">?

<

刺玫果提取物%按供试品溶液配制方法配制供试品

溶液%平行进样
2

次%记录
(

种黄酮类单体成分峰面积%

将平均值代入线性关系计算刺玫果提取物中
(

种黄酮类

单体成分含量&

#>!>2

!

体外活性测定
!

根据含量测定结果%配制
(

种黄

酮单体成分的复方配伍%并对刺玫果提取物)

(

种黄酮单

体及其复方配伍进行清除自由基)清除亚硝酸盐)阻断亚

硝胺合成)抑制
!

)

糖苷酶活性的测试&

!

#

#清除
'ZZH

自由基清除试验"参照文献*

#$

+进

行调整&吸取
">#5

<

(

5X'ZZH

自由基溶液
#-5X

于

!?5X

容量瓶中%加入无水乙醇定容%制备
'ZZH

自由基

溶液&吸取
!5X

不同质量浓度的各种供试品溶液!

g

Q

溶液)刺玫果提取物溶液)

(

种黄酮类单体成分及复方配

伍溶液#与
'ZZH

自由基溶液%混合%混合液在室温下避

光反应
2"57@

%在
?#-@5

下测定吸光度
"

样品%按式!

#

#

计算自由基清除率%并计算
R-

?"

值&

F

'ZZH

I

"

\

K

"

C Z

"

:

"

\

L

#""̀

% !

#

#

式中"

F

'ZZH

'''

'ZZH

自由基清除率%

`

$

"

\

'''

!5X

无水乙醇与
!5X'ZZH

自由基溶液

混合的吸光度$

"

:

'''

!5X

供试品溶液与
!5X

无水乙醇混合的

吸光度&

!

!

#

0[JY

自由基阳离子清除试验"参考文献*

#-

+配

$(

安全与检测
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制
0[JY

自由基阳离子工作液&取
">#5X

不同质量浓

度的各种供试品溶液与
2>35X0[JY

自由基阳离子工作

液混合%

!2_

避光放置
$57@

%与
-2(@5

测定吸光度%每

份样品平行操作
!

次%按式!

!

#计算自由基清除率%并计

算
R-

?"

值&通过对比
R-

?"

%比较
g

Q

)刺玫果提取物)

(

种

黄酮类单体成分及复方配伍体外抗氧化活性&

F

0[JY

I

"

\

K

"

C

"

\

L

#""̀

% !

!

#

式中"

F

0[JY

'''

0[JY

自由基阳离子清除率%

`

$

"

\

'''

">#5X

水与
2>35X0[JY

自由基阳离子混

合吸光度$

"

C

'''

">#5X

供试品与
2>35X0[JY

自由基阳离

子混合吸光度&

!

2

#抗脂质过氧化试验"以抑制率为指标%参照文献

*

#T

+的试验方法%对
g

Q

)刺玫果提取物)

(

种黄酮类成分

单体及复方配伍的抗卵磷脂脂质过氧化作用进行测试&

在具 塞 试 管 中 依 次 加 入
# 5X

卵 磷 脂 溶 液%

# 5X

">(55;8

(

X&AYN

(

溶液及
# 5X

供试品溶液混匀&于

2-_

避光水浴
$"57@

%加入
!5XJQ0)J[0)HQ8

混合

液%

3"

%

#""_

水浴
#?57@

%迅速冷却%以
?"""D

(

57@

离

心
#"57@

%取上清液在波长
?2?@5

处测定吸光度
"?

&

空白管以
#5X

重蒸水代替
#5X

供试品溶液测得
"<

%按

式!

2

#计算抗脂质过氧化抑制率&

F

0

I

"

<

K

"

?

"

<

L

#""̀

% !

2

#

式中"

F

0

'''抗脂质过氧化抑制率%

`

&

!

(

#清除亚硝酸盐活性试验"采用盐酸萘乙二胺

法*

#3

+

&在
#?5X

模拟胃液!

C

H\2>"

#中加入
!5X

供试

品溶液混合%加入
#"

(

<

(

5X

的亚硝酸钠溶液
!>?5X

%

2-_

恒温水浴反应
2"57@

%取出后立即加入
">(̀

对氨

基苯磺酸溶液
">?5X

%混匀%静置
#?57@

后加入
">!̀

盐

酸萘乙二胺溶液
">!?5X

及蒸馏水
-5X

%混合均匀%放

置
#?57@

&于
?2T@5

处测定吸光度%按式!

(

#计算自由

基清除率%并计算
R-

?"

值&

F

Q

I

"

"

K

"

%

Z

"

[

"

"

L

#""̀

% !

(

#

式中"

F

Q

'''亚硝酸盐清除率%

`

$

"

%

'''加入供试品溶液的吸光度$

"

[

'''供试品溶液的吸光度$

"

"

'''不加供试品溶液的对照组吸光度&

!

?

#阻断亚硝胺合成活性试验"采用
!

)

萘胺法*

!"

+

&

取
C

H2>"

的柠檬酸'磷酸氢二钠缓冲溶液
!>"5X

%加入

!>"55;8

(

X

亚硝酸钠溶液)

!>"55;8

(

X

二甲胺溶液各

">$5X

)各供试品溶液
#>"5X

%混合均匀%加入
#>?5X

蒸

馏水%

2-_

水浴恒温反应
#:

%用移液管吸取
#>"5X

溶液

加到直径
-*5

的培养皿中%加入
">?̀

的碳酸钠溶液

">?5X

%在
!?(@5

紫外灯下照射
#?57@

%取出后分别加

入
#̀

对氨基苯磺酸溶液
#>? 5X

)

">#̀

!

)

萘胺溶液

">?5X

)蒸馏水
">?5X

%摇匀%放置
#?57@

后%用紫外分

光光度计在
?!?@5

处分别测定吸光度值%通过式!

?

#计

算阻断率&

F

0W

I

"

"

K

"

P

"

"

L

#""̀

% !

?

#

式中"

F

0W

'''亚硝胺合成阻断率%

`

$

"

"

'''未加提取液的比色管中亚硝酸钠的吸光度$

"

P

'''加提取液的比色管中亚硝酸钠的吸光度&

!

$

#抑制
!

)

糖苷酶活性试验"根据赖小燕等*

!#

+试验

方法进行调整&在
3$

孔板中加入
T"

(

X

磷酸盐缓冲液

!

C

H\$>T

#)

!"

(

X!>?55;8

(

X

的
ZRZb

底物溶液以及

!"

(

X

各供试品溶液%

2- _

水浴
#" 57@

&加入
!"

(

X

#>(W

(

5X

!

)

葡萄糖苷酶溶液反应
$" 57@

%用
#""

(

X

">!5;8

(

X

碳酸钠溶液终止反应%室温放置
#?57@

%用酶

标仪在
("?@5

处测定样品吸光度值%按式!

$

#计算抑制

率%并计算
R-

?"

&

F

J

I

"

\

K

"

C Z

"

M

"

\

L

#""̀

% !

$

#

式中"

F

J

'''

!

)

糖苷酶活性抑制率%

`

$

"

\

'''

!"

(

X

磷酸盐缓冲液代替
!"

(

X

供试品溶液

的吸光度$

"

M

'''

!"

(

X

磷酸盐缓冲液代替
!"

(

X

!

)

葡萄糖苷

酶溶液的吸光度&

!

!

结果与讨论

!>#

!

刺玫果提取物中
(

种黄酮类单体成分含量的测定

!>#>#

!

色谱条件及流动相考察结果
!

根据紫外分光光度

计全波长扫描结果%金丝桃苷)芦丁)槲皮素及木犀草素

在
!"(

%

!?$

%

2$"@5

均具有较大吸收&其中
!"(@5

及

!?$@5

处干扰因素较多%故选择
2$"@5

作为检测波长&

对比
(

种黄酮类单体成分在不同流动相下的分离度)理

论塔板数及峰型%结果表明"使用甲醇'

">#̀

磷酸水作为

流动相%金丝桃苷和芦丁相对应的峰重叠%无法分离$乙

腈'

">#̀

磷酸水作为流动相金丝桃苷和芦丁的分离效果

较差$最终确定采用乙腈!

0

#'甲醇!

[

#'

">#̀

磷酸水溶

液!

Q

#梯度洗脱%洗脱程序见表
#

&在色谱条件下分别进

样混合对照品溶液及供试品溶液%混合对照品溶液和供

试品溶液谱图见图
#

&

%(

"

g;8>2?

"

R;>T

邸
!

松等!

HZXQ

法同时测定刺玫果提取物中的黄酮类成分及其体外活性测定



!>#>!

!

线性关系
!

以混合对照品中
(

种黄酮类成分质量

浓度为横坐标%对应峰面积为纵坐标%绘制标准曲线%结

果见表
!

&

表
#

!

梯度洗脱程序

J6F8A#

!

&8;G

C

:6+A

<

D6E7A@,A8=,7;@

C

D;*AE=DA

时间(
57@ 0

(

` [

(

` Q

(

`

流速(!

5X

,

57@

U#

#

" " ? 3? #>"

# " ? 3? ">-

?- #" !? $? ">-

$T #? 2" ?? #>"

-? #" !? $? #>"

T? " ? 3? #>"

#>

金丝桃苷
!

!>

芦丁
!

2>

槲皮素
!

(>

木犀草素

图
#

!

刺玫果提取物中
(

种黄酮成分
HZXQ

谱图

&7

<

=DA#

!

HZXQ*:D;56,;

<

D65+;BB;=DB86I;@;7E+

7@&S'ZAK,D6*,+

表
!

!

线性关系考察结果

J6F8A!

!

J:ADA+=8,+;B87@A6DDA86,7;@+:7

C

7@IA+,7

<

6,7;@

标准品 拟合方程 拟合度
F

!

线性范围(

!

(

<

,

5X

U#

#

金丝桃苷
C

\?#>?(-P]!?>2!- ">33?2 !>#"

%

!#>"

芦丁
!!

C

\(2>"T$P]-T>!!T ">33?2 !>"?

%

!">?

槲皮素
!

C

\3">-#3P]22>!$( ">3333 !>"?

%

!">?

木犀草素
C

\$T>#"!P]2(>?T? #>"""" !>"?

%

!">?

!!

表
!

显示%金丝桃苷在
!>#"

%

!#>"

(

<

(

5X

%芦丁)槲

皮素及木犀草素在
!>"?

%

!">?

(

<

(

5X

浓度范围内与峰面

积线性关系良好&

!>#>2

!

方法学考察
!

仪器精密度%方法重复性及供试品

溶液
(T:

内稳定性的
SY'

值均在
2̀

以内%表明仪器精

密度%方法重复性以及供试品溶液
(T:

内稳定性良好%试

验结果见表
2

&

表
2

!

方法学考察试验数据

J6F8A2

!

PA,:;E;8;

<

7*68AK

C

AD75A@,68E6,6

%

'\$

&

`

对照品
精密度

SY'

混合对照品 供试品

重复性

SY'

稳定性

SY'

金丝桃苷
">?" #>!T !>(( #>3!

芦丁
!!

#>?# #>-( !>## !>$#

槲皮素
!

">T3 !>3( #>3- #>(#

木犀草素
#>(3 !>#- ">3" !>(#

!>#>(

!

加样回收率及含量测定
!

(

种黄酮类单体成分金

丝桃苷)芦丁)槲皮素及木犀草素的平均加样回收率分别

为
3T>"!̀

%

3T>(?̀

%

33>#?̀

%

3T>($̀

%

SY'

值分别为

">T"̀

%

#>3!̀

%

!>#!̀

%

!>T3̀

&具体试验结果见表
(

&含

量测定结果显示刺玫果提取物中金丝桃苷)芦丁)槲皮素

及木 犀 草 素 的 含 量 分 别 为
$"->3T

%

(?">$2

%

#T->2!

%

#!>$T

(

<

(

<

%结果见表
?

&

!>!

!

体外活性测试

!>!>#

!

'ZZH

自由基清除试验
!

从图
!

可以看出%刺玫

果提取物)

(

种黄酮类成分及复方配伍!金丝桃苷)芦丁)

槲皮素及木犀草素按质量比为
(->3

$

2?>?

$

#(>T

$

#>"

进

行混合得到
(

种黄酮类成分单体复方配伍#均具有一定

的清除
'ZZH

自由基活性&其中刺玫果提取物)芦丁)木

犀草素及复方配伍的活性弱于
g

Q

%槲皮素及金丝桃苷活

性强于
g

Q

&刺玫果提取物清除
'ZZH

自由基的活性较

阳性对照
g*

虽然较弱%但是
R-

?"

较为接近%与孟永梅等

对刺玫果提取液清除
'ZZH

自由基活性的研究结果相

当*

!!

+

%但弱于黄刺玫乙酸乙酯层萃取物*

!2

+

&

!>!>!

!

0[JY

自由基阳离子清除试验
!

从图
2

可以看

出%各样品均具有较强的清除
0[JY

]>的活性&其中槲皮

素的清除能力最强%

R-

?"

值为
!3>?

(

<

(

5X

$复方配伍的清

除能力最弱%对应
R-

?"

值为
#3$>!

(

<

(

5X

&槲皮素为五羟

黄酮%其
!

)

2

位有双键%

2

)

-

位有两个羟基%可通过单电子

转移直接清除自由基*

!(

+

%所以具有极强的抗氧化活性&

但由于刺玫果提取物中所含有的槲皮素较少%所以刺玫

果提取物的抗氧化能力弱于槲皮素&

!>!>2

!

抗脂质过氧化试验
!

从图
(

可以看出%槲皮素具

有较强的抗脂质过氧化作用%其活性强于
g

Q

%其
R-

?"

值

为
">"?T!5

<

(

5X

&其他成分抗脂质过氧化作用由强到

&(

安全与检测
Y0&4J% OMRYZ4QJMNR

总第
!#(

期
"

!"#3

年
T

月
"



表
(

!

加样回收率结果

J6F8A(

!

SA+=8,;BDA*;IAD

/

,A+,+

目标成分 样品中含量(
(

<

加入量(
(

<

测得量(
(

<

回收率(
`

平均回收率(
` SY'

(

`

金丝桃苷

2"$>? 2"?>! $"?>2 3->3"

2"?>( 2"(>T $"(>$ 3T>#-

2"$>" 2"(>2 $"$>! 3T>$?

2"?>( 2"?>2 $"->? 3T>3(

2"->! 2"(>( $"(>- 3->-(

2"?># 2"?># $""># 3$>-"

3T>"! ">T"

芦丁
!!

!!->! !!(>$ (?"># 33>!-

!!$>( !!?>2 (((>? 3$>T!

!!$>T !!(>( (?">$ 33>-#

!!$>( !!?>$ ((!>T 3?>32

!!->- !!?>2 (??>! #"">3T

!!$># !!(>3 (?2>! 3T>""

3T>(? #>3!

槲皮素
!

3(>( 3(>$ #3">! #"#>!!

3(># 3?># #TT>3 33>-2

3(>2 3$>! #T->( 3$>-T

3(># 32>T #T(>( 3$>!2

3(>$ 32>( #TT>? #"">(-

3(>" 3(>$ #T3>" #"">($

33>#? !>#!

木犀草素

!

$>(

!

$>? #2>" #"#>23

$>( $>( #!>- 3T>($

$>( ?>T #!>" 3$>33

$>( $>$ #2># #"!>2-

$>( $>! #!>( 3$>"#

$>( $>2 #!>( 3?>?!

3T>($ !>T3

表
?

!

样品测定结果

J6F8A?

!

SA+=8,+;B+65

C

8A+EA,AD57@6,7;@

目标成分
# ! 2

平均峰面积 含量(!

(

<

,

<

U#

#

金丝桃苷
-"(>$ $3?>- $-T>( $3!>3 $"->3T

芦丁
!!

((3>( (?2>3 ((T>! (?">? (?">$2

槲皮素
!

("?># 23#># 2TT>T 23?>" #T->2!

木犀草素
?!>3 ?2>2 ?!>$ ?!>3 #!>$T

弱的顺序为金丝桃苷)木犀草素)刺玫果提取物)芦丁及

复方配伍&复方配伍组活性相较于刺玫果提取物明显降

低%说明刺玫果提取物中应该含有其他具有较高体外活

性的成分%由于天然产物结构中的酚羟基易被氧化成醌%

从而具有较高体外抗氧化的活性%综合分析认为刺玫果

提取物中应该含有一定量的多酚类成分&

!>!>(

!

清除亚硝酸盐及阻断亚硝胺合成活性试验
!

在体

外模拟胃液条件下%分别考察了刺玫果提取物)

(

种黄酮

类单体及复方配伍的清除亚硝酸盐活性和阻断亚硝胺合

成活性%试验结果分别见表
$

)

-

&

!!

从试验结果可以看出%刺玫果提取物)

(

种黄酮类成

分单体及复方配伍%均具有一定的清除亚硝酸盐及阻断

亚硝胺合成活性&其中木犀草素清除亚硝酸盐的活性最

强%强于
g

Q

的清除活性$复方配伍阻断亚硝胺合成活性

为样品中最好的%但弱于
g

Q

&刺玫果提取物能有效阻断

亚硝胺合成%其活性略低于复方配伍%而复方配伍的活性

强于各单体本身%说明配伍后可能存在协同增效作用&

!>!>?

!!

)

糖苷酶抑制活性试验
!

从表
?

中可以看出%刺

'(

"

g;8>2?

"

R;>T

邸
!

松等!

HZXQ

法同时测定刺玫果提取物中的黄酮类成分及其体外活性测定



图
!

!

样品对
'ZZH

0清除能力半抑制浓度比较

&7

<

=DA!

!

R-

?"

*;5

C

6D7+;@+65;@

<

*8A6D6@*AD6,A;B

'ZZH

0

B;D,:A,A+,AE+65

C

8A

图
2

!

样品对
0[JY

]

0清除能力半抑浓度比较

&7

<

=DA2

!

R-

?"

*;5

C

6D7+;@+65;@

<

*8A6D6@*AD6,A;B

0[JY

]

0

B;D,:A,A+,AE+65

C

8A

图
(

!

各成分抗脂质过氧化作用半抑制浓度比较

&7

<

=DA(

!

R-

?"

*;5

C

6D7+;@+65;@

<

*8A6D6@*AD6,A;B6@,7)

87

C

;+;5A

C

AD;K7E6,7;@ ABBA*, B;D ,:A

,A+,AE+65

C

8A

玫果提取物)槲皮素及木犀草素的抑制活性优于阿卡波

糖%且槲皮素的抑制活性最强$芦丁)金丝桃苷及复方配

伍活性低于阿卡波糖%但也具有一定的抑制活性&虽然

刺玫果提取物具有较强的体外降血糖活性%且活性强于

表
$

!

清除亚硝酸盐试验结果

J6F8A$

!

SA+=8,+;B+;E7=5@7,D7,ADA5;I68,A+,

供试品 拟合方程
F

!

R-

?"

(

!

5

<

,

5X

U#

#

刺玫果提取物
C

\">"3((P]22>("! ">3?$( ">#T

g

Q

C

\#>2-!(P]#>!!( ">3T(? ">2$

芦丁
C

\">""?(P](?>T3# ">33"2 ">-$

金丝桃苷
C

\">"!"(P]!3>"-" ">3-"" #>"2

槲皮素
C

\">"$"-P]!$>-?T ">3T!2 ">2T

木犀草素
C

\">"T#$P]!$>-2# ">3(!- ">!3

复方配伍
C

\">"#32P]2!>!3$ ">3T"- ">3!

表
-

!

阻断亚硝胺试验结果

J6F8A-

!

JA+,DA+=8,+;BF8;*L7@

<

@7,D;+657@A

供试品 拟合方程
F

!

R-

?"

(

!

5

<

,

5X

U#

#

刺玫果提取物
C

\!3>##TP]#">?3" ">32(- #>2?

g

Q

C

\22>??2P]22>2-! ">3(?! ">?"

芦丁
C

\!">$2#P]#3>#"( ">3T-! #>?"

金丝桃苷
C

\!->?32P]?>T!( ">3(?# #>$"

槲皮素
C

\2">T3$P]##>T-2 ">3-T# #>!2

木犀草素
C

\!?>##(P]!>?"! ">3-"$ #>T3

复方配伍
C

\#3>3#(P]!?>$2$ ">32#2 #>!!

表
T

!

抑制
!

)

葡萄糖苷酶试验结果

J6F8AT

!

SA+=8,+;B7@:7F7,7@

<

A@9

/

5A6*,7I7,

/

;B

!

)

<

8=*;+7E6+A

供试品 拟合方程
F

!

R-

?"

(

!

(

<

,

5X

U#

#

刺玫果提取物
C

\">2-?#P]2">?23 ">3(($ ?#>TT

阿卡波糖
!!

C

\">!2(?P]#$>"#2 ">3$3" #((>32

芦丁
!!!!

C

\">"3!-P]!!>?"T ">3??! !3$>?-

金丝桃苷
!!

C

\">"$3TP]2->(T? ">3T!# #-3>2"

槲皮素
!!!

C

\">?$(TP]2">!"$ ">32?T 2?>"?

木犀草素
!!

C

\">!??TP]2(>2!3 ">3#T? $#>!$

复方配伍
!!

C

\">#T?-P]#">2?? ">3-#$ !#2>(3

桑叶总黄酮*

!?

+

&槲皮素对
!

)

糖苷酶抑制活性%但刺玫果

提取物中槲皮素的含量较低%所以刺玫果提取物中的降

糖活性成分及机理还有待进一步研究&

2

!

结论
研究建立了

HZXQ

同时测定刺玫果提取物中
(

种黄

酮类成分单体含量的方法%采用该方法测定的刺玫果提

取物中金丝桃苷)芦丁)槲皮素及木犀草素的含量分别为
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高效液相色谱含量测定方法具有良好的精密度%线性关

系良好%结果准确可靠%可用于刺玫果提取物中黄酮类成

分的含量测定&

大量研究*

!$U!-

+证实刺玫果提取物具有较好的体外

活性%但均未对提取物与其中的黄酮单体及单体复方配

伍的体外活性进行对比研究&体外试验结果表明刺玫果

提取物具有较好的体外抗氧化和降糖活性%在天然抗氧

剂)降血糖以及保健食品的开发与应用方面具有广阔的

发展前景&刺玫果提取物能有效地清除亚硝酸盐%具有

较好的阻断亚硝酸盐合成活性%可有效预防致癌)致畸及

智力迟钝的发生*

!T

+

&刺玫果提取物有中含有较多的活性

成分%试验只对其中的
(

种黄酮类化合物进行了定量分

析%尚未对其做进一步的化学成分分离%其主要活性成分

有待于进一步研究&
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