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基于总糖#纤维素的配方烟丝均匀度评价方法

建立及应用
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摘要!为客观准确地评价配方烟丝中烟丝#再造烟叶#梗

丝混配均匀度!建立了基于总糖(纤维素理论值和实际值

差异的配方烟丝均匀度评价方法!通过构造不同再造烟

叶#梗丝添加比例!对所建方法进行评价#应用和对比%

结果表明!总糖和纤维素在烟丝#再造烟叶和梗丝中含量

分布各不相同!总糖&烟丝
)

梗丝
)

再造烟叶!纤维素&再

造烟叶
)

梗丝
)

烟丝%在试验范围内!采用总糖和纤维

素作为均匀度评价的指标具有较好的灵敏度和准确度!

当设定再造烟叶和梗丝掺配比例在
#E

"

"#E

时!纤维

素(总糖和总糖(纤维素对掺配比例变化的灵敏度为
!4E

和
D8E

!当实掺再造烟叶和梗丝掺配比例为
'E

"

&E

时!总糖和纤维素的实际检测值与理论预测值之间相对

差值均
&

"E

%与
UR

(

LD4'

*

48"4

标准对比!该方法实

用性较好!在实际生产中可作为一种补充方法对配方烟

丝均匀度进行判定%

关键词!配方烟丝均匀度'总糖(纤维素'灵敏度'准确度
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配方烟丝均匀度是指在卷烟加工过程中$烟丝(再造

烟叶和梗丝通过不断混合达到均匀分布的程度%配方烟

丝均匀度越高$其在物理(化学及感官品质越均匀稳定$

是影响卷烟抽吸品质的重要因素%配方烟丝的均匀度受

('!

O<<PQ?CRMFS(TU

第
!#

卷第
4

期 总第
48%

期
"

48"&

年
4

月
"



很多因素影响$如加工工艺(梗丝和再造烟叶比例(配方

烟丝中各组分的外观形状等%因此通过建立配方烟丝均

匀度的评价方法$可定量考察不同工艺参数(不同梗丝和

再造烟叶比例(配方烟丝组分特点等对配方烟丝均匀度

的影响$从而定向改善加工制造工艺$提升配方烟丝均匀

度$优化卷烟品质%

现有的配方烟丝均匀度评价方法较多的是化学指标

法)

"[4

*

$如杜启云等)

!

*介绍了一种基于化学常规指标评

价配方烟丝均匀度的方法$该方法虽然准确度较高$但在

推广时需要较大的样本量以适合各种烟丝(梗丝和再造

烟叶%外参物跟踪法也是运用较多的均匀度评价方法$

如堵劲松等)

D

*公开了一种以膨胀烟丝为示踪物的配方烟

丝均匀度评价方法$该方法对配方烟丝本身含有膨胀烟

丝比较适用$当配方中不含膨胀烟丝时$其实际可操作性

极小%除此之外$还有填充值法)

#

*

(图像法)

'

*等$但都具

有灵敏度较低等缺点%

不同化学成分在烟叶原料中具有不同含量分布的区

别$例如烟丝中总糖(还原糖含量高$纤维素含量低+再造

烟叶中总糖含量极低$而纤维素含量较高+梗丝的总糖(

还原糖和纤维素含量位于烟丝和再造烟叶之间)

$[%

*

%当

配方烟丝的原料确定时$则掺配后的化学成分含量理论

值也是确定的$因此当配方烟丝掺配后的均匀度越高$则

所检测化学成分的真实值与理论值越接近%

本试验通过筛选在烟丝(梗丝和再造烟叶中含量差

异较大且含量相对稳定的化学指标$拟建立配方烟丝均

匀性评价的新方法$并对其可用性进行验证%

"

!

材料与方法
"5"

!

材料与试剂

烟叶原料"某规格卷烟烟丝$及其配方烟丝中对应再

造烟叶和梗丝$红云红河烟草!集团#有限责任公司+

]B,

e

!#

(氢氧化钠(氯化钙(乙酸(盐酸(对羟基苯甲酸

酰肼(

W)

葡萄糖(乙醇(丙酮"优级纯$国药集团化学试剂

有限公司%

"54

!

仪器与设备

连续流动分析仪"

CC!

型$德国布朗鲁比公司+

马弗炉"

]f)"4)"8P

型$上海博珍仪器设备制造厂+

调温电热套"

dP?

型$山东鄄城华鲁电热仪器有限

公司+

电子天平"

gVD8DY

型$感量
85"*

2

$瑞士
?=>>-=BL7)

-=@7

公司+

超纯水系统"

?,--,)a

型$美国
?,--,

A

7B=

公司%

"5!

!

试验方法

"5!5"

!

配方烟丝均匀度评价指标筛选
!

为确定配方均匀

度评价方法所用特征化学指标$对烟丝(再造烟叶(梗丝

中的总糖(还原糖(总氮(烟碱等化学成分含量进行了分

析%其中总糖(还原糖(总氮(烟碱(氯(钾(淀粉采用行业

标准流动分析法进行测定 !
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488$

(

UR

'

L4"'

&

488$

#$纤维素含量依据
UR

'

L

!D$

&

48"8

标准进行检测$总挥发碱(总挥发酸依据文

献)

&

*进行检测$总灰分依据文献)

"8

*进行检测%

筛选原则"以烟丝(再造烟叶(梗丝中化学成分含量

较高(且含量在三者中具有差异的化学指标作为均匀度

评价指标%

"5!54

!

配方烟丝均匀度评价方法
!

以总糖'纤维素为例$

介绍基于实测值和理论值的均匀度评价方法$以其它指

标进行配方烟丝均匀度计算原理同理$基于总糖'纤维素

的配方烟丝均匀度按式!

"

#计算"
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!
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U
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5
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#
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"88E
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"

#

式中"

G

&&&配方烟丝均匀度$

E

+

P

O

&&&配方烟丝中总糖含量预测值$

E

+

5

O

&&&配方烟丝中纤维素含量预测值$

E

+

P

&&&配方烟丝中总糖含量实测值$

E

+

5

&&&配方烟丝中纤维素含量实测值$

E

%

配方烟丝中总糖含量预测值按式!

4

#计算"

P

O

Q

+,

"

R

+@

4

,

4

R

+@

!

,

!

$ !

4

#

式中"

+

&&&烟丝重量$

2

+

,

"

&&&烟丝中总糖含量比例$

E

+

,

4

&&&梗丝中总糖含量比例$

E

+

,

!

&&&再造烟叶中总糖含量比例$

E

+

@

4

&&&梗丝掺配比例$

E

+

@

!

&&&再造烟叶掺配比例$

E

%

配方烟丝中纤维素含量预测值按式!

!

#计算"

5

O

Q

+P

"

R
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P
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R
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P

!
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!

#

式中"

+

&&&烟丝重量$

2

+

P

"

&&&烟丝中纤维素含量比例$

E

+

P

4

&&&梗丝中纤维素含量比例$

E

+

P

!

&&&再造烟叶中纤维素含量比例$

E

%

"5!5!

!

指标灵敏度及准确度评价

!

"

#灵敏度"固定梗丝和再造烟叶的添加比例为

#E

"

"#E

$采用式!

4

#(!

!

#计算配方烟丝中总糖(纤维

素(纤维素'总糖(总糖'纤维素的理论波动范围%

!

4

#准确度"固定再造烟叶和梗丝在
'E

"

&E

的掺

配比例下$考察总糖(纤维素的实际检测值和理论预测

值$分析所选指标实测值和理论值的差异度%

)'!

"
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"5!5D

!

均匀度评价方法应用验证
!

为考察配方烟丝均匀

度评价方法$在云南中烟技术中心制丝小线!

#8J

2

#上$对

掺配不同比例的再造烟叶和梗丝的配方烟丝样品$分别

考察其在切丝(滚筒干燥(加香后的均匀度变化情况%

!

"

#不同梗丝(再造烟叶比例叶组"再造烟叶和梗丝

添加比例如表
"

所示进行试验设计%

表
"

!

配方烟丝掺配比例试验设计

L+I-="

!

(:

A

=B,*=1>+-@=.,

2

17HI-=1@,1

2A

B7

A

7B>,717H

>7I+667H7B*0-+ E

试验编号 再造烟叶比例 梗丝比例

C" ' $

C4 $ %

C! % &

CD ' %

C# $ &

C' % $

C$ ' &

C% $ $

C& % %

!!

!

4

#取样方法"每批试验叶组投料
#8J

2

%分别在切

丝(滚筒干燥(加香后
!

个工艺点取生丝(熟丝(加香烟丝

样品%为保证取样量的均匀度和有代表性$每个取样点

分别取
&

个样品$其中前
!

个样品分布在工艺点前端$中

间
!

个样品分布在工艺点中间$后
!

个样品分布在工艺

点后端$每个样品取样量不少于
"88

2

%

其中切丝工序和滚筒干燥工序的配方烟丝为烟丝和

再造烟叶的掺配混合物$加香工序的配方烟丝为烟丝(再

造烟叶和梗丝的掺配混合物$详见图
"

%

图
"

!

制丝工艺流程图

O,

2

0B="

!

Y,-J

A

B76=..H-7G6/+B>

!!

!

!

#不同制丝工艺配方烟丝均匀度验证"将所开发的

配方烟丝均匀度评价方法$分别用在卷烟制丝工艺过程

的切丝(滚筒干燥和加香工序的配方烟丝均匀度评价$考

察方法的可行性%

4

!

结论与分析

45"

!

化学指标筛选及评价

通过对烟丝(梗丝中的主要化学成分进行分析$同时

结合文献)

$[%

*数据$表
4

为主要化学成分在烟丝(梗丝

和再造烟叶中的相对含量分布情况%配方烟丝均匀度评

价方法要兼顾其准确度和灵敏度$因此化学指标的筛选

应尽可能满足这两方面的要求%准确度上$对于主要化

学成分分析$其含量相对越高$则相对准确度越高+灵敏

度上$在烟丝(梗丝和再造烟叶中含量差异较大(且含量

变化方向相反的化学指标$则越容易构建灵敏度较高的

评价方法%从表
4

来看$总糖(还原糖(总灰分(纤维素
D

种化合物的含量相对较高$同时总糖相对含量在烟丝中

最高(在梗丝中次之(在再造烟叶中最低$而纤维素相对

含量在烟丝中最低(在梗丝中其次(在再造烟叶中最高%

基于总糖和纤维素在烟丝(梗丝和再造烟叶中相对含量

的分布$筛选了总糖和纤维素
4

个指标作为配方烟丝均

匀度考察的化学指标%

表
4

!

烟丝)梗丝)再造烟叶主要化学成分相对含量

L+I-=4

!

T=-+>,3=671>=1>.7H*+,16/=*,6+-67*

A

71=1>.

,160>>7I+667

"

60>.>=*+1@B=671.>,>0>=@>7)

I+667 E

化学成分 烟丝 梗丝 再造烟叶

总糖
!!

!45'4b85#% 4D5D"b85$D "85$"b45%'

还原糖
!

445&4b85!! "&5%$b85%4 %5%8b45'!

总氮
!!

"5%Db85"% "5D&b854" "5!8b854!

烟碱
!!

!5"Db85"4 8544b8584 "58"b85!&

钾
!!!

"5%%b85"D #5'"b"5!& 45#4b85D8

氯
!!!

854!b85"' 85$&b85"! 85'$b854&

淀粉
!!

45'4b85#" "5"4b85!4 "584b85$!

总灰分
!

""588b85%4 "D54%b85"% "$54!b"5#!

总挥发碱
858'b858" 858&b858! 858$b858#

总挥发酸
858$b8584 8548b858" 85"$b858'

纤维素
!

"$5$"b"58# 445D"b"5$& !&5!#b$5""

!!

图
4

是总糖和纤维素在烟丝(梗丝和再造烟叶中相

对含量分布散点图%从图
4

中来看$烟丝(再造烟叶和梗

丝分布在不同区域$其中再造烟叶中总糖含量极低$但纤

维素含量较高$可能与现在的造纸法再造烟叶制造工艺

额外引入较多的纤维素有关+梗丝中总糖和纤维素含量均

适中+烟丝中总糖含量较高$但纤维素含量较低%在纤维

素含量的角度上$

!

种原料具有较好的区分性$但在总糖的

成分含量上$部分烟丝和梗丝样品具有重叠%

!!

从
!

个原料总糖和纤维素含量差异上不难看出$对

于添加不同比例再造烟叶和梗丝的叶组$其总糖和纤维

素含量亦会不同%

454

!

指标灵敏度及准确性评价

当再造烟叶和梗丝掺配量均为
#E

"

"#E

时$总糖(

纤维素含量的理论计算范围及波动值见表
!

%从表
!

来

*(!

开发应用
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期
"
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年
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图
4

!

基于总糖#纤维素含量的烟丝#再造烟叶#

梗丝分布图

O,

2

0B=4

!

R71>=1>@,.>B,I0>,717H60>>7I+667

!

B=671.>,>0)

>=@>7I+667+1@60>.>=*.I+.=@71>7>+-.0

2

+B

+1@6=--0-7.=671>=1>

看$当再造烟叶和梗丝的添加量均为
#E

"

"#E

时$总糖'

纤维素具有最高的含量波动值$其次是纤维素'总糖$而

总糖和纤维素的含量波动值较小%总糖'纤维素和纤维

素'总糖对不同再造烟叶和梗丝的掺配量具有较好的灵

敏度%

!!

从总糖和纤维素的理论变化范围来看$因为二者的

含量大小在烟丝(梗丝(再造烟叶中各不相同$甚至含量

大小方向相反$因此使得纤维素'总糖和总糖'纤维素的

含量波动值较大$表明该值对再造烟叶或梗丝掺配比例

的改变反应比较灵敏$更加适合评价配方烟丝的均匀度%

同时实际生产中常规卷烟的再造烟叶和梗丝添加比例大

部分位于
#E

"

"#E

$因此最终选择含量波动值最大的总

糖'纤维素作为建立配方烟丝均匀度所考察的指标%

表
D

是再造烟叶和梗丝在
'E

"

&E

试验掺配比例

下$总糖(纤维素的实际检测值和理论预测值$从表
D

中

可以看出$在不同再造烟叶(梗丝添加量下$总糖(纤维

素(总糖'纤维素的实际检测值与理论预测值之间相对差

值较小$其中总糖的检测相对差值
&

85D&E

$纤维素的检

表
!

!

不同再造烟叶)梗丝添加比例下各指标变化情况

L+I-=!

!

_+B,70.,1@,6+>7B.671>=1>6/+1

2

=.01@=B@,HH=B)

=1>

A

B7

A

7B>,71.7HB=671.>,>0>=@>7I+667+1@

60>.>=*.

化学指标 变化范围 波动值'
E

总糖
4"5%E

"

445%E "

纤维素
"458E

"

"D58E 4

纤维素'总糖
85#4

"

85%D !4

总糖'纤维素
"5#8

"

"5&8 D8

测相对差值
&

85$'E

$总糖'纤维素的相对差值
&

85%#E

$

三者的检测相对差值均
&

"E

$表明不同再造烟叶和梗丝

添加比例下的理论预测值与实际检测值具有较好的稳健

性$采用总糖和纤维素作为均匀度评价的指标具有较好

的准确性和实用性%

45!

!

加料加香对指标含量的影响

表
#

是加料工序(加香工序总糖(纤维素实测含量与

切丝工序的总糖(纤维素实测含量
;

检验结果%从对比结

果来看$配方烟丝经加料和加香工序处理后$其总糖(纤

维素检测含量与切丝工序总糖(纤维素含量在统计学上

并无差异$

V

值均
)

858#

%

另外从配方烟丝均匀度公式来看$总糖的实测值含

量位于分子$而分母为纤维素$受加香加料影响较小$因

此在实际运算时$加料加香对总糖的影响在一定程度上

可以在分子上消除%

通过以上分析$可以看出$加料加香对总糖含量有一

定影响$但在统计学上无显著差异$且根据配方均匀度公

式计算$可进一步消除加香加料对总糖含量的影响%在

实际生产中用本文提到的方法进行烟叶混合均匀度测定

时$若要完全去除加料(加香对结果的影响$则需提前测

定料(香中的总糖含量$从而在运算过程中按照添加比

表
D

!

不同再造烟叶)梗丝添加比例下总糖)纤维素的实际)理论值

L+I-=D

!

C6>0+-+1@>/=7B=>,6+-3+-0=.7H>7>+-.0

2

+B+1@6=--0-7.=01@=B@,HH=B=1>

A

B7

A

7B>,71.7H

B=671.>,>0>=@>7I+667+1@60>.>=*. E

序号
添加比例

再造烟叶 梗丝

实际值

总糖 纤维素

理论值

总糖 纤维素

相对差值

总糖 纤维素 总糖'纤维素

" ' $ 445'# "458# 445$# "458& 85D4 85!4 85"8

4 $ % 445'8 "45!$ 445'4 "45!& 85"8 85"D 858D

! % & 445D! "45'# 445#8 "45'$ 85!! 8548 85"!

D ' % 445$% "454! 445$D "45"% 85"% 85!$ 85"&

# $ & 445$8 "45D& 445'4 "45D% 85!' 858& 854$

' % $ 445D' "45D8 445#" "45D& 854! 85$' 85#4

$ ' & 445'$ "45!# 445$! "454% 854% 85#$ 85%#

% $ $ 445$4 "454$ 445'! "454& 85D" 85"& 85#&

& % % 445'4 "45'$ 445#" "45#& 85D& 85'$ 85"$

!(!

"

_7-5!#

"
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表
#

!

加料加香对配方烟丝中总糖)纤维素含量的影响

L+I-=#

!

(HH=6>7H@,HH=B=1>.

A

,6=.+1@H-+37B.71>7>+-.0

2

+B+1@6=--0-7.=671>=1>,1>7I+667H7B*0-+

指标 对比工序 标准差 标准误
&#E

置信区间

下限 上线
;

值
V

值

总糖
!

纤维素

加料
_Y

切丝
85#8# 85"'% [858!! 85$DD 45""" 858'%

加香
_Y

切丝
85%%$ 854&' [854"# "5"D& "5#$% 85"#!

加料
_Y

切丝
85'88 85488 [85$!" 85"&" ["5!#" 854"D

加香
_Y

切丝
85$&# 854'# [854#D 85'$% "5!D' 854"#

例(取样量进行相应的扣减%

45D

!

基于总糖#纤维素的制丝过程均匀度评价

表
'

是在不同再造烟叶和梗丝添加比例下$制丝工

艺过程中切丝(滚筒干燥和加香工序的总糖(纤维素检测

值和理论值及均匀度评价结果%从表
'

可以看出$切丝

工序的配方烟丝均匀度为
%8588E

"

&$5&$E

$滚筒干燥的

配方烟丝均匀度为
%%5#DE

"

&&5%%E

$加香阶段的配方烟

丝均匀度为
&45%!E

"

&&54'E

$相对来讲加香阶段的均匀

度整体较高(滚筒干燥次之(切丝阶段较差%从实际生产

来看$烟叶在制丝过程分别经过切丝(滚筒干燥和加香阶

段$因此从工序上$切丝(滚筒干燥(加香是分别递进的加

工环节$配方烟丝均匀度会逐渐增高$基于总糖'纤维素

的均匀度评价方法与实际生产现状具有较好的一致性%

!!

图
!

反映了不同制丝工艺阶段的配方烟丝均匀度结

表
'

!

基于总糖#纤维素的不同工序的均匀度分析

L+I-='

!

X1,H7B*,>

9

+1+-

9

.,.7H@,HH=B=1>

A

B76=..=.I+.=@71>7>+-.0

2

+B

#

6=--0-7.=

工序 样品编号
实际值

总糖'
E

纤维素'
E

总糖'纤维素

理论值

总糖'
E

纤维素'
E

总糖'纤维素
均匀度'

E

"[" 4"5"8 "!5"# "5'8 445$& ""5!' 458" %8588

4[" 4"5"8 ""58' "5&" 445'$ ""5#& "5&' &$5#!

![" "&5!8 "45"% "5#% 445## ""5%" "5&" %!58"

D[" 485&8 ""58$ "5%& 445$& ""5!' 458" &D5"!

切丝
!!

#[" 4"5#8 ""5'! "5%# 445'$ ""5#& "5&' &D5#"

'[" "&5$8 ""5#% "5$8 445## ""5%" "5&" %&5"4

$[" 485$8 "85#% "5&' 445$& ""5!' 458" &$5##

%[" 485'8 "85$# "5&4 445'$ ""5#& "5&' &$5&$

&[" 4"588 "45!! "5$8 445## ""5%" "5&" %&544

"[4 4"5D8 ""5#' "5%# 445$& ""5!' 458" &454&

4[4 445!8 "85%# 458' 445'$ ""5#& "5&' &D5&4

![4 485D8 "458$ "5'& 445## ""5%" "5&" %%5#D

D[4 4"588 ""5!" "5%' 445$& ""5!' 458" &45#$

滚筒干燥
#[4 4"5'8 ""58! "5&' 445'$ ""5#& "5&' &&5%%

'[4 48588 ""5'8 "5$4 445## ""5%" "5&" &85!4

$[4 485%8 "85'% "5&# 445$& ""5!' 458" &$5"8

%[4 4"588 ""5"8 "5%& 445'$ ""5#& "5&' &'5$4

&[4 485'8 ""5$8 "5$' 445## ""5%" "5&" &454!

"[! 445!8 ""5#& "5&4 445$# "458& "5%% &$5$D

4[! 4"5!8 ""5$# "5%" 445'4 "45!& "5%! &&54'

![! 4"5!8 "45'# "5'% 445#8 "45'$ "5$% &D5%D

D[! 485%8 ""5&! "5$D 445$D "45"% "5%$ &!5D!

加香
!!

#[! 485$8 "45"! "5$" 445'4 "45D% "5%" &D5"#

'[! 4"5"8 ""5%' "5$% 445#" "45D& "5%8 &%5$D

$[! 485&8 ""584 "5&8 445$! "454% "5%# &$5#'

%[! 485&8 "458% "5$! 445'! "454& "5%D &!5&&

&[! 485%8 "45#! "5'' 445#" "45#& "5$& &45%4

"(!
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果$可以明显看出切丝工序配方烟丝均匀度最低$不同样

品均匀度分布较广$其均匀度中位数只有
&"5D#E

+滚筒

干燥工序配方烟丝均匀度居中$样品均匀度分布有所缩

窄$不同样品均匀度中位数为
&!5%DE

+加香工序配方烟

丝均匀度最高$样品均匀度分布较窄$不同样品均匀度中

位数达
&#5%!E

$从切丝到滚筒干燥(滚筒干燥到加香阶

段$配方均匀度逐渐增加$且相对分布更集中%

图
!

!

不同工艺段配方烟丝均匀度比较

O,

2

0B=!

!

R7*

A

+B,.717H>/=01,H7B*,>

9

7H60>>7I+667,1

@,HH=B=1>

A

B76=...=

2

*=1>.

!!

从图
D

中可以看出$切丝工序的配方烟丝均匀度具

有最大的波动$其变异系数为
'5$%E

$滚筒干燥工序配方

烟丝均匀度有所提升$其变异系数为
!5'!E

$加香工序配

方烟丝均匀度波动最小$其变异系数为
45D!E

$说明在制

丝不同工艺段上$从切丝到滚筒干燥(加香的过程$配方

烟丝均匀度值分布越来越窄$说明工序稳定性逐渐提升%

图
D

!

不同工艺段稳定性比较

O,

2

0B=D

!

Y>+I,-,>

9

67*

A

+B,.717H@,HH=B=1>

A

B76=..

.=6>,71.

!!

以总糖'纤维素作为配方烟丝均匀度评价指标$可以

看出随着制丝工艺从切丝(滚筒干燥到加香的工序递进$

配方烟丝的均匀度不断提升$同时工序的稳定性也在逐

渐提升%

45#

!

不同指标均匀度评价方法比较

表
$

是分别基于总糖(纤维素(纤维素'总糖和总糖'

纤维素的不同切丝工序均匀度比较%以总糖为评价指

标$均匀度上加香
)

滚筒干燥
)

切丝$但
!

工序的配方烟

丝均匀度差异不明显%在工艺段的稳定性上$

!

工序的工

艺稳定性!切丝
!58!E

(滚筒干燥
45&"E

(加香
45"4E

#也相

差不明显$其结果对实际生产工序反映不够明显+以纤维

素为评价指标$其滚筒干燥工序配方烟丝均匀度最高$且

工艺最稳定$与实际生产状态不符+以纤维素'总糖为评价

指标$均匀度和工艺稳定性上均表现为加香
)

滚筒干燥
)

切丝$且三者差异明显$与总糖'纤维素的评价结果一致+

以总糖'纤维素为评价指标$与纤维素'总糖基本一致$但

标准偏差要小于纤维素'总糖$表示其结果更加稳定%

表
$

!

D

种指标的配方烟丝均匀度比较

L+I-=$

!

R7*

A

+B,.717H>/=01,H7B*,>

9

7H60>>7I+667

,1H70B,1@,6+>7B. E

指标 制丝工序
配方烟丝

均匀度均值
标准偏差

工艺

稳定性

切丝
!!

&"5"" 45$' !58!

总糖 滚筒干燥
&45'% 45'& 45&"

加香
!!

&!5!' "5&% 45"4

切丝
!!

&D5$& D54$ D5#8

纤维素 滚筒干燥
&'5%! 45"8 45"'

加香
!!

&'5D' 45&! !58!

切丝
!!

&85"4 $5%4 %5'%

纤维素'总糖 滚筒干燥
&!5!' !5%' D5"D

加香
!!

&#5'4 45## 45''

切丝
!!

&"5D# '548 '5$%

总糖'纤维素 滚筒干燥
&!5%D !5D8 !5'4

加香
!!

&#5%D 45!! 45D!

!!

综上来看$以总糖'纤维素和纤维素'总糖作为配方

烟丝掺配均匀度评价指标$均具有较好的效果$但总糖'

纤维素的结果更加稳定%

45'

!

与
UR

#

LD4'

&

48"4

方法学对比

!!

表
%

是本试验提到的配方烟丝均匀度评价方法与

表
%

!

本试验方法与
UR

#

LD4'

&

48"4

对比情况

L+I-=%

!

R7*

A

+B,.717H>/=*=>/7@,1>/,.

A

+

A

=B

G,>/UR

#

LD4'

&

48"4

对比项 本试验方法
UR

'

LD4'

&

48"4

指标
!!

总糖(纤维素 总糖(总植物碱(钾

评价原理

基于总糖(纤维素在配方烟丝

中实际值和理论值的差异$确

定配方烟丝均匀度$均匀度越

高$则实测值与理论值差异

越小

通过连续取样$根据

连续样品中化学指

标的综合波动情况$

判定均匀度

优缺点
!

理想状态下$仅需一个样本即

可判断配方烟丝整体均匀度+

结合模型$总糖(纤维素可根据

近红外法快速扫描测定$有效

提高判定速度

所测指标稍多+

所需样本量
)

"8

#(!

"

_7-5!#

"
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UR

'

LD4'

&

48"4

0烟草混合均匀度1的对比情况$从对比

情况来看$本试验提到的配方烟丝均匀度评价方法$从原

理上(指标上(方法上与
UR

'

LD4'

&

48"4

均不相同$在实

际生产中当样本量较小时$可作为一种补充方法对配方

烟丝均匀度进行判定%

!

!

结论
本试验通过筛选在烟丝(再造烟叶和梗丝中具有含

量差异(分布方向相反(检测灵敏度较高的指标$建立了

基于总糖和纤维素的真实检测值和理论预测值为基础的

配方烟丝均匀度评价公式$具有较高的准确性和灵敏度%

通过与现有标准方法对比$本方法对样本量需求较小$所

测指标较少$可作为标准方法的辅助判定方法%同时随

着总糖(纤维素的近红外预测模型不断发展$准确度不断

提高)

""["4

*可实现总糖和纤维素的快速分析$使得本方法

作为配方烟丝均匀度评价方法具有极强的应用前景%
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