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基于氨基酸含量的玉米品种品质综合评价
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摘要!目的!研究基于氨基酸含量的不同玉米品种的品质

差异$方法!以
#$

个新玉系列玉米品种为研究对象"测

定玉米籽粒中氨基酸含量"并以玉米籽粒中含有的
#$

种

氨基酸含量作为评价指标"进行主成分分析"并对玉米品

种进行聚类分析$结果!玉米品种对
#$

种氨基酸含量的

影响顺序为
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&主成

分分析可提取出
!

个主成分"其累计方差贡献率达
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J9;
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_9E
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%

6Q9

和
Y9:

可作为不同

玉米品种品质综合评价指标&基于氨基酸含量的品质优

劣顺序"可将
#$

个玉米品种划分为三大类$结论!新玉

&(

号和新玉
$&

号两个品种综合品质较好"新玉
/V

号和

新玉
#%

号
!

个品种综合品质较差$

关键词!玉米&品质评价&氨基酸含量&主成分分析
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玉米富含各种氨基酸和维生素$对人体生长发育均

有一定的益处%氨基酸是构成机体蛋白质的基本结构分

子$其含量对玉米的营养品质有重要作用(

#

)

%不同氨基

酸在生物体内具有不同的功能$其中脯氨基酸能促进哺

乳动物胎儿和幼崽的生长发育(

!U%

)

$异亮氨酸和缬氨酸

可以改善妊娠环江香猪的脂肪代谢和氮代谢(

(U&

)

$谷氨

酸可以缓解仔猪断奶应激反应(

$UV

)

$赖氨酸是动物体内

必需蛋白质的重要补充(

/U'

)

%

宋吉英(

#

)对山东
#"

个产地玉米的氨基酸含量进行

了测定*毛红艳等(

#"

)对新疆地区的玉米品种的赖氨酸及

粗脂肪+粗淀粉+粗蛋白+直链淀粉含量进行了测定及品

质评价*牛丽影等(

##

)对鲜食糯玉米+甜玉米和常规玉米进

行了不同采收期氨基酸变化的分析*孙志东等(

#!

)对

#%$

份糯玉米游离氨基酸含量与品质性状的相关性进行

了分析*陈超等(

#%

)对
!

种玉米氨基酸含量及组成进行了

比较分析*牛丽影等(

#(

)利用高效液相色谱法对
!

种鲜食

玉米从鲜穗吐丝授粉到乳熟期的氨基酸含量的变化进行

了分析*姬玉梅等(

#&

)利用
C6_N

法对
#%

个玉米自交系

的
#$

种游离氨基酸进行了分析%综上$不同玉米品种中

氨基酸营养成分差异较大$利用某一种氨基酸来评价玉

米的品质是不客观的%研究拟选取
#$

个新玉系列玉米

品种进行氨基酸含量测定$并基于氨基酸含量进行品质

综合评价$以期为玉米的品质育种+种质资源的鉴定与筛

选及综合加工利用提供依据%
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材料与方法

#1#

!

材料与试剂

玉米"

#$

个新玉系列$新疆首禾农业发展有限公司*

茚三酮"分析纯$德国
Y98O,;6E;9

公司*

氨基酸标准品"美国
J-

P

+,

公司*

氢氧化钠+浓盐酸+磺基水杨酸等"分析纯$国药集团

化学试剂有限公司%

#1!

!

仪器设备

全自动氨基酸分析仪"

_*/'""

型$日本
CZH@NCZ

公司*

离心机"

N98:;-RE

P

9&(!(5

型$德国
)

BB

98>3;R

公司*

电子天平"

@_#"(

型$梅特勒&托利多仪器!上海#有

限公司*

B

C

酸度计"

I)_H@%!"

型$梅特勒&托利多仪器!上

海#有限公司*

小型高速粉碎机"

H_̂ *"#

型$北京天利恒诚科技有

限公司%

#1%

!

试验方法

#1%1#

!

样品水分含量测定
!

参照
K̂&""'1%

&

!"#$

的直

接干燥法%

#1%1!

!

样品酸水解和氨基酸含量测定
!

参照
K̂&""'1

#!(

&

!"#$

%

#1(

!

数据统计分析

#1(1#

!

隶属函数值

A

!

!

Y

#

G

!

Y

H

!

+-8

!

+,D

H

!

+-8

$ !

#

#

式中"

!

Y

&&&第
Y

个综合指标$

Y

c#

$

!

$2$

-

*

A

!

!

Y

#&&&第
Y

个综合指标的隶属函数值*

!

+-8

+

!

+,D

&&&第
Y

个 综 合 指 标 的 最 小 值 与 最

大值(

#$

)

%

#1(1!

!

权重

3
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G

$
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*

-

YG

#

$

Y

$ !

!

#

式中"

3

Y

&&&第
Y

个综合指标的权重*

$

Y

&&&第
Y

个综合指标的贡献率(

#V

)

%

#1(1%

!

综合评价值
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*

-

YG

#

(
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!

!
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#

3
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)$ !

%

#

式中"

N

&&&不同玉米品种的综合评价值(

#/

)

%

#1(1(

!

数据统计分析
!

采用
)D29.!"#%

软件进行数据统

计与整理*相关性和差异性分析+主成分分析!

6N@

#采用

5%1$1#

语言*聚类分析采用
J6JJ!"1"

软件%

!

!

结果与分析
!1#

!

氨基酸组成分析

由表
#

可知$

#$

个玉米品种中均含有
#$

种氨基酸$

分别为甲硫氨酸!

Y9:

#+缬氨酸!

g,.

#+赖氨酸!

_

<

F

#+异亮

氨酸!

Z.9

#+苯丙氨酸!

6Q9

#+亮氨酸!

_9E

#+苏氨酸!

HQ;

#+

丝氨酸!

J9;

#+天冬氨酸!

@F

B

#+谷氨酸!

.̂E

#+丙氨酸

!

@.,

#+甘氨酸!

.̂

<

#+酪氨酸!

H

<

;

#+精氨酸!

@;

P

#+组氨酸

!

C-F

#和脯氨酸!

6;3

#%其中前
V

种为人体必需氨基酸$

但未检测到色氨酸!

H;

B

#%新玉
(#

号的必需氨基酸含量

最高为
!$1'"+

P

'

P

$新玉
/V

号的最低为
#/1$&+

P

'

P

%

#$

种氨基酸中
.̂E

含量最高为
#!1$/+

P

'

P

$

Y9:

含量最

低为
"1#'+

P

'

P

*新玉
(#

号的游离氨基酸含量最高为

VV1&"+

P

'

P

$新玉
/V

号的最低为
&%1'& +

P

'

P

%综上$

#$

种氨基酸含量最高的玉米品种与含量最低的玉米品种

之间均存在显著性差异!

F

"

"1"&

#%其中
@;

P

含量为

%1!#

"

%1''+

P

'

P

$其变异系数最小为
$1V/L

$说明玉米品

种对
@;

P

含量影响最小*

Y9:

含量为
"1!(

"

#1!#+

P

'

P

$

其变异系数最大为
%'1$/L

$说明玉米品种对
Y9:

含量影

响最大*其余氨基酸变异系数为
$1V/L

"

%'1$/L

$因此玉

米品种对氨基酸含量的影响顺序为
Y9:

$

C-F

$

H

<

;

$

_

<

F

$

6;3

$

HQ;

$

_9E

$

.̂E

$

J9;

$

6Q9

$

g,.

$

@F

B$

@.,

$

Z.9

$

.̂

<$

@;

P

%

!1!

!

氨基酸含量相关性分析

由表
!

可知$

#$

种氨基酸之间具有不同程度的相关

性$其中
Y9:

与
_

<

F

+

g,.

+

Z.9

+

_9E

+

6Q9

和
@;

P

$

种氨基酸

之间无显著相关性$

_

<

F

与
HQ;

+

6;3

之间无显著相关性$

Y9:

与
J9;

和
@.,

+

_

<

F

与
.̂

<

和
C-F

之间呈显著正相关

!

F

"

"1"&

#$其余各种氨基酸之间均呈极显著正相关!

F

"

"1"#

#%

!1%

!

不同玉米品种氨基酸含量的主成分分析

!1%1#

!

主成分提取
!

由表
%

可知$将特征值
$

#

的作为主

成分!图
#

#$共提取出
!

个主成分$累计方差贡献率达

'"1!!VL

$这
!

个主成分综合了
#$

个玉米品种的
#$

种氨

基酸指标的大部分信息$因此可以利用这
!

个主成分来代

替
#$

种氨基酸指标对
#$

个玉米品种进行品质综合评价%

将
!

个主成分分别定义为第一主成分!

F

N@

$

#

#和第二主成

分!

F

N@

$

!

#$由表
(

可知$

!

个主成分对应特征向量分别为"

!!
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N@
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表
#

!

#$

个玉米品种的氨基酸组成与含量h

H,O.9#

!

@+-83,2->23+

B

3F-:-38,8>238:98:3R#$+,-=9G,;-9:-9F +

P

$

P

品种
Y9:

%

_

<

F

%

g,.

%

Z.9

%

_9E

%

6Q9

%

新玉
'

号
"1$/̀ "1"(

O2>9R

#1'!̀ "1"(

>9

%1"(̀ "1"(

O2>

!1V#̀ "1"(

,O2>

/1(V̀ "1"%

,O

%1%'̀ "1#(

,O2>9R

新玉
#%

号
"1(V̀ "1"%

>9R

!1&$̀ "1"#

,

%1$#̀ "1"#

,

!1'V̀ "1"%

,

'1($̀ "1"#

,

%1'(̀ "1#"

,

新玉
!'

号
"1&(̀ "1"!

2>9R

#1'#̀ "1"#

>9

!1'V̀ "1"!

2>

!1$%̀ "1"!

O2>

/1(%̀ "1"%

,O

%1%!̀ "1#V

O2>9R

P

新玉
%&

号
"1$$̀ "1"(

O2>9R

#1/'̀ "1"(

9

!1''̀ "1"(

2>

!1$!̀ "1"!

2>

V1VV̀ "1#"

O2>

%1"%̀ "1"$

9R

P

新玉
(#

号
#1!#̀ "1"#

,

!1$!̀ "1"(

,

%1$$̀ "1"%

,

!1'(̀ "1"&

,O

'1!'̀ "1#&

,

%1/!̀ "1"V

,O

新玉
(V

号
"1/$̀ "1"#

,O2>9

!1"&̀ "1"$

O2>9

!1/"̀ "1"$

2>

!1(/̀ "1"#

>9

V1V!̀ "1"&

O2>

%1#'̀ "1#!

2>9R

P

新玉
&(

号
#1#"̀ "1"%

,O

!1"&̀ "1"(

O2>9

%1"&̀ "1"(

O2>

!1$V̀ "1"%

,O2>

/1%(̀ "1#/

,O

%1((̀ "1#"

,O2>9

新玉
&'

号
"1$#̀ "1"%

2>9R

#1''̀ "1"(

2>9

!1/(̀ "1"(

2>

!1(!̀ "1"#

>9R

V1!/̀ "1"&

O2>

%1"/̀ "1##

9R

P

新玉
$"

号
"1'$̀ "1"!

,O2

#1/'̀ "1"&

9

!1'%̀ "1"!

2>

!1(V̀ "1"%

>9

V1/"̀ "1!"

O2>

%1#%̀ "1#!

>9R

P

新玉
$&

号
"1!(̀ "1"#

R

#1'(̀ "1"%

>9

!1/#̀ "1"%

2>

!1(#̀ "1"(

>9R

$1'#̀ "1#'

2>

!1'$̀ "1#/

9R

P

新玉
V(

号
"1//̀ "1"(

,O2>

!1"$̀ "1"&

O2>9

!1'&̀ "1"#

2>

!1&'̀ "1"$

2>

/1"V̀ "1#%

,O2

%1(!̀ "1#!

,O2>9

新玉
VV

号
"1%V̀ "1"#

R

#1'!̀ "1"$

>9

!1$&̀ "1"(

>

!1!V̀ "1"%

9R

$1&/̀ "1"V

>

!1/%̀ "1"!

R

P

新玉
/"

号
"1(!̀ "1"!

9R

!1($̀ "1"/

,O

%1!%̀ "1"(

,O2

!1/#̀ "1"(

,O2

/1((̀ "1##

,O

%1$/̀ "1#"

,O2>

新玉
/(

号
"1&'̀ "1"#

2>9R

!1%(̀ "1"#

,O2>

%1"&̀ "1"$

O2>

!1&&̀ "1"(

2>9

V1$"̀ "1%"

O2>

%1%#̀ "1#$

O2>9R

P

新玉
/V

号
"1&(̀ "1"#

2>9R

#1V'̀ "1"%

9

!1&/̀ "1"(

>

!1#(̀ "1"$

R

$1&%̀ "1&!

>

!1VV̀ "1#%

P

新玉
#"/

号
"1'&̀ "1"#

,O2

!1(%̀ "1"%

,O2

%1&&̀ "1"(

,O

!1$%̀ "1"!

O2>

'1%(̀ "1!#

,

%1V(̀ "1#"

,O2

平均值
"1$' !1## %1"( !1&/ /1"" %1%!

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

变异系数'
L %'1$/ #!1/( #"1&& /1&$ ##1(! #"1&&

品种
HQ;

%

@F

B

J9; .̂E .̂

<

@.,

新玉
'

号
!1'&̀ "1"$

,O2>

(1&V̀ "1#/

O2>9

%1($̀ "1#(

,O2>9

#%1%(̀ "1"$

,O2>

!1V"̀ "1"V

,O2>9

&1"&̀ "1"$

O2>9

新玉
#%

号
%1#(̀ "1"V

,O

(1'%̀ "1#V

,O2

%1'/̀ "1#'

,

#(1('̀ "1#$

,O

!1/(̀ "1"$

,O

&1$'̀ "1"V

,O

新玉
!'

号
!1'#̀ "1"&

,O2>

(1%(̀ "1"(

2>9

%1%/̀ "1#!

O2>9R

#%1"$̀ "1#"

O2>9

!1$'̀ "1"&

,O2>9R

&1""̀ "1"%

O2>9

新玉
%&

号
!1/%̀ "1"&

O2>9

(1!%̀ "1"%

2>9

%1"%̀ "1"V

9R

#!1##̀ "1!"

2>9R

P

!1%$̀ "1"/

9R

(1V'̀ "1"$

2>9R

新玉
(#

号
%1%$̀ "1"/

,

&1%&̀ "1"/

,

%1'/̀ "1#'

,

#&1%"̀ "1%"

,

%1"%̀ "1"!

,

&1/(̀ "1"(

,

新玉
(V

号
!1'$̀ "1"$

,O2>

(1$/̀ "1#&

,O2>

%1(%̀ "1"/

,O2>9

#!1V$̀ "1#%

O2>9

!1/%̀ "1"!

,O

(1''̀ "1"$

O2>9

新玉
&(

号
%1#$̀ "1"'

,O

(1'$̀ "1"/

,O2

%1V#̀ "1"%

,O2

#(1"(̀ "1"V

,O2

!1/#̀ "1"(

,O2

&1#&̀ "1"(

,O2

新玉
&'

号
!1$"̀ "1"$

2>9R

(1%!̀ "1"$

2>9

%1!%̀ "1!#

2>9R

##1%V̀ "1"$

>9R

P

!1(/̀ "1"%

2>9R

(1((̀ "1"(

>9R

新玉
$"

号
%1!"̀ "1#(

,O

(1&#̀ "1#!

2>9

%1%$̀ "1#'

O2>9R

#!1$V̀ "1#"

O2>9R

!1/V̀ "1"!

,O

(1/!̀ "1"!

2>9R

新玉
$&

号
!1&%̀ "1"'

>9R

(1#(̀ "1!!

>9

%1"'̀ "1#$

>9R

##1#&̀ "1#$

9R

P

!1(!̀ "1"#

>9R

(1($̀ "1"#

2>9R

新玉
V(

号
%1#"̀ "1#&

,O2

(1'%̀ "1#V

,O2

%1$&̀ "1"'

,O2>

#%1!$̀ "1#V

O2>

!1'"̀ "1"(

,O

&1"(̀ "1"%

O2>9

新玉
VV

号
!1%&̀ "1#"

9R

%1'%̀ "1#&

9

!1'%̀ "1"&

9R

#"1$'̀ "1"(

R

P

!1(&̀ "1"#

>9R

(1%V̀ "1"%

9R

新玉
/"

号
!1V'̀ "1"/

O2>9R

(1&#̀ "1!V

2>9

%1&!̀ "1"(

,O2>9

#!1&$̀ "1"$

O2>9R

!1V$̀ "1"#

,O2>

&1#"̀ "1"#

O2>

新玉
/(

号
!1&(̀ "1#$

>9R

(1!&̀ "1#(

2>9

%1!$̀ "1"&

2>9R

##1V"̀ "1"/

>9R

P

!1$!̀ "1"$

O2>9R

(1$/̀ "1"!

2>9R

新玉
/V

号
!1%"̀ "1#&

R

%1/(̀ "1#/

9

!1/!̀ "1"(

R

#"1%%̀ "1#'

P

!1%&̀ "1"$

R

(1!/̀ "1"!

R

新玉
#"/

号
%1%"̀ "1#!

,O

&1!$̀ "1#!

,O

%1'&̀ "1"'

,O

#(1"!̀ "1"#

,O2

!1/&̀ "1"/

,O

&1&&̀ "1"%

,O

平均值
!1// (1&& %1(! #!1$/ !1$' (1'&

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

变异系数'
L ##1&V '1V/ #"1$! ##1"V V1'& '1%"

品种
H

<

; C-F @;

P

6;3

必需氨基酸 游离氨基酸

新玉
'

号
!1&&̀ "1"%

,O2

#1'V̀ "1"#

O2

%1&"̀ "1"/

2>9

$1V&̀ "1"(

,O2

!%1#$ $V1"&

新玉
#%

号
!1($̀ "1"#

O2>

!1!&̀ "1"$

,O

%1''̀ "1"(

,

$1'V̀ "1#"

,O

!$1#& V%1V&

新玉
!'

号
!1%"̀ "1"/

O2>9

!1#!̀ "1"!

,O2

%1%"̀ "1"/

>9

V1!$̀ "1"#

,O

!!1V# $$1#$

新玉
%&

号
!1!%̀ "1"!

O2>9

#1'V̀ "1"!

O2

%1%V̀ "1"%

>9

$1'!̀ "1"#

,O

!#1V' $!1/"

新玉
(#

号
%1"#̀ "1"/

,

!1&#̀ "1"$

,

%1//̀ "1"(

,O2

V1V"̀ "1"$

,

!$1'" VV1&"

新玉
(V

号
!1!&̀ "1"$

O2>9

#1//̀ "1"%

O2>

%1%V̀ "1"!

>9

$1/"̀ "1#"

,O2

!!1"$ $&1"&

新玉
&(

号
!1($̀ "1"/

O2>

!1!&̀ "1"%

,O

%1$%̀ "1"!

,O2>

V1(V̀ "1##

,

!%1/# V"1!'

新玉
&'

号
!1!'̀ "1"(

O2>9

#1/V̀ "1"!

O2>

%1%'̀ "1"#

>9

&1(/̀ "1"V

>9

!"1/! &'1$'

新玉
$"

号
!1!(̀ "1"%

O2>9

#1'/̀ "1"#

O2

%1('̀ "1"$

2>9

$1/%̀ "1"$

,O

!!1%/ $&1#&

*$

基础研究
W]MI@Y)MH@_5)J)@5NC

总第
!(&

期
#

!"!!

年
%

月
#



!!

续表
#

品种
H

<

; C-F @;

P

6;3

必需氨基酸 游离氨基酸

新玉
$&

号
#1'V̀ "1"!

>9

#1V&̀ "1"!

2>

%1(!̀ "1"#

>9

&1(&̀ "1"'

>9

#'1/" &V1$&

新玉
V(

号
!1$(̀ "1"#

,O

#1'V̀ "1"!

O2

%1$(̀ "1"#

,O2>

$1'(̀ "1"V

,O

!%1"V $/1"(

新玉
VV

号
#1'%̀ "1"#

9

#1V"̀ "1"$

2>

%1(!̀ "1"(

>9

&1$"̀ "1#!

2>9

#/1'V &&1''

新玉
/"

号
!1&'̀ "1"/

,O2

#1'(̀ "1"!

O2

%1/&̀ "1"%

,O2

$1&%̀ "1"%

,O2>

!%1/% $V1#'

新玉
/(

号
!1%/̀ "1"%

O2>9

#1V"̀ "1"%

2>

%1&/̀ "1"%

O2>9

$1"V̀ "1#"

O2>9

!#1'/ $!1!!

新玉
/V

号
!1##̀ "1##

2>9

#1(/̀ "1"!

>

%1!#̀ "1"V

9

(1//̀ "1"%

9

#/1$& &%1'&

新玉
#"/

号
!1''̀ "1"&

,

!1&"̀ "1"&

,

%1'&̀ "1"(

,O

V1%&̀ "1"%

,

!&1'( V(1%$

平均值
!1(" #1'' %1&$ $1&$ !!1$% $&1(%

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

变异系数'
L #!1// #(1!# $1V/ #!1&' #"1$( #"1#$

!!!

h

!%

为必需氨基酸%

表
!

!

#$

个玉米品种氨基酸相关性分析h

H,O.9!

!

N3;;9.,:-38,8,.

<

F-FO9:?998,+-83,2->23+

B

3F-:-383R#$+,-=9G,;-9:-9F

氨基酸
Y9: _

<

F g,. Z.9 _9E 6Q9 HQ; @F

B

Y9: #1"""

_

<

F "1!%( #1"""

g,. "1%'! "1//&

%%

#1"""

Z.9 "1%!" "1V&!

%%

"1//!

%%

#1"""

_9E "1(/$ "1V%(

%%

"1'!/

%%

"1'"'

%%

#1"""

6Q9 "1%// "1/V"

%%

"1'%V

%%

"1'#$

%%

"1'&!

%%

#1"""

HQ; "1V$&

%%

"1(/( "1V%$

%%

"1V!$

%%

"1/$#

%%

"1V&/

%%

#1"""

@F

B

"1V(#

%%

"1$/"

%%

"1/#&

%%

"1V(!

%%

"1/V#

%%

"1/&%

%%

"1'!"

%%

#1"""

J9; "1&/#

%

"1V$'

%%

"1//#

%%

"1/!V

%%

"1'%!

%%

"1'($

%%

"1/V/

%%

"1'$!

%%

.̂E "1$$V

%%

"1$(!

%%

"1/($

%%

"1/$/

%%

"1'(%

%%

"1//&

%%

"1'%$

%%

"1'%V

%%

.̂

<

"1$'&

%%

"1$#!

%

"1$V!

%%

"1$V&

%%

"1VV'

%%

"1V'!

%%

"1/V(

%%

"1//!

%%

@., "1&&$

%

"1VV&

%%

"1'!V

%%

"1//'

%%

"1'$V

%%

"1'%'

%%

"1/V$

%%

"1'#$

%%

H

<

; "1$(V

%%

"1V!V

%%

"1/!'

%%

"1V##

%%

"1/((

%%

"1/(&

%%

"1V&V

%%

"1/VV

%%

C-F "1$%%

%%

"1$#/

%

"1/&/

%%

"1VV!

%%

"1'"&

%%

"1/#(

%%

"1/'(

%%

"1'""

%%

@;

P

"1%"$ "1'#"

%%

"1'"$

%%

"1VVV

%%

"1/"V

%%

"1'#"

%%

"1$%V

%%

"1V/(

%%

6;3 "1$'#

%%

"1(&& "1$'V

%%

"1VV&

%%

"1/&%

%%

"1V%%

%%

"1'#'

%%

"1/!&

%%

氨基酸
J9; .̂E .̂

<

@., H

<

; C-F @;

P

6;3

Y9:

_

<

F

g,.

Z.9

_9E

6Q9

HQ;

@F

B

J9; #1"""

.̂E "1'(&

%%

#1"""

.̂

<

"1//$

%%

"1/$$

%%

#1"""

@., "1'('

%%

"1'$$

%%

"1/%"

%%

#1"""

H

<

; "1/&"

%%

"1/#!

%%

"1V&"

%%

"1/("

%%

#1"""

C-F "1//'

%%

"1'!!

%%

"1V%%

%%

"1'"'

%%

"1V''

%%

#1"""

@;

P

"1/$"

%%

"1V%!

%%

"1$/&

%%

"1/!V

%%

"1VV!

%%

"1V!!

%%

#1"""

6;3 "1V'$

%%

"1'#&

%%

"1V'#

%%

"1/&&

%%

"1V"!

%%

"1/V%

%%

"1&&&

%%

#1"""

!!!!!

h

!%%

1

在
"1"#

水平!双侧#极显著相关!

F

"

"1"#

#*

%

1

在
"1"&

水平!双侧#显著相关!

F

"

"1"&

#%

!$

#

g3.1%/

#

M31%

孙
!

强等!基于氨基酸含量的玉米品种品质综合评价



图
#

!

不同玉米品种氨基酸含量主成分提取碎石图

W-

P

E;9#

!

J2;99

B

.3:3R

B

;-82-

B

,.23+

B

3898:9D:;,2:-383R

,+-83,2->238:98:R;3+>-RR9;98:+,-=9G,;-9*

:-9F

!!

由图
!

和表
%

+表
(

可知$第一主成分的方差贡献率

为
/"1/%!L

$在第一主成分的表达式中$

@.,

+

J9;

+

.̂E

+

_9E

+

@F

B

和
6Q9

系数较大$分别为
"1!V%

$

"1!V#

$

"1!V"

$

"1!$/

$

"1!$$

$

"1!$(

*第二主成分的方差贡献率为
'1%'&L

$

在第二主成分的表达式中$

Y9:

系数最大为
"1&&!

*综上$

表
%

!

主成分提取

H,O.9%

!

6;-82-

B

,.23+

B

3898:9D:;,2:-38

主成分 特征值 贡献率'
L

累计贡献率'
L

第一主成分
#!1'%% /"1/%! /"1/%!

第二主成分
#1&"% '1%'& '"1!!V

表
(

!

主成分的特征向量及载荷矩阵

H,O.9(

!

6;-82-

B

,.23+

B

3898:9-

P

98G92:3;F,8>

.3,>-8

P

+,:;-D

氨基酸
第一主成分

特征向量 载荷

第二主成分

特征向量 载荷

Y9: "1#V( "1$!( "1&&! "1$VV

_

<

F "1!#V "1V/" U"1(!' U"1&!$

g,. "1!&V "1'!( U"1!&# U"1%"V

Z.9 "1!(& "1//" U"1!"" U"1!(&

_9E "1!$/ "1'$& U"1"$/ U"1"/%

6Q9 "1!$( "1'(' U"1!!& U"1!V$

HQ; "1!&! "1'"V "1!'% "1%&'

@F

B

"1!$$ "1'&& "1#%' "1#V#

J9; "1!V# "1'V& U"1"#' U"1"!%

.̂E "1!V" "1'V" "1#!# "1#('

.̂

<

"1!(! "1/V# "1#/% "1!!&

@., "1!V% "1'/# U"1"%V U"1"(&

H

<

; "1!(V "1//' "1""! "1""%

C-F "1!&V "1'!& "1#"V "1#%!

@;

P

"1!%V "1/&% U"1%%( U"1("'

6;3 "1!(# "1/$V "1!V( "1%%$

图
!

!

不同玉米品种氨基酸含量主成分图

W-

P

E;9!

!

6;-82-

B

.923+

B

3898:3R,+-83,2->238:98:

R;3+>-RR9;98:+,-=9G,;-9:-9F

@.,

+

J9;

+

.̂E

+

_9E

+

@F

B

+

6Q9

和
Y9:

可以作为
#$

个玉米

品种基于氨基酸含量的综合评价指标%

!1%1!

!

基于氨基酸含量的品质综合评价

!

#

#隶属函数"由表
&

可知$

!

个综合指标的隶属函

数值不同$对于第一主成分而言$新玉
#"/

号的
A

!

!

#

#值

最大为
#1"""

$说明新玉
#"/

号在第一主成分上表现出的

品质是最好的$新玉
/V

号的
A

!

!

#

#值最小为
"

$说明新玉

/V

号在第一主成分上表现出的品质是最差的*对于第二

主成分而言$新玉
$"

号的
A

!

!

!

#值最大为
#1"""

$说明新

玉
$"

号在第二主成分上表现出的品质是最好的$新玉

/"

号的
A

!

!

!

#值最小为
"

$说明新玉
/"

号在第二主成分

表
&

!

#$

个玉米品种品质综合评价

H,O.9&

!

N3+

B

;9Q98F-G9,FF9FF+98:3R

0

E,.-:

<

3R

#$+,-=9G,;-9:-9F

品种

综合指标值

第一

主成分

第二

主成分

隶属函数值

A

!

!

#

#

A

!

!

!

#

N

值 排序

新玉
'

号
!

"1#&V

!

"1!'( "1&'/

!

"1$%! "1!#% ##

新玉
#%

号
#1!/$ U#1/(# "1'$" U"1"#V "1#&" #$

新玉
!'

号
U"1"(' "1&!# "1&%! "1V"# "1!"( #%

新玉
%&

号
U"1&"& "1%&V "1%/& "1$&# "1#'' #(

新玉
(#

号
#1/&( "1!"' #1#(! "1$"$ "1!%% '

新玉
(V

号
U"1##V #1##& "1&#" "1//! "1!#% ##

新玉
&(

号
"1$(% #1%#( "1V&( "1'(! "1!&V #

新玉
&'

号
U"1V'# U"1#(V "1!'( "1('/ "1!&! %

新玉
$"

号
U"1"$' #1&"( "1&!& #1""" "1!(# $

新玉
$&

号
U#1#!' U"1/"V "1#/& "1!'/ "1!&( !

新玉
V(

号
"1("# "1/#$ "1$V$ "1V'# "1!%$ /

新玉
VV

号
U#1%// U"1(%! "1#"! "1(#! "1!(# $

新玉
/"

号
"1%'$ U#1V/$ "1$V( "1""" "1!!! #"

新玉
/(

号
U"1%'& U#1"$% "1(!# "1!!" "1!(! &

新玉
/V

号
U#1V"& "1"!" "1""" "1&(' "1#V/ #&

新玉
#"/

号
#1(#" U"1"V( #1""" "1&!" "1!(& (

指标权重
"1/'$ "1#"(

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

"$

基础研究
W]MI@Y)MH@_5)J)@5NC

总第
!(&

期
#

!"!!

年
%

月
#



上表现出的品质是最差的%

!!

!

!

#权重"经计算$第一综合指标的权重为
"1/'$

$第

二综合指标的权重为
"1#"(

%

!!

!

%

#基于氨基酸含量的综合评价"根据表
&

中的
N

值对
#$

个玉米品种进行基于氨基酸含量的品质优劣排

序$其品质优劣顺序为新玉
&(

号
$

新玉
$&

号
$

新玉
&'

号
$

新玉
#"/

号
$

新玉
/(

号
$

新玉
$"

号
c

新玉
VV

号
$

新玉
V(

号
$

新玉
(#

号
$

新玉
/"

号
$

新玉
(V

号
c

新玉

'

号
$

新玉
!'

号
$

新玉
%&

号
$

新玉
/V

号
$

新玉
#%

号%

!1%1%

!

基于氨基酸含量的聚类分析
!

采用组间联接法对

表
&

中的
N

值进行聚类分析$构建
#$

个玉米品种聚类树

状图!图
%

#%由图
%

可知$聚类分析可将
#$

个玉米品种

划分为三大类$第
Z

类包括新玉
&(

号+新玉
$&

号+新玉

&'

号+新玉
#"/

号+新玉
/(

号+新玉
$"

号+新玉
VV

号+新

玉
V(

号和新玉
(#

号
'

个品种$其基于氨基酸含量的品质

最好*第
ZZ

类包括新玉
/"

号+新玉
(V

号+新玉
'

号+新玉

!'

号和新玉
%&

号
&

个品种$其基于氨基酸含量的品质次

之*第
-

类包括新玉
/V

号和新玉
#%

号
!

个品种$其基于

氨基酸含量的品质最差%

图
%

!

聚类分析图

W-

P

E;9%

!

N.EF:9;-8

P

,8,.

<

F-F

P

;,

B

Q

%

!

结论
#$

种玉米均含有
#$

种氨基酸$

V

种人体必需氨基

酸$氨基酸含量最高的玉米品种与含量最低的玉米品种

之间均存在显著性差异!

F

"

"1"&

#*主成分分析得出
@.,

+

J9;

+

.̂E

+

_9E

+

@F

B

+

6Q9

和
Y9:

可以作为
#$

个玉米品种

基于氨基酸含量的综合评价指标*聚类分析将
#$

个玉米

品种划分为三大类$其基于氨基酸含量的品质依次降低$

第
Z

类包括新玉
&(

号+新玉
$&

号+新玉
&'

号+新玉
#"/

号+新玉
/(

号+新玉
$"

号+新玉
VV

号+新玉
V(

号和新玉

(#

号
'

个品种*第
ZZ

类包括新玉
/"

号+新玉
(V

号+新玉
'

号+新玉
!'

号和新玉
%&

号
&

个品种*第
-

类包括新玉
/V

号和新玉
#%

号
!

个品种%该研究基于氨基酸含量对玉

米品质进行综合评价$关于利用其他营养成分对玉米的

品质评价还有待进一步研究%
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