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摘要!目的!优化葛缕子精油的提取工艺并对其成分进行

分析#方法!以葛缕子籽粒为原料%采用超临界
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技术

提取葛缕子精油%并通过气相色谱,质谱!
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油挥发性成分进行分析#结果!超临界
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提取葛缕子

精油的最佳工艺条件为提取釜温度
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#与同时蒸馏萃取!
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"法相比%超临界
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流体

能快速扩散到样品颗粒内部并充分溶解其中的精油成

分%具有提取时间短$得率高$无溶剂残留的优点#超临

界
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法制备的葛缕子精油中%主要成分为
1F

柠檬烯

!

("&E$)

"和香芹酮!

%$&$()

"%挥发性成分种类及含量均

高于同时蒸馏萃取法的#结论!超临界
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法比同时蒸

馏萃取法更适合葛缕子精油的提取#
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0等作用#可作为天然防腐剂和

抗氧化剂&目前#有关葛缕子精油的提取方法主要有传统
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#这类方法效率偏低#长时间的高温

操作会导致热敏性成分分解和损失#此外也有学者/
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0采用

索式提取等以溶剂浸提为基础的提取方法#这类方法得到

的精油成分较复杂!得率较低!有溶剂残留&由于天然产

物的独特性质以及人类对环境健康的要求日益严格#超临

界
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提取技术逐渐受到重视#
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提取

葛缕子精油的工艺进行优化#通过气相色谱(质谱,
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-对葛缕子精油成分进行分析#并与同时蒸馏萃取法对

比#为葛缕子的深度开发和精准加工提供参考&
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葛缕子籽粒
+

%(c

干燥
(-

+

粉碎过
%"

目筛
+

超临

界
,6

!

提取
+

解压放料
+

%""".

&

G/J

离心
#(G/J

+

精油

#&!&!

!

超临界提取单因素试验

,

#

-提取压力)固定提取釜温度
(" c

#分离釜温度

%"c

#分离釜压力
"&%9̀ H

#二氧化碳流速
#(

L

.

G/J

#提

取时间
$"G/J

#考察提取压力,

#D

#

!"

#

!(

#

@"

#

@(9̀ H

-对

葛缕子精油得率的影响&

,

!

-提取温度)固定分离釜压力
"&% 9̀ H

#提取压力

@"9̀ H

#二氧化碳流速
#(

L

.

G/J

#提取时间
$"G/J

#分离

釜温度
%"c

#考察提取温度,

%"

#

%(

#

("

#

((

#

$"c

-对葛缕

子精油得率的影响&

,

@

-

,6

!

流速)固定提取时间
$" G/J

#提取压力

@"9̀ H

#分离釜压力
"&%9̀ H

#提取温度
("c

#分离釜温

度
%"c

#考察
,6

!

流速,

#"

#

#(

#

!"

#

!(

#

@"

L

.

G/J

-对葛缕

子精油得率的影响&

,

%

-提取时间)固定提取压力
@" 9̀ H

#提取温度

("c

#分离釜温度
%"c

#分离釜压力
"&%9̀ H

#

,6

!

流速

#(

L

.

G/J

#考察提取时间,

@"

#

$"

#

E"

#

#!"G/J

-对葛缕子精

油得率的影响&

#&!&@

!

正交试验
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在单因素试验基础上#选择提取釜温

度!提取釜压力!
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流速!提取时间
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个因素进行正交试
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葛缕子精油
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数据处理

数据均为
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次重复试验的平均值#并采用
1WPN2!"#E

软件进行数据处理和绘图'
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分析采用
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谱库进行检索#采用峰面积归一化法计算各组分的质量

分数&
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结果与分析
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提取压力对葛缕子精油得率的影响
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由图
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知#精油得率随提取压力的增大呈升高趋势#提取压力升

高#二氧化碳密度逐渐增大#对物质的溶解能力增强#故

精油得率逐渐增大&当提取压力为
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时#精油得率

与
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的无显著增加#且考虑到设备要求及生产成

本#故选择提取压力为
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提取温度对葛缕子精油得率的影响
!

由图
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可

知#提取温度升高#精油得率先升高后降低#由于提取温

度对二氧化碳溶解目标物质的影响较为复杂#提取温度

升高#精油在超临界流体中的溶解度增大#另一方面#等

压条件下#提取温度升高#二氧化碳密度降低#溶解能力

降低#这两种相反的影响导致一定压力下#精油溶解度与

提取温度间的关系曲线会出现一个极值点/
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流速对葛缕子精油得率的影响
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由图
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知#随着
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流速的增加#精油得率先升高后逐渐平稳#
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流速的大小正比于液料比#流速较小时#
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体中已溶出的精油浓度与颗粒内的浓度相差不大#故颗

粒内的目标物质难以溶出#所以
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流速增大#意味着液
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艺成本#选择
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提取时间对葛缕子精油得率的影响
!

由图
%

可

知#随着提取时间的延长#精油得率先升高后逐渐稳定#

这是因为提取时间短#二氧化碳与葛缕子颗粒不能深度

接触#难以渗入颗粒内部#
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后#精油大部分已被提

取出来#提 取 时 间 延 长 至
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时#精 油 得 率 与
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在单因素试验基础上选择提取温度!提取压力!
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#试验结果及分析见表
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由表
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可知#各因素对葛缕子精油得率影响的主次

顺序为提取压力
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提取温度
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提取时间&综

合各因素作用#得到超临界
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提取葛缕子精油的最适

工艺条件为提取釜温度
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化碳流速
!"

L

.

G/J

#提取时间
E"G/J

&
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次平行实验#计算得到精

油的平均得率为
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#均高于单因素组和正交试验组

的精油得率#故可确定该组合为最适提取工艺条件&

!&@

!

与同时蒸馏萃取比较

由表
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可知#超临界
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提取葛缕子精油的得率高

于同时蒸馏萃取的#并且提取时间缩短#这是因为超临界

技术通过提高压力和温度#使
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达到超临界流体状态#

快速扩散并能充分溶解分子中的精油成分#从而提高精
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葛缕子精油成分
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分析
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分种类更多#质量分数
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种&两种方法制备的葛缕子精油中主要成分

均为
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柠檬烯和香芹酮#超临界
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法中二者占精油成

分总质量的
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质量的
E!&#!)

&与超临界
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法相比#同时蒸馏萃取法

制备的精油中有
#!

种挥发性成分含量均存在不同程度

的下降#可能是由于制备过程中存在的热处理导致了挥

发性成分的分解与损失#由此推断#超临界
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法比同时

蒸馏萃取法更适合葛缕子精油的提取&

葛缕子精油中的
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檬样香气#可作为修饰剂用于食用香精配方/

!"

0

#此外还具
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分析
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法制备的葛缕子精油中所含挥发性成分含量高#

种类丰富#主要成分为烯烃类和酮类化合物#其中质量分

数最 高 的 是
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-#其 次 为 香 芹 酮

,

%$&$()

-&不同成分的协同作用使葛缕子精油具有特色

清甜香味和抑菌活性#在此基础上可将葛缕子精油进一

步分离提纯#将各组分按其功效用途应用到风味食品!日

化加工!医药和农药等产品中#以扩展葛缕子精油精准加
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