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摘要:目的:考察不同水分烟丝在薄板干燥工序中对同一

规格不同批次颗粒赋香卷烟中试样品致香物质组成及含

量的影 响.方法:采 用 静 态 顶 空—气 相 色 谱 质 谱 (HSＧ
GC/MS)联用法,对中国市售两个不同批次(A、B)颗粒赋

香卷烟(品牌 H)样品在不同水分影响下的致香成分进行

分析测定.结果:① 当烟丝水分为１５％时,A 批次样品

鉴定出 ３８个 化 合 物,B 批 次 样 品 鉴 定 出 ３７个 化 合 物;

② 当烟丝水分为１５％时,致香成分的数量和含量最多,

１２％时次之;③ 赋香卷烟感官评吸分数与挥发性成分相

对含量检测结果一致.结论:在卷烟薄板干燥工序过程

中烟丝水分设定为１５％,有助于提升颗粒赋香卷烟香气

品质,同时降低杂气和刺激性.
关键词:烟丝水分;薄板干燥;致香成分;抽吸品质

Abstract:Objective:Tostudytheinfluenceofdifferentmoisture

contentinthedryingprocessofthesheetonthecompositionand

contentofaromasubstancesintestsamplesofdifferentbatches

ofgranularcigarettesofthesamespecification．Methods:Astatic

headspaceＧgaschromatographyＧmassspectrometry(HSＧGC/MS)

methodwasestablished．The２Ｇphenethylacetatewasusedasthe

internalstandard．TheNISTlibrarywereusedtosearchforqualiＧ

tativeandinternalstandards．Quantitatively,thearomacompoＧ

nentsintwodifferentbatches(A,B)samplesofthedomestic

commercialgranulararomacigarettebrandR weredetermined．

Results:① Whenthe moisturecontent was１５％,the main

aromacomponentsweredetectedinthetwobatchesoffinished

aromaticcigarettes,including３８kindsinthebatch Aand３７

kindsinthebatchB;② Whenthemoisturecontentwas１５％,

theamountandcontentofaromainducingcomponentswerethe

highest,followedby１２％and１８％;③ Theevaluationresultsof

aromaticcigaretteswereconsistentwiththerelativecontentsof

aromaticsubstances．Conclusion:Whenthemoisturecontentat

１５％,it is more conducive to the retention of aromatic

componentsandthereductionofimpuritiesandirritation．

Keywords:moisturecontent;dryingprocessofthinplate;aroma

component;smokingquality

烟用赋香颗粒技术在中式卷烟多个高端规格中得到
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了广泛应用.烟用颗粒赋香滤棒是在滤棒中加入一些具

有增香、增甜及降低烟气有害成分等功效的材料,可改善

焦油含量降低带来的卷烟自然香气和甜润感损失[１－２].

吴家灿等[３]通过流化床造粒工艺开发赋香型麦冬颗粒,
制备的麦冬颗粒应用于卷烟滤棒,能改善抽吸舒适性,提
升烟气在口腔中的津润感和甜感,有效降低主流烟气的

燥热感.李景权等[４]以 OSA变性淀粉作为壁材制备微胶

囊颗粒,应用到卷烟中可以提高薄荷香型特征烟用香精的

释香时间,改善卷烟感官质量.烟用颗粒赋香滤棒生产过

程中造粒、颗粒赋香以及加工成滤棒全为委外加工,存在

烟用赋香颗粒赋香体系配制工艺尚不完善,监管流程无法

控制、检测时间长、有效成分易损失等众多环节影响质量

的波动[５－６].需强化对烟用滤棒颗粒粒径范围、水分等基

本工艺参数进行控制.烟丝水分是影响卷烟燃烧和感官

质量的重要因素.卷烟致香成分和主流烟气指标也随着

烟丝水分含量的变化而变化.只有在水分合适的情况下,
卷烟才能充分发挥满足消费者的需求[７－８].张宏宇等[９]采

用同步热分析技术考察了不同湿度下的烟丝燃烧性,发现

烟丝含水率对其燃烧和热解反应的各个阶段均有一定影

响.喻赛波等[１０]研究发现细支卷烟烟丝水分为１１．５％~
１３．８％,烟丝结构分布、卷烟抽吸时燃烧锥落头率以及感官

抽吸品质受烟丝含水率影响大.目前关于烟丝水分对颗

粒赋香卷烟致香成分的影响未见相关研究报道,而且生产

技术和质量管理尚无相关行业标准.
颗粒赋香卷烟致香物质众多、组分复杂、部分成分含

量较低.目前,常规的检测分析方法有:水蒸气蒸馏法、
溶剂提取法、微波萃取法和超临界萃取法等前处理后通

过气相色谱—质谱联用法(GCＧMS)进行检测分析[１１－１４].

但这些传统前处理方法操作步骤多、萃取时间长、易造成

有效成分分解,且在痕量分析中可能出现溶剂污染的问

题.利用静态顶空—气相色谱质谱联用法可以避免以上

问题,减少检测中不必要的干扰[１３].
试验拟采用静态顶空—气相色谱质谱联用仪,对颗

粒赋香卷烟生产过程中的关键数据进行分析,并对薄板

干燥工序中水分的控制选择对颗粒赋香卷烟致香物质和

感官品质的影响进行探究,通过对颗粒赋香卷烟致香物

质检测分析来指导在线的生产过程.

１　材料与方法

１．１　材料

１．１．１　材料及试剂

H 品牌 A、B两批次的颗粒赋香卷烟样品:U公司;

He:纯度＞９９．９９９％,市售;
无水乙醇:分析纯,市售.

１．１．２　主要仪器

电子分析天平:JE２０３G型,瑞士 METTLER公司;
气相色 谱/质 谱 联 用 仪:８８６０Ｇ５９７７B 型,美 国 AGIＧ

LENT公司;
螺口顶空瓶:２２．５mm×７５．５mm,精密茶色２０mL,

宁波哈迈仪器科技有限公司.

１．２　方法

１．２．１　样品前处理　室温条件下,精确称取颗粒赋香卷

烟０．７５g(精确到０．０００１g),置于２０mL的精密茶色螺

口顶空瓶中,加入内标标准工作液,立即将顶空瓶盖旋紧

并使其密 封,利 用 静 态 顶 空—气 相 色 谱 质 谱 (HSＧGC/

MS)法检测分析待检颗粒赋香滤棒卷烟样品中的致香

物质.

１．２．２　顶空进样器条件　设置加热炉温度１００ ℃;载气

为高 纯 氦 气 (９９．９９％),取 样 针 温 度 １３０ ℃;压 力

１３９．９kPa;进样量设置２mL;加热平衡时间设置３０min;
加压时间设置０．３min;进样时间０．３min;按时间模式进

样;采用恒定操作模式;拔针时间０．５min.

１．２．３　GCＧMS检测条件　在前期试验的基础上结合文

献[１５],设定检测条件如下:
(１)GC分析条件:进样口温度为２４０℃;载气为高纯

氦气(９９．９９％),恒流,流速为１mL/min,并且恒压,设置

为不分流进样;色谱柱为 PEＧ３５MS(３０ m×０．３２ mm,

０．２５μm);程序升温条件为:起始柱温设置为５０℃,保持

２min,以８℃/min的速率升至２４０℃,保持５min.
(２)MS 条 件:电 离 方 式 为 EI＋ ;离 子 源 温 度 为

２３０℃;电压为７０eV;溶剂延迟为４．５min;全扫描方式,
扫描范围为３０~５００amu;传输线温度为２５０℃.

１．２．４　定性、定量分析

(１)定性分析:通过将质谱作为检测器和气相色谱联

用,利用 NIST谱库检索,在较短时间内使颗粒赋香卷烟

样品中的致香成分可以得到鉴定.
(２)定量分析:内标物为９９％的１Ｇ乙酸Ｇ２Ｇ苯乙酯,采

用内标法对颗粒赋香卷烟样品中致香成分进行半定量分

析[１２].按式(１)计算赋香卷烟样品中的致香成分的含量.

X ＝
As

Ai
×

mi

M
, (１)

式中:

X———每个化合物含量,mg/kg;

As———每个化合物积分峰面积;

Ai———内标物质积分峰面积;

mi———内标物质的质量,g;

M———赋香卷烟样品质量,g.

１．２．５　工序参数设置　薄板干燥工序的工艺参数设定见

表１.

１．２．６　卷烟评吸试验　抽取两个批次在上述３个不同薄

板干燥工序工艺参数下的颗粒赋香卷烟样品,密闭保存,
组织相关评吸人员按照 GB５６０６．４—２００５«卷烟　感官技

术要求»进行感官评价,并对其项目进行针对性的定性

描述.
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表１　薄板干燥工序工艺参数设置

Table１　Processparametersettingofsheet

dryingprocess

烟丝水

分/％

热风温

度/℃

热风风量/

(m３h－１)

干燥温

度/℃

排潮风门

压力/kPa

１２ １１５ ２２００ １５０ ０．０８８

１５ １１５ ２２００ １４５ ０．０８８

１８ １１５ ２２００ １４０ ０．０８８

２　结果与讨论

２．１　薄板干燥工序烟丝水分对颗粒赋香卷烟致香成分及

含量的影响

　　由表２可知,以薄板干燥工艺烟丝水分为１５％的赋

香卷烟样品为例,A、B两批次的赋香卷烟致香成分有一

定的差异性,其中,A批次分离鉴定出３８个化合物,其含

量占化合物检出总含量的９０．５５％,B 批次分离鉴定出

３７个化合物,其含量占化合物检出总含量的８７．２３％.致

香成分主要以２Ｇ戊Ｇ酮、羟基丙酮、烟碱为主.对鉴定出的

化学成分进行统计分析,发现６Ｇ甲基Ｇ３,５Ｇ庚二烯Ｇ２Ｇ酮、六
氢金合欢基丙酮和顺Ｇ２Ｇ戊烯醇在 A 批次中未检测出;而

氧化异佛尔酮、巨豆三烯酮２、二氢猕猴桃内酯和苯乙烯

在B批次中未检测出.由表２可知,烟丝水分为１５％时,

A批次中致香物质的相对总含量为１８１．４９９mg/kg,略低

于B批次中的致香物质相对总含量(２０５．１７１mg/kg),A、

B两批次水分为１５％时致香物质的相对总含量均高于烟

丝水分为１２％和１８％时的.相同批次样品在不同水分

下的致香成分有所不同.A批次烟丝在水分为１８％时只

检出３７种致香成分,未检测到巨豆三烯酮２.B批次烟

丝水分为１８％时只检出３５种致香成分,未检测出水合麦

芽酚和柠檬烯.但烟丝水分为１２％和１５％时这两种成

分均有检出.此外,研究发现 A、B两批次烟丝在水分为

１５％时巨豆三烯酮１、巨豆三烯酮２、氧化异佛尔酮、二氢

猕猴桃内酯、βＧ大马酮、香叶基丙酮等成分含量较高,这些

成分是卷烟中的重要致香成分,对提高卷烟香气质量具

有不同程度的作用,能明显增加香气量,减少杂气和刺激

性,改善余味,赋予卷烟不同的特征香韵.具有烤烟味的

茄酮在烟丝水分为１５％时含量最多,茄酮是烟草中非常

关键的致香物质,由烟草中西柏三烯类物质的生化降解

产生,能显著增强烟香,改善吸味,调和烟气,并减少刺激

感.其次含量偏高的１,２Ｇ丙二醇、柠檬烯等成分,可以细

柔卷烟烟气,降低刺激和醇和口感.而在烟丝水分为

１２％时己醛、吡啶等化学成分含量偏高,会带来青杂气、

刺激感等不利影响.

　　在薄板干燥工序烟丝水分影响下 A、B两批次赋香卷

烟样品中的致香物质共有１２类,不同种类化合物成分在

种类上相差并不大(见图１).但在烟丝水分为１８％时检

出致香成分种类最少,说明薄板干燥时烟丝水分过高会

影响赋香卷烟中挥发性成分的种类,化合物的种类在不

同水分的赋香颗粒卷烟样品中存在差异.酮类化合物虽

总含量不算高,但所含的种类却最多,其对于卷烟的吸

味、香气、满足感均具有较强影响;醇类化合物种类也较

多,其不仅能起到保润作用,还带有芳香气息,能够有效

增加烟气的丰富性与浓度.不同种类的化合物在赋香卷

烟样品中的含量占比如图２所示.生物碱类化合物占总

含量的５０％~６０％,是样品相对含量最高的.其次是羧

酸类、烯烃类和酮类,这３类化合物相对含量在烟丝水分

为１５％时最高.羧酸类和烯烃类在 A、B两批次样品中

含量差异较大,同一水分下,A 批次赋香卷烟样品中羧酸

类物质含量少于 B批次,而其烯烃类化合物含量多于 B
批次.虽然其他类化合物含量差异不明显,但对调节烟

草香味却起到关键作用.不同烟丝水分影响下两个批次

香味的不同与致香成分种类和相对含量的差异具有相

关性.

２．２　A、B两批次赋香卷烟主要致香成分

两个批次样品中相对含量较高的前５个主体香气成

分为:烟碱、新植二烯、乙酸、２Ｇ戊Ｇ酮、羟基丙酮,其在不同

烟丝水分下的相对含量变化如表３所示.当烟丝水分为

１５％时,A、B批次中主要致香物质的相对总含量最高,分
别为１５３．１５４,１８１．８６６mg/kg.１２％时次之.主要致香物

质中含量最高的成分均为烟碱,又名尼古丁,其裂解产物

会产生类似树脂的香气.在两批次样品中新植二烯含量

仅次于烟碱,它是叶绿素降解产物,具有清新的香气,可
通过燃烧醇和烟气,降低烟气的刺激性,烟草表现出独特

的清香和醇厚香气的原因与新植二烯和类胡萝卜素降解

物含量密不可分.其他如２Ｇ戊Ｇ酮、羟基丙酮、乙酸等致香

物质,可调节烟草酸碱度、增加烟气的丰富性和协调性.

由于这些主要致香物质所占比例高,是构成颗粒赋香卷

烟香味的重要成分,能够明显增加香气量、降低杂气减轻

刺激、带来特征香气、改善口腔余味.以上致香成分分析

结果表明,薄板干燥工序烟丝的水分不同会导致烟碱、新
植二烯、乙酸等卷烟主要致香物质的含量发生变化.在

加工过程中提高烟丝含水率有助于提升卷烟抗碎性,降
低烟丝造碎程度[７],但过高的水分会影响主要挥发性成

分的释放.颗粒赋香卷烟在薄板干燥工序中烟丝水分宜

控制在１５％.

２．３　薄板干燥工序烟丝水分对赋香卷烟抽吸品质的影响

为考察薄板干燥工序烟丝水分对 A、B两个批次赋香

卷烟成品感官质量的影响,比较了３个水分下两个批次

赋香卷烟的评吸结果,见表４.在不同烟丝水分下,两批

次赋香卷烟样品香气、杂气、刺激性、余味方面差异明显.

烟丝水分为１５％时两批次香气和余味评分最高,其次是

７５１

|Vol．３７,No．１０ 李　超等:薄板干燥工序烟丝水分对颗粒赋香卷烟致香成分及抽吸品质的影响



表２　薄板干燥工序烟丝水分对 A、B两批次赋香卷烟样品致香成分的影响

Table２　Effectofmoisturecontentinthedryingprocessofthinplateonthearomacomponentsof
twobatchesofFlavoredcigarettesamplesAandB mg/kg

化合物名称
批次 A

１２％ １５％ １８％

批次B

１２％ １５％ １８％

２Ｇ戊Ｇ酮 ８．０２３ ９．１８３ ６．０４７ ４．２１６ １３．１６３ ７．００７

３Ｇ羟基丁醛 ０．５１９ ０．４１２ ０．３０８ ０．３３６ ０．３７９ ０．３４３

癸烷 １．３１７ １．３１８ １．３１８ ０．５５７ ０．６５６ ０．６０９

柠檬烯 ０．３０９ ０．６６２ ０．４５９ ０．２２１ ０．４６２ ———

吡啶 ２．２０３ ２．１０７ １．６９６ １．３７８ １．３３４ １．３０３

２Ｇ戊烯醛 ０．３９７ ０．４２１ ０．４１８ １．０４７ １．１０４ １．０８８

γＧ壬内酯 ０．５９３ ０．６５８ ０．６４７ ０．１５３ ０．２３４ ０．２１８

６Ｇ甲基Ｇ２Ｇ庚酮 ０．４４３ ０．４４３ ０．４４１ ０．１７２ ０．２６５ ０．２７０

３,５Ｇ二甲基苯酚 １．３０９ １．６３２ １．６１３ ０．３１８ ０．８０５ ０．７７３

羟基丙酮 ３．２８１ ７．３９８ ４．３５１ ３．０９８ ６．９５６ ３．９８４

６Ｇ甲基Ｇ３,５Ｇ庚二烯Ｇ２Ｇ酮 ——— ——— ——— ０．４２５ ０．４５５ ０．４５４

氧化异佛尔酮 ０．６１７ ０．７６２ ０．７３０ ——— ——— ———

茄酮 １．７３２ １．７７２ １．７３１ １．５５４ １．９６８ １．７４８

２Ｇ甲基Ｇ４,５Ｇ二氢Ｇ１HＧ咪唑 ０．３９２ ０．４４８ ０．４４５ ０．５７１ ０．５７２ ０．５７２

１Ｇ乙酸Ｇ２Ｇ苯乙酯(内标) １５２．３６１ １５２．３６１ １５２．３６１ １５２．３６１ １５２．３６１ １５２．３６１

βＧ大马酮 ０．９３３ ０．９４３ ０．８５９ ０．３７５ ０．５６１ ０．４７９

烟碱 ９０．１０７ ８７．１６２ ８７．７４２ １０２．１０３ １００．３８１ ９９．８０１

新植二烯 １３．１９５ ３６．２１０ ３０．２０６ １２．１２６ ２３．９８ ２３．２３９

六氢金合欢基丙酮 ——— ——— ——— ０．４５７ ０．６７３ ０．６２２

巨豆三烯酮１ １．５７６ １．６３４ １．５６５ ０．５８９ ０．６４９ ０．５８７

(＋)Ｇ香柏酮 １．３３１ １．５７２ １．５３０ １．３４２ １．３４９ １．３３７

巨豆三烯酮２ ０．１６３ ０．２７９ ——— ——— ——— ———

二氢猕猴桃内酯 ０．６２５ ０．６９６ ０．６１８ ——— ——— ———

三乙酸甘油酯 ０．４５３ ０．８１６ ０．６９８ ０．４３２ ０．４５８ ０．４２１

甘油 ０．２１４ ０．２２５ ０．２１０ ０．２１７ ０．２７９ ０．２１３

香叶基丙酮 ０．６５５ ０．７１３ ０．３２３ ０．１３１ ０．２２１ ０．１３０

苯酚 １．６１７ ０．９２７ ０．９１４ ０．９０１ ０．７０３ ０．７８９

１,２Ｇ丙二醇 １．３２９ １．５６８ １．３７０ ２．３１７ ３．３１７ ２．００３

乙酸 ８．１６１ １３．２０１ １０．０７１ ２７．０７１ ３７．３８６ ２０．１７５

面包酮 ０．５０４ ０．５３９ ０．４７９ ０．６１０ ０．６２３ ０．５８７

３Ｇ甲基Ｇ１Ｇ丁醇 ０．６４２ ０．６４２ ０．１５２ ０．１５２ ０．２６９ ０．２５３

己醛 ０．９８６ ０．７４８ ０．７４１ １．７６１ １．５９３ １．５５６

２Ｇ己烯Ｇ１Ｇ醇 ０．４７６ ０．６７６ ０．４０１ ０．７８１ ０．９８１ ０．６７８

正十六烷 １．２９３ １．３７７ １．２８７ ０．３０９ ０．５３４ ０．２７９

苯甲醛 ０．３６６ ０．５６９ ０．１６４ ０．２７８ ０．３４１ ０．１６８

γＧ丁内酯 ０．２１２ ０．７２３ ０．２０４ ０．２０１ ０．２２３ ０．１３９

糠醇 ０．５４３ ０．７４８ ０．６４０ １．２１１ １．５０２ ０．９３３

泛解酸内酯 ０．９７３ ０．９７３ ０．６４４ ０．２４３ ０．３１８ ０．２７７

水合麦芽酚 ０．５１１ ０．５２３ ０．５２２ ０．１３３ ０．１７４ ———

苯乙烯 ０．６０９ ０．６３７ ０．６０１ ——— ——— ———

顺Ｇ２Ｇ戊烯醇 ——— ——— ——— ０．１２２ ０．１３６ ０．１０８
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图１　不同烟丝水分影响下 A、B批次中不同种类致香物质数目统计

Figure１　StatisticsofaromaspeciesinAandB

图２　不同烟丝水分影响下 A、B批次中不同种类致香物质相对含量统计

Figure２　Theproportionofdifferentaromaspecies’scontentinAandB

表３　薄板干燥工序中烟丝水分对 A、B批次主要物质含量的影响

Table３　ThecontentofmainaromasubstancesinAandBindifferentmoisturecontent
mg/kg

名称
批次 A

１２％ １５％ １８％

批次B

１２％ １５％ １８％

２Ｇ戊Ｇ酮 ８．０２３ ９．１８３ ６．０４７ ４．２１６ １３．１６３ ７．００７
羟基丙酮 ３．２８１ ７．３９８ ４．３５１ ３．０９８ ６．９５６ ３．９８４
烟碱 ９０．１０７ ８７．１６２ ８７．７４２ １０２．１０３ １００．３８１ ９９．８０１
新植二烯 １３．１９５ ３６．２１０ ３０．２０６ １２．１２６ ２３．９８０ ２３．２３９
乙酸 ８．１６１ １３．２０１ １０．０７１ ２７．０７１ ３７．３８６ ２０．１７５
主要致香物质相对总含量 １２２．７６７ １５３．１５４ １３８．４１７ １４８．６１４ １８１．８６６ １５４．２０６



样品致香物质相对总含量 １４８．６０９ １８１．３１７ １６２．１４５ １６４．８１０ ２０７．３６５ １７５．５０４

１２％时.当烟丝水分为１２％和１８％时,赋香卷烟样品烟

气粗糙、有杂气、鼻腔和喉部刺激性突出,当烟丝水分为

１５％时,卷烟样品杂气、刺激性较少.光泽和协调性方

面,不同水分和批次样品间差异并不明显.从卷烟感官

评价结果来看,对于同一批次的卷烟,烟丝水分不同时抽

吸感受也不相同,赋香卷烟评吸结果与主要化合物相对

含量的变化规律相同.烟丝水分过低会增加赋香卷烟的

刺激性,而水分过高会增加卷烟烟气杂气,降低舒适性和

协调性,烟丝的水分直接影响卷烟的致香成分释放和内

在感官质量,是赋香卷烟内在质量控制的重要指标.选

择恰当的烟丝水分对提升赋香卷烟抽吸品质方面有明显

作用.
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表４　不同烟丝水分下两批次赋香卷烟评吸结果分析

Table４　AnalysisofsmokeevaluationresultsofintwobatchesofcommercialFragrantcigarettes

样品名称 水分/％ 光泽(５) 香气(３２) 谐调(６) 杂气(１２) 刺激性(２０) 余味(２５) 总分(１００)

１＃(A批次) １２ ５ ２８．９３ ４．９８ １０．４８ １６．９６ ２１．０８ ８２．４３

２＃(A批次) １５ ５ ３０．４３ ５．０９ １１．４２ １７．５９ ２２．８９ ８７．４２

３＃(A批次) １８ ５ ２８．０２ ４．７２ １０．０５ １７．２１ ２１．４３ ８１．４３

４＃(B批次) １２ ５ ２７．８８ ４．９９ １０．６７ １７．０３ ２２．７２ ８３．２９

５＃(B批次) １５ ５ ２９．０３ ５．１０ １１．２３ １７．９０ ２３．７６ ８７．０２

６＃(B批次) １８ ５ ２７．２１ ４．７９ １０．０１ １７．０３ ２２．１５ ８１．１９

３　结论
利用静态顶空—气相色谱质谱(HSＧGC/MS)联用

法,研究了薄板干燥工序烟丝水分对 H 品牌 A批次、B批

次的颗粒赋香卷烟中挥发性成分的影响.通过对致香成

分进行分析检测,发现不同水分烟丝制备的颗粒赋香卷

烟致香成分具有明显差异.两个批次样品中主要香气成

分为:烟碱、新植二烯、乙酸、２Ｇ戊Ｇ酮、羟基丙酮.在卷烟

薄板干燥工序过程中烟丝水分设定为１５％,有助于保证

颗粒赋香卷烟香气品质,同时降低杂气和刺激性.试验

仅研究了薄板干燥工序烟丝水分对颗粒赋香卷烟中挥发

性成分的影响.后续将进一步挖掘薄板干燥工序对卷烟

产品感官质量影响较大的其他关键参数,逐步确定该工

序工艺类参数的设计范围,实现对薄板干燥工序的精准

调控,进而使卷烟感官质量得到保证.
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