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摘要!目的!解决传统溯源系统无法保证数据可靠性和完

整性的问题!进一步加强对冷链食品的防护与监控$方

法!基于区块链技术为湖南省市场监督管理局构建了湘

冷链溯源系统!采用读写分离的存储方式!利用缓存系统

提升了区块链系统读写状态数据的效率$结果!湘冷链

溯源系统实现了湖南省进口冷链追溯环节的数据共享!

并且针对发生疑似问题的冷链食品可以精准定位和快速

上报$结论!湘冷链溯源系统基于区块链技术可信任性

和可溯源性!为湖南省市场监督管理局提供了一种更为

安全的冷链食品监管模式!通过追溯环节#追溯码#产品

管理以及信息上链防篡改功能!实现了可信闭环冷链食

品+物防,追溯体系!保障了食品安全$

关键词!区块链%冷链溯源%可信任性%读写分离%食品

安全
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随着新型冠状病毒肺炎疫情肆虐席卷全球$中国多

地出现进口冷链食品新冠检测结果呈阳性$冷链溯源系

统的建设在疫情追踪防护中显得至关重要%冷链溯源主

要是指在冷链供应链体系下实现对产品流向信息的可控

可管%

!"!"

年国务院应对新型冠状病毒肺炎疫情联防联

控机制综合组发布的/关于进一步做好冷链食品追溯管

理工作的通知0中明确表示了建立和完善由国家级平台+

省级平台和企业级平台组成的冷链食品追溯管理系统的

重要性和迫切性$力求以畜禽肉+水产品等为重点$实现

重点冷链食品从海关进口查验到贮存分销+生产加工+批

发零售+餐饮服务全链条信息化追溯)

#

*

%

湘冷链溯源系统由湖南省市场监管局信息中心和阳

光易购!北京#科技有限公司!简称-阳光易购.#共同建

设$由北京信息科技大学网络文化与数字传播北京市重

点实验室与阳光易购共同研究并实现落地$阳光易购对

从事进口冷链食品的企业进行培训$并与相关企业进行

系统对接$完成对湘冷链溯源系统的运行维护%湘冷链

溯源系统利用数字化手段全面掌握冷链产品在区域内的

供应链流向$并且一码连通实现从供应链首站到消费环

节的产品闭环追溯管理$实现了供应链数据的可信任性

和透明性$监管后台既可以完成对冷链产品的日常数据

分析$也可以通过追溯码对冷链食品的流向进行精准查

询%为解决读取数据效率低以及某些节点数据爆炸的问

题$文章拟提出一种读写分离的区块链状态数据缓存和

%$!
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查询方法$以期为疫情环境下解决冷链溯源的迫切需求

提供依据%

#

!

溯源系统现状
目前$溯源系统在国内外的研究上已取得了一定的

进展$许多新兴技术被应用于供应链可追溯系统的构建

中%按照结构$溯源系统主要分为两大类"集中式体系结

构和分布式体系结构)

!

*

%

集中式体系结构中使用的技术主要包括无线传感器

网络+

V&8Q

以及二维码技术等$焦玉聪等)

7

*利用
V&8Q

技

术和二维码技术构建了肉制品溯源系统$实现了相关政

府部门对食品的监管%吴冬燕等)

3

*基于
V&8Q,+I'

技术

实现了对冷链食品生产+物流和销售的全过程信息监控%

集中式溯源系统主要通过权威的第三方进行管理和维

护$无法保证数据的安全性和可靠性$还可能导致供应链

上数据信息不对称的问题$并且具有较高的数据篡改和

信息泄露风险$此外$集中式系统容易因为单点故障导致

整个系统崩溃%

分布式体系结构主要是基于区块链技术实现的冷链

溯源系统$

E/.9

)

J

*基于
TS''I

提出了一种基于区块链和

物联网的实时溯源系统%

Z/9

等)

(

*通过将区块链技术和

物联网技术相结合实现了一种可信任共享型食品追溯系

统%

H/

>

@=0

等)

)

*实现了-从农场到餐桌.的农业食品溯源

系统
S

>

2/]065M86E

$通过以太坊和
T

B1

=20=A

>

=2j.C:66:;

两种区块链和
86E

传感器设备$保证了系统的透明性和

审核产品的可追溯性%曾小青等)

$

*基于物联网和区块链

技术实现了食品溯源系统$提高了食品供应链的效率和

透明度%刘宗妹)

*

*基于区块链上链信息不易被篡改的特

点$利用
V&8Q

读取食品电子信息实现了食品溯源系统%

陈飞等)

#"

*基于以太坊平台实现了对猪肉的溯源$通过引

入食品药品监督局节点实现对食品的召回和错误数据的

更改$消费者可以对被更改过的溯源数据的食品进行投

诉%王少然等)

##

*利用
\j#

编码体系冷链物流中的产品

信息进行标识$采用区块链技术保证了产品流通信息的

透明性$实现对生鲜产品的防伪溯源%由于区块链技术

的去中心化使得供应链数据具有可信任性和透明性$解

决了数据篡改的问题$但是依旧面临信任转移和数据爆

炸的问题%

湘冷链在基于区块链的基础上不仅实现了对整个供

应链的实时监控$而且通过供应链可视化可以实现对追

溯全景图的展示$针对发生疑似问题的冷链食品进行精

准定位和快速上报$同时在冷链食品进入湖南省的第一

站对冷链食品进行二维码赋值$通过此二维码记录冷链

食品流通过程中所有流通信息$消费者通过扫描二维码

购买及查看冷链食品各个站点的流通信息$实现供应链

首站赋码一码到底%此外$湖南省市场监督管理局也可

以对冷链食品的流向进行精准查询$结合湘冷链溯源系

统的结构设计$针对区块链系统数据存储目前存在的缺

点$设计一种读写分离的区块链状态数据缓存和查询方

法$充分利用缓存系统$减轻区块链系统的负担$提高对

区块链状态数据的读写效率$解决区块链系统因数据冗

余而造成的效率低下的实际问题%

!

!

湘冷链溯源系统的设计
!4#

!

湘冷链溯源方案设计

区块链系统利用密码学算法和时间戳技术实现区块

链上数据的隐秘性和不可篡改性$并通过共识机制来保

证数据块中的信息得到链上节点的认可$同时保证链上

节点的数据一致性$智能合约保证交易依据合约执行$避

免因合约双方的主观判断产生的争议%

基于区块链系统自身的优点$经过对进口冷链食品供

应链的流程分析$设计湘冷链溯源方案如图
#

所示%整个

供应链系统由进口冷链生产加工厂+进口贸易+运输仓储

企业+物流企业以及销售单位共同维护$并由湖南省市场

监督管理局对供应链上任意节点进行实时监管%湘冷链

溯源系统实现了首站赋码一码到底的溯源模式$即通过在

冷链食品进入湖南省的第一站完成对冷链食品的二维码

赋值$并使供应链上其他节点均通过此二维码写入当前节

点的流通信息$实现所有流通数据上链$最后消费者通过

扫描二维码可以查看冷链食品各个站点的流通信息%

进口冷链生产加工厂主要是指境外食品生产商$其

进口冷链食品数据信息主要通过湖南省境内进口贸易商

完成录入上链%进口贸易+运输仓储企业+物流企业和销

售单位的信息录入过程相同$以销售单位为例$将收集到

的数据存储至销售数据库中$销售节点通过对录入数据

进行非对称加密算法加密生成数据摘要并发送至区块链

上$在链上节点达成共识后将数据摘要写入区块$同时区

块返回一个哈希值至销售数据库中$从而完成链上的数

据存储与共享$在数据的存储读取过程中$为了解决区块

链系统读取效率低的问题$提出一种读写分离的状态数

据缓存和查询的方案%

!4!

!

湘冷链溯源系统层次结构设计

依据 湘 冷 链 溯 源 方 案 的 设 计$基 于
T

B1

=20=A

>

=

&.G2/5

平台实现湘冷链溯源系统$且按照层次结构划分

为
J

层"数据存储层+共识及网络层+数据分析层+食品溯

源层以及应用层!见图
!

#%

!4!4#

!

数据存储层
!

通过从进口冷链生产加工厂+进口

贸易+运输仓储企业+物流企业和销售单位中进行数据采

集$并依据数据仓库和信息库两种数据类别分类存储$同

时区块链节点通过非对称加密算法得到相应的数据摘要

并根据数据摘要返回相应的哈希值得到数据索引$完成

数据的双向存储%为了解决区块链系统读取效率低的问

题$提出一种读写分离的区块链状态数据缓存和查询方

法$利用缓存系统减轻区块链系统的负担$从根源上提高

&$!

贮运与保鲜
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区块链系统的读取效率%

!4!4!

!

共识及网络层
!

主要包括
I!I

网络+验证机制+传

播机制+

I6X

共识机制以及
I6j

共识机制$由这些关键性

技术共同完成区块链上数据的存储和共享%

!4!47

!

数据分析层
!

主要是对收集到的图片文字+位置

信息+商户关联+商品关联+市场关联以及时间关联信息

进行分析%

!4!43

!

食品溯源层
!

主要完成对地图+时间+商户和产商

的信息溯源$以及对商品+市场+产商和流向信息的统计%

!4!4J

!

应用层
!

主要是指湘冷链溯源系统的
SII

和
X+]

图
#

!

湘冷链溯源方案结构图
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湘冷链溯源体系层次结构图

&/

>

@2=!

!

T/=2.25;/5.0<:2@5:@2=A/.

>

2.-6?T@9.9560A5;./9:2.5=.G/0/:

B

<

B

<:=-

'$!

"

W6047)

"

U64*

潘慧萍等!湘冷链+++基于区块链的冷链溯源系统



端应用$实现包括监管系统+溯源系统+交易系统和数据

查询系统%

7

!

湘冷链溯源系统的实现
74#

!

湘冷链溯源系统总体实现

根据湘冷链溯源方案设计和系统层级结构设计$为

了实现对疫情防控重点冷链食品在供应链上的全闭环追

溯管理$将系统功能分为
7

块!图
7

#"

$

面向政府执法人

员的监管端,

%

面向进口冷链食品生产经营者的企业端,

&

面向公众冷链食品查询的公众端%其中监管端主要提

供分级分层的食品追溯和溯源倒查的功能$针对领导和

监管工作人员打造不同的功能和界面,企业端主要提供

食品流通的申报备案+出入库登记+检验检疫信息识别上

传+追溯码赋码+拆包等功能,公众端提供面向公众的冷

链食品扫码查询溯源信息的功能%

74!

!

监管端

监管端的业务功能模块如图
3

所示$主要分为冷链

企业管理模块和冷链商品批次管理模块%

!!

冷链企业管理模块主要实现了湖南省市场监督管理

局执法人员对供应链上的企业进行实时监管管理$如图
J

所示%实现按照相应条件搜索相关企业并对其登记信息

进行查看的功能$通过随时查看冷链食品流转过程中的

企业资质信息$流转各环节的产品信息及食品检测信息$

图
7

!

整体系统架构图

&/

>

@2=7

!

PF=2.00<

B

<:=-.25;/:=5:@2=A/.

>

2.-

图
3

!

监管端功能模块图

&/

>

@2=3

!

&@95:/69-6A@0=A/.

>

2.-6?<@

1

=2F/</69=9A

确保供应链上的企业都具有合法资质%

!!

冷链商品批次管理模块主要对链上流入和流出湖南

省冷链商品进行溯源$实现按照条件搜索冷链产品$并对

冷链产品信息进行查看$如图
(

所示$其中冷链产品信息

包括批次基本信息+消费者信息+涉及企业信息以及涉及

人员信息等$还可以查看四证照片包括检疫免疫照片+核

酸检测照片+报关照片和消毒记录照片%

!!

监管端基于湖南省市场监督管理局数据中心获取的

全链条追溯信息+主体信息+冷库信息以及产品信息$实

现冷链主体管理+冷链食品追溯+综合分析展示+下级监

管考核以及应急指挥调度功能%通过将供应链结构设计

为类树形结构实现溯源链条信息可视化及全局掌控$如

图
)

所示$基于树形结构自身的优点$当发现有疑似问题

的冷链食品时$湖南省市场监督管理局执法人员可以在

包含大量上游企业的供应链上快速缩小检查范围$并通

过查询链条中各个企业的归属监管主体机构$迅速将追

查任务分发至多个对应的市场监管局及监管人员$从而

封锁有疑似问题的冷链食品$阻止疫情蔓延%

图
J

!

冷链企业管理图

&/

>

@2=J

!

'60A5;./9=9:=2

1

2/<=-.9.

>

=-=9:5;.2:

图
(

!

流入流出湖南省冷链商品详情查看图

&/

>

@2=(

!

Q=:./0<6?560A5;./9

>

66A<?06C/9

>

/9:6.9A

6@:6?T@9.9

1
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图
)

!

冷链食品供应链流通信息图
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747

!

企业端

湘冷链溯源平台相关的企业需要经过统一社会信用

代码激活认证$且按照经营类型划分为
$

类!见表
#

#%

!!

企业端主要划分为小程序端和
I'

端$业务功能模块

如图
$

所示%其中小程序端的业务功能模块主要分为五

大模块"注册登录模块+企业管理模块+冷链溯源模块+台

账模块以及用户操作模块%

!!

注册登录模块主要完成企业基本信息的注册$包括

冷链企业名称+详细地址+联系人姓名+联系电话+所在省

市+统一社会信用代码以及企业类型等相关信息%企业

管理模块主要完成企业的信息修改工作$包括企业基本

信息的完善与修改+企业人员信息的增加与删除+供应商

信息的增加与删除以及客户信息的修改%冷链溯源模块

主要完成对仓库信息的管理$如图
*

!

.

#所示$冷链商品的

入库+查看批次码+批次详情和库存记录和盘库$发往省

表
#

!

企业类型表

E.G0=#

!

+9:=2

1

2/<=:

B1

=

名称 描述

生产经营企业 从事冷链商品生产经营活动的企业

餐饮企业
!!

面向学校+机关+企业和社会提供餐饮服务的企业$负责将冷链食品进行加工后供应给消费者$包括餐饮服务提

供者+单位食堂+中央厨房和集体配送单位

进口商
!!!

直接从国外供应商进口冷链食品的企业

批发市场
!!

向再销售者+产业和事业用户销售冷链商品服务的商业市场

商场超市
!!

向消费者提供消费售卖冷链商品服务的商场超市企业

生鲜电商
!!

用电子商务的手段在互联网上直接销售冷链生鲜类产品$如新鲜水果+蔬菜+生鲜肉类等

个体户
!!!

以个人及其家庭成员为主$向社会提供冷链商品和劳务的商户

其他
!!!!

其他和冷链相关的企业

图
$

!

企业端功能模块图

&/

>

@2=$

!

+9:=2

1

2/<=?@95:/69-6A@0=A/.

>

2.-

内的出库信息记录以及发往省外的出库信息记录%其中

冷链商品的入库盘库所需填写的信息包括入库数量+规

格型号+生产批次号+生产日期+流入单号+流入地分类和

名称+检验检疫单号+报检数量+报检单位+检验检疫照

片+核酸检测照片+报关照片等%

!!

台账模块主要是在省内或省外发货创建发货单后自

动生成台账$如图
*

!

G

#所示$既可以通过台账查看该笔订

单的状态及信息$还可以完成台账撤销$撤销台账之后商

品会自动退回至供货商该批次商品所在仓库中%客户操

作模块主要完成客户确认到库入库操作和消费者扫码登

记购买操作%对商品进行首站赋码后$可以让消费者进

行扫码登记购买$并且在系统中记录购买信息$从而实现

对该批次商品的溯源%

!!

I'

端的业务功能模块主要分为三大模块"注册登

录+企业管理以及冷链库存模块%与小程序端的功能相

似$主要实现了企业的信息注册登记$对企业+企业人员+

客户以及供应商的信息查看修改登记$同样可以查看冷

链产品的库存信息+完成批量导入库存信息+查看批次商

品详情+上传四证照片以及溯源二维码打印等操作%

)$!

"
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图
*

!

企业端小程序图
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>

@2=*

!

+9:=2

1

2/<=</A=.

11

0=:A/.

>

2.-

!!

企业端基于区块链中的智能合约完成对企业录入数

据的合规性检查$当且仅当检验合格后对协议!交易#过

程进行验证并记录$并再次利用智能合约自动授权下游

流通企业对食品信息进行补充维护$保障了链上数据的

可信任性%若检验发现被供应进口冷链食品与其对应的

文档记载信息不符$则将结果写入系统$同时系统将自动

反馈问题至监管部门节点$实现针对疑似问题食品的举

报功能$保障链上数据的真实性%若检验工作出现疏漏

未检测出疑似问题食品$导致食品流入到下游流通企业

时$首先判定下游流通企业在食品验收环节出现疏漏为

主要担责方$其次根据食品信息文档可追溯至对应的上

游流通企业追责其瞒报行为$全数召回由其提供的冷链

食品$避免发生更大范围的食品安全事故$保障了链上数

据的可溯源性%

743

!

公众端

公众端主要通过消费者扫描二维码实现对冷链食品

的溯源查询和购买$如图
#"

所示$同时一旦查出含有疑

似风险问题的食品$可以迅速锁定相关企业和食品并进

行下架处理$最大程度地降低风险影响范围%

3

!

读写分离的区块链状态数据缓存和
查询方法

!!

湘冷链溯源系统中的数据上链方式依据各参与企业

的类型分为两种"

$

针对拥有自有系统的企业$首先将流

通数据写入至企业自有系统$然后通过接口方式将数据

传送至湘冷链溯源系统进而完成数据上链,

%

针对没有

自有系统的企业$直接基于湘冷链溯源系统的小程序端

和
I'

端写入流通数据实现上链%所有上链的数据都需

要经过智能合约进行校验$只有校验通过的数据才会存

储在区块链的各个节点上$因此在湘冷链溯源系统的数

据存储层中$存储了大量供应链上的数据信息$主要分为

状态数据和冗余历史数据$其中状态数据包括如商户信

息和智能合约等数据,冗余历史数据是指某个区块高度

下的账户状态数据发生改变之前的状态数据%

图
#"

!

二维码扫描溯源查询和购买登记图

&/

>

@2=#"

!

oV56A=<5.99/9

>

:2.5=.G/0/:

Bh

@=2

B

.9A

1

@25;.<=2=

>

/<:2.:/69-.

1

当前主要是利用
56@5;AG

或
0=F=0Q]

实现对这些数据结

构的存储$这种方法的缺点是随着账户的交易地址或者

公钥的增多$底层
H=2M0=E2==

的高度也会增加$因此查

询区块链的状态数据一方面会涉及到多次从
1

==2

节点中

读取造成效率降低$尤其执行到较高区块高度时效率问

题尤为严重,另一方面是在联盟链中查询数据时无法做

到均衡请求$从而会造成某些
1

==2

节点响应频繁达到较

高负载$某些
1

==2

节点空闲$甚至零负载的问题%

根据湘冷链溯源系统的结构设计$为了解决上述问

题$提升湘冷链的溯源查询效率$提出了一种针对区块链

系统的读写分离方案"当需要存储交易数据时$同时在区

块链系统和缓存系统中写入,当需要查询交易数据时$只

需要向缓存系统请求查询%

34#

!

存储交易数据

基于
T

B1

=20=A

>

=2&.G2/5

系统与分布式缓存系统的

一次完整的交易存储处理流程如图
##

所示%其中
50/=9:

节点主要完成数据上传任务$由湘冷链溯源系统中的各

个进口冷链食品流通企业和零售企业负责%

+9A62<=2

节

点主要完成冷链食品上链过程中的背书验证任务$由拥

有企业系统和服务器的进口冷链食品流通企业和零售企

业中较大的企业负责%

P2A=2=2

节点主要完成对链上各

条数据进行排序以及归档存储位置任务$由市场监管局

负责%

1

==2

节点主要完成链上数据的存储归档任务$由

市场监管局和大型企业共同负责%

+9A62<=2

节点对

'0/=9:

节点发送的交易请求进行背书验证$完成验证后将

此交易信息传送至
P2A=2=2

节点完成对交易数据的区块

打包$随后
'6--/::=2

节点将此区块上链%

1

==2

节点通

过
+9A62<=2

节点和
'6--/::=2

节点完成对整个区块链账

本信息的更新和维护%具体流程为"

!!

!

#

#

'0/=9:

节点构造签名提案消息并发送该消息到

+9A62<=2

背书节点请求处理$

+9A62<=2

背书节点检查签

名的合法性后模拟执行交易提案并签名背书$然后向

'0/=9:

节点返回提案响应消息$并分发隐私数据明文%

!

!

#

'0/=9:

节点检查提案响应消息状态的合法性后$

*%!
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图
##

!

基于
T

B1

=20=A

>

=2&.G2/5

系统与分布式缓存系统的一次完整的交易存储处理流程

&/

>

@2=##

!

S56-

1

0=:=:2.9<.5:/69<:62.

>

=

1

265=<</9

>

?06CG.<=A69T

B1

=20=A

>

=2&.G2/5<

B

<:=-

.9AA/<:2/G@:=A5.5;=<

B

<:=-

发送交易数据给
P2A=2=2

服务节点请求排序$

P2A=2=2

节

点对符合通道处理要求的合法交易消息进行排序并通过

共识达成一致观点$对一段时间内接收的一批交易消息

按照打包交易的出块规则构造新区块$此时缓存系统根

据缓存策略存储热点交易数据和非热点交易数据%

!

7

#

Z=.A=2

主节点通过服务接口从
P2A=2=2

节点请

求通道账本上所有的区块数据$并通过
\6<</

1

消息协议

分发至组织内的其他
1

==2

节点$

'6--/::=2

记账节点验

证交易并提交账本%

34!

!

查询交易数据

文中所使用的缓存系统架构如图
#!

所示$主要包括

'0/=9:

+

Q.:.j=2F=2

和
'69?/

>

j=2F=2

$其中
'69?/

>

j=2F=2

通

过与
Q.:.j=2F=2

之间的
T=.2:]=.:

维护集群中的可用节

点$

'0/=9:

在初始化时通过从
'69?/

>

j=2F=2

处获取数据的

分布信息并在本地缓存对照表$在需要进行存储或获取

数据操作时根据对照表与相应的
Q.:.j=2F=2

交互完成用

户的请求$提升了缓存集群的易用性,

Q.:.j=2F=2

主要负

责数据的存储$并按照
'69?/

>

j=2F=2

的指示完成数据的

复制和迁移工作%

!!

缓存系统面临的两个问题和解决方案"

!

#

#如何保证数据的一致性"缓存系统在保障数据的

图
#!

!

缓存系统架构图

&/

>

@2=#!

!

'.5;=<

B

<:=-.25;/:=5:@2=A/.

>

2.-

一致性上主要利用
>

6<</

1

协议)

#!

*

$其基本思想是当一个

节点进行信息分享时$通过随机选择的一些节点并将信

息进行传递$以此类推$完成整个网络上的信息传递%

!

!

#如何及时应对部分缓存实例宕机"

$

当缓存系

统中的一个实例出现故障时$剔除此实例只会影响一致

性哈希环上的部分缓存不命中$而不会导致大量缓存瞬

间回溯到
?.G2/5

系统%

%

当整个缓存集群出现问题时"

其一是主从机制$做好冗余$即其中一部分不可用时将对

等的部分替补上去,其二是若整个缓存集群故障并且没

有备份时$可以根据系统的承受能力$通过降级方案使一

部分用户先用起来$并将这些用户相关的缓存进行重建$

另外通过后台
X62M=2

进行缓存数据的预热%

!%!

"
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!

总结
基于区块链数据不可篡改+可信任以及可溯源的特

点构建的湘冷链溯源系统$为湖南省市场监督管理局提

供了一种新的监管模式%通过提供小程序端口提高了企

业的工作效率$并且在冷链食品进入湖南省的第一站时

为每一个冷链食品进行二维码赋值$实现首站赋码+一码

到底的管理模式$进口冷链生产经营者之间通过共享冷

链食品清单$防止有疑似问题的食品流入供应链进行销

售$并在锁定疑似食品后通过系统迅速上报$完成整个链

上的信息共享$消费者通过扫描二维码完成对食品的溯

源及购买%针对区块链系统读写数据效率低的问题$提

出了利用缓存系统实现对状态数据读写分离的方法$将

数据同时存储在区块链系统和缓存系统中$但是在读取

时只在缓存系统中提出请求$这种方式减轻了区块链系

统的负担$提高了区块链系统的读写效率$解决了区块链

系统在实际应用中因数据冗余造成的效率低下的问题%

目前该系统已经对接国家冷链平台$下一步旨在逐步

完善系统功能$建设全链条追溯监管功能%在数据层面力

求打通湖南省卫健+海关+农业+商务等部门$同时通过对

接企业自建系统上报数据$实现湖南省食品追溯环节数据

共享%在应用层面进一步完善追溯环节+追溯码+产品管

理以及信息上链防篡改功能$力求实现可信闭环冷链食品

-物防.追溯体系$并且根据实际需要$逐步扩展湘冷链追

溯品种的覆盖范围$实现食品来源可追溯$去向可追踪%
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