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不同亚麻籽品种氨基酸含量测定及品质综合评价
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摘要!目的!研究不同亚麻籽品种氨基酸含量及基于氨基

酸含量的品质差异$方法!以
(

个产地的
#!

个亚麻籽品

种为研究对象!测定其氨基酸含量!并以
#)

种氨基酸含

量为评价指标进行主成分分析和聚类分析!研究不同品

种亚麻籽氨基酸含量及基于氨基酸含量的品质差异$结

果!亚麻籽品种对不同氨基酸含量的影响顺序为
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$主成分分析提取

出
7

个主成分!其累计方差贡献率达
$(4(*JO

!

S0.

#

S2

>

#

E;2

#

Z=@

和
'

B

<

可以作为
#!

个亚麻籽品种基于氨基酸

含量的品质综合评价指标$隶属函数法评价得出
#!

个

亚麻籽品种基于氨基酸含量的品质优劣顺序为晋亚
)

#

晋亚
$

#

轮选
!

#

坝亚
*

#

伊亚
7

#

轮选
#

#

宁亚
#(

#

宁

亚
#)

#

伊亚
3

#

陇亚
$

#

坝亚
##

#

陇亚
#"

$结论!综合

品质最佳亚麻籽品种为晋亚
)

!最差亚麻籽品种为陇亚

#"

!综合评价将
#!

个亚麻籽品种划分为四大类$

关键词!亚麻籽%品质评价%氨基酸含量%主成分分析%聚

类分析
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亚麻是中国五大油料作物之一$起源于地中海)

#

*

%

盛产于东北+宁夏+内蒙古+甘肃等地区)

!

*

$亚麻籽中富含

!

,

亚麻酸)

7

*

+蛋白质+脂肪+糖类+氨基酸和矿物质等多种

营养成分)

3

*

$还含有黄酮+木酚素+植物甾醇+生育酚+氰

化物等抗氧化物质)

J

*

%因此亚麻籽油对人体健康有多种

益处$如抗癌)

(K$

*

+降血脂)

*

*

+降血压)

#"

*

+降血糖)

##

*等%

研究)

3

*表明$生物质营养成分与其生理功能密切相关$营

养成分会受到产地+品种+环境和气候等条件影响%因此

有必要对不同产地和品种的亚麻籽进行营养特性分析%

目前有关亚麻籽营养物质及活性成分的研究较

多)

#!K#3

*

$李燕青等)

#J

*对内蒙古+河北+山西+甘肃+加拿

大+俄罗斯+美国产地的亚麻籽进行了氨基酸组成和含量

测定$结果表明不同亚麻籽中必需氨基酸符合或接近

#%

&PPQRHS'T8U+V%

第
7)

卷第
*

期 总第
!7*

期
"

!"!#

年
*

月
"
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&SP

所规定的适宜人体氨基酸模式要求$因此亚

麻籽可以作为补充氨基酸的功能食品加以开发%游离氨

基酸属于非蛋白质氨基酸)

#(

*

$其成分和含量可反映食品

的营养价值$可以作为食用品质的一项重要指标)

#)

*

%有

关利用氨基酸含量来进行营养价值评价的研究已在多种

食品上有相关报道$如食用蘑菇)

#$

*

+百合)

#*

*

+桑椹)

!"

*

+核

桃)

!#

*

+黄花菜)

!!

*等%由于氨基酸种类较多$利用不同的

氨基酸来评价食品营养价值可能会得到不同的结果$因

此利用某一种氨基酸来进行食品营养价值的评价是不客

观的$有 研 究 者)

#$K!!

* 利 用 主 成 分 分 析 !

1
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56-
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#来进行综合评价%

中国亚麻籽产地较多$各产地之间的气候+土壤+水

质等自然条件存在较大差异$因此有必要对不同产地和

品种的亚麻籽氨基酸成分进行综合评价研究%课题组前

期对试验中所选品种的粗脂肪+

!

,

亚麻酸+总糖+粗蛋白+

总氨基酸+钙+铁和锌含量
$

个指标进行了含量测定和品

质综合评价%在此基础上$研究拟对
(

个产地的
#!

个亚

麻籽品种的氨基酸组成和含量进行测定$并进行主成分

分析$综合评价不同品种亚麻籽氨基酸含量的品质差异$

以期为亚麻籽油脂加工及补充亚麻籽油数据提供依据%

#

!

材料与方法
#4#

!

试验材料与试剂

亚麻籽"

(

个产地的
#!

个品种$具体信息见表
#

$其中

轮选
#

和轮选
!

由内蒙古自治区农牧业科学院提供$其

余品种由黑龙江省科学院大庆分院提供,

氨基酸标准品"美国
j/

>

-.

公司,

茚三酮"德国
H=9G.2I@2=

公司,

氢氧化钠+浓盐酸+磺基水杨酸等"分析纯$国药集团

化学试剂有限公司%

#4!

!

仪器与设备

全自动氨基酸分析仪"

Z,$*""

型$日本日立高新技术

公司,

小型高速粉碎机"

EZ\,"#

型$北京天利恒诚科技有

限公司,

离心机"

J3!3V

型$德国
+

11

=9A62?

公司,

酸度计"

Q+ZES7!"

型$梅特勒&托利多仪器!上海#

有限公司%

#47

!

氨基酸含量测定

采用氨基酸自动分析仪进行测定$检测波长为
33"

$

J)"9-

$分离柱为阳离子交换树脂
!(#*

$茚三酮溶液

"47J-Z

'

-/9

$缓冲液流速
"43"-Z

'

-/9

$进样量
!"

"

Z

$

每个样品测定
7

次%

#43

!

数据处理及统计分析

#434#

!

隶属函数值
!

按式!

#

#计算)

!7K!3

*

%

"

!

K

n

#

q

K

n

KK

-/9

K

-.i

KK

-/9

$ !

#

#

式中"

K

n

&&&第
H

个综合指标$

H

q#

$

!

$5$

&

,

"

!

K

n

#&&&第
H

个综合指标的隶属函数值,

K

-/9

+

K

-.i

&&&第
H

个综合指标的最小值与最大值%

#434!

!

权重
!

按式!

!

#计算权重)

!J

*

%

!

n

R

5

n

2

&

HR

#

5

n

$ !

!

#

式中"

!

n

&&&第
H

个综合指标的权重,

5

n

&&&第
H

个综合指标的贡献率%

#4347

!

综合评价值
!

按式!

7

#计算)

#$

*

%

>

R

2

&

HR

#

)

"

!

K

n

#

!

n

*$ !

7

#

式中"

>

&&&不同产地亚麻籽品质的综合评价值%

#4343

!

数据统计分析
!

采用
+i5=0!"#7

软件进行数据统

计与整理,采用
V74(4#

语言进行相关性和差异性分析+

主成分分析!

I'S

#,采用
jIjj!"4"

进行聚类分析%

表
#

!

亚麻籽品种信息

E.G0=#

!

89?62-.:/696??0.i<==AF.2/=:/=<

品种 产地 品种 产地

伊亚
7

新疆伊犁 陇亚
$

甘肃白银

伊亚
3

新疆伊犁 陇亚
#"

甘肃白银

轮选
#

内蒙古鄂尔多斯 坝亚
*

河北张家口

轮选
!

内蒙古鄂尔多斯 坝亚
##

河北张家口

宁亚
#(

宁夏固原 晋亚
)

山西大同

宁亚
#)

宁夏固原 晋亚
$

山西大同

!

!

结果与分析
!4#

!

氨基酸组成分析

由表
!

可知$

#!

个亚麻籽品种均含有
#)

种氨基酸且

种类一致$无差异$其中
\0@

含量最高$平均为
J4"(-

>

'

>

$

'

B

<

含量最低$平均为
"4#*-

>

'

>

%晋亚
)

的游离氨基酸

总量最高$为
!J4#3-

>

'

>

$陇亚
#"

的游离氨基酸总量最

低$为
#*4!(-

>

'

>

%人体中
$

种必需氨基酸除色氨酸

!

E2

1

#外$亚麻籽中含有
)

种$其中晋亚
)

的含量最高$为

$4##-

>

'

>

$陇亚
#"

的含量最低$为
(4!*-

>

'

>

%

#!

个亚

麻籽中均含有赖氨酸!

Z

B

<

#和甲硫氨酸!

H=:

#两种限制性

氨基酸$其种晋亚
)

的含量最高$为
#4)!-

>

'

>

$陇亚
#"

的含量最低$为
#4##-

>

'

>

%通过差异性分析可知$

#)

种

氨基酸的最高含量与最低含量均存在显著差异!

D

$

"4"J

#$其中
Z=@

含量为
#4!!

#

#4J)-

>

'

>

$变异系数最小$

为
)47*O

$说明亚麻籽品种对
Z=@

含量影响最小,

H=:

含

量为
"4!*

#

"4(J-

>

'

>

$变异系数最大$为
!(4((O

$说明亚

麻籽品种对
H=:

含量影响最大%通过变异系数可知$亚

$%

基础研究
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表
!

!

#!

个亚麻籽品种氨基酸组成及其含量Y
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>

$

>

品种 伊亚
7

伊亚
3

轮选
#

轮选
!

宁亚
#(

宁亚
#)

陇亚
$

H=:

4

S

"473N"4"#

G

"47JN"4"7

G

"473N"4"!

G

"47JN"4"7

G

"477N"4"!

G

"47(N"4"7

G
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G

Z

B

<

4

S

"4*(N"4"7

.G

"4*JN"4"#

.G
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.

#4"3N"4"7

.

"4*$N"4"!

.G
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.

"4*JN"4"#

.G

W.0

4

#4#(N"4"7

G5A

#4#)N"4"3

.G5A

#4!!N"4"7

.G5A

#4!(N"4"#

.G

#4!3N"4"!

.G5

#4#$N"4"!

.G5A

#4##N"4"#

5A=

80=

4

#4"7N"4"7

.G5

#4"#N"4"#

G5A

#4"$N"4"!

.G5

#4##N"4"#

.G5

#4"!N"4""

.G5

#4"*N"4"7

.G5

"4*$N"4"7

5A

Z=@

4

#47*N"4"7

G5A

#437N"4"3

.G5A

#47JN"4"#

5A=

#43JN"4"7

.G5A

#4J"N"4"3

.G5

#437N"4"3

.G5A

#4!!N"4"!

=

I;=

4

#4*3N"4"#

.

#4#)N"4"#

5

#43#N"4"7

G5

#437N"4"7

G5

#4J#N"4"!

G

#47JN"4"3

G5

#47$N"4"3

G5

E;2

4

"4$#N"4"#

.G5

"4$!N"4"7

.G

"4$$N"4"!

.G

"4$*N"4"7

.

"4$JN"4"#

.G

"4$*N"4"7. "4)"N"4"#

5
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麻籽品种对氨基酸含量的影响顺序为
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氨基酸含量相关性分析

由表
7

可知$

#!

个亚麻籽品种所含
#)

种氨基酸之间

具有不同程度的相关性$其中
I;=

+
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与其他
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个氨基

酸之间无显著相关性$

80=

与
S0.

的相关性最强$呈极显著

正相关!
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"4"#

#$相关系数最大为
"4*$$

%有的氨基酸

之间呈负相关$但均未达到显著水平%

#!

个亚麻籽品种

的
#)

种氨基酸含量差异不同$各氨基酸之间均存在不同

程度的相关性$由于各种氨基酸之间存在着不同的信息

重叠现象$因此利用某种氨基酸来评定不同亚麻籽品种
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氨基酸含量相关性分析Y
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的品质是不客观的%

!47

!

氨基酸含量的主成分分析
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主成分提取
!

以
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个亚麻籽品种的
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种氨基酸

含量指标构成
#)L#!

的矩阵$利用
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语言对其进行主成

分分析$结果见表
3

%由表
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可知$前
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个主成分对应特

征值均
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#

$累计方差贡献率达
$(4(*JO

$说明可以用前
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个主成分代替
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个氨基酸指标对
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