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摘要!以热水提取后的西番莲叶残渣为原料"利用
38X1

碱溶液提取多糖#

W&50

$"通过离子交换层析进行分离"

测定多糖的理化性质"同时采用红外光谱!高效液相色

谱!凝胶渗透色谱法对多糖进行分析"并研究了西番莲叶

中多糖组分的体外降血糖及抗凝血活性%结果表明&

W&50

经
Q5W56'H

纤维素离子交换层析法分离得到
-

种

组分&

W&506!

!

W&506H

!

W&506-

"

W&50

及其分离组分均

具有多糖的典型特征峰"主要由阿拉伯糖!葡萄糖!半乳

糖!木糖!鼠李糖!葡萄糖醛酸组成"

W&50

!

W&506!

!

W&506H

和
W&506-

的分子量分别为
(BH,,a!*

)

"

(BH,)a

!*

)

"

(BH*-a!*

)

"

(B!!!a!*

)

Q8

%

W&50

及其组分对
$

6

淀

粉酶和
$

6

葡萄糖苷酶均有显著抑制作用"并能显著延长

活化部分凝血活酶时间!凝血酶原时间和凝血酶时间"具

有明显的体外降血糖和抗凝血活性%

关键词!西番莲叶'多糖'碱提'分离'鉴定'降血糖'抗

凝血
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西番莲!

N(JJ'

A

:)H(7C5:'J297L

#含有大量对人体有

益的活性物质及矿物元素*

!

+

%其叶被视为一种药材%用于

医治失眠)情绪失常和癫痫%有缓解止痛的功效*

H

+

&现有

研究表明植物多糖具有降血糖和抗凝活性%

$G:G7CA

等*

-

+研究表明西番莲叶水提物中酚类化合物具有一定糖

尿病免疫作用$全娜*

(

+研究发现枸杞叶多糖显著提高小

鼠血清胰岛素的含量%降低血糖的同时也能保护糖尿病

小鼠脏器及血清内酶活力$马琳*

'

+研究得出碱提红枣多

糖对
W&%%

值的延长达到水提红枣多糖的
!!B!

倍%说明

碱提红枣多糖抗凝效果较好$

/K8>@9L@G

等*

)

+研究表明红

藻中的硫酸化多糖不仅具有良好的抗凝血作用%还具备

有效的抗血栓形成作用以及抑制血小板聚集的作用&

目前%关于西番莲果皮抗氧化*

,[4

+

)降血压*

"

+等方面

的研究文献较多%但对西番莲叶中多糖组分的体外降血

糖和抗凝血活性研究还没有详细的报道&植物多糖除水

溶性多糖外%还有大量的胞内多糖或细胞壁结合多糖%热

水提取法不能使之溶出%且水提后的残渣通常会被丢弃%

而一定浓度碱溶液可以继续提出残渣中的细胞壁结合多
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糖或胞内多糖*

!*

+

&研究拟以热水提取后的西番莲叶残渣

为原料%利用碱溶液从残渣中继续提取多糖%对多糖进行

测定%并进行体外降血糖和抗凝血活性的研究%以期为西

番莲叶中多糖相关药物的研究开发提供理论依据&

!

!

材料与方法
!B!

!

主要材料与试剂

西番莲叶"桂林万禾农产品有限公司$

38X1

)葡萄糖标准品)无水乙醇)

-

%

'6

二硝基水杨

酸)无水碳酸钠等"分析纯%国药集团化学试剂有限公司$

苯酚"分析纯%天津市永大化学试剂有限公司$

考马斯亮蓝"分析纯%合肥博美生物科技有限责任

公司$

$

6

淀粉酶"

-B,`

(

7

F

%北京索莱宝科技有限公司$

$

6

葡萄糖苷酶"酶活
H'`

(

7

F

%上海源叶生物科技有

限公司$

阿卡波糖"杭州中美华东制药有限公司$

肝素钠"北京索莱宝科技有限公司$

活化部分凝血活酶时间测定试剂盒)凝血酶原时间

测定试剂盒)凝血酶时间测定试剂盒"上海太阳生物技术

有限公司&

!BH

!

主要仪器与设备

旋转蒸发仪"

_̀,)*$V%

型%上海贤德实验仪器有限

公司$

紫外可见分光光度计"

_̀,)*$V%

型%上海傲谱分析

仪器有限公司$

冷冻干燥仪"

W0&1W!6H0Q

型%德国
Y8K?9>$TK9L?

公司$

离心机"

Q06'6]

型%上海安亭科学仪器有限公司$

振荡培养箱"

0V16H'*6̂

型%韶关市泰宏医疗器械有

限公司$

傅里叶红外光谱仪"

Z2!*

型%美国
%TCK7G/9LTCK

公司$

液相色谱仪"

0$!HH*

型%安捷伦科技!中国#有限

公司&

!B-

!

方法

!B-B!

!

提取与分离
!

西番莲叶烘干粉碎%用
,'I

的乙醇

在
4'P

下冷凝回流提取
HT

%提取
-

次&将醇提后的西番

莲叶烘干%按照料液比!

L

西番莲叶
cM

乙醇#

!c!)

!

F

(

70

#)

!**P

热水提取
)T

%将热水提取后的西番莲叶残渣烘

干%以料液比!

L

西番莲叶残渣
cM

38X1

#

!c!'B)

!

F

(

70

#用
)I

38X1

浸泡
!HT

后%

)*P

水浴提取
!T

%提取
(

次%得到

西番莲叶的碱提液%浓缩至其
!

(

)

体积%冷却%加入
-

倍体

积无水乙醇%

( P

醇沉
(4T

%过滤%

('**K

(

79>

离心

!'79>

%蒸馏水复溶%

-'I

盐酸中和%流水透析
(4T

%冷冻

干燥*

!!

+

%得到碱提西番莲叶粗多糖!

W&50

#&将
W&50

用

Q5W56'H

纤维素柱分离%分别用蒸馏水洗脱出
W&506-

)

*B,7G:

(

038$:

洗脱出
W&506H

)

*B!7G:

(

038X1

溶液

洗脱出
W&506!

%流速
!'70

(

79>

&

!B-BH

!

多糖主要成分测定

!

!

#总糖含量"采用苯酚'硫酸法*

!H

+

&

!

H

#糖醛酸含量"间羟基联苯法*

!-

+

&

!

-

#蛋白质含量"考马斯亮蓝法*

!(

+

&

!

(

#还原糖含量"

-

%

'6

二硝基水杨酸法*

!'

+

&

!B-B-

!

红外光谱分析
!

取适量多糖样品%按照!

L

多糖
c

L

溴化钾#
!c!**

的比例加入干燥的溴化钾晶体%均匀研磨

后压片%于
(***

"

(**@7

[!区间用傅里叶红外光谱进行

扫描分析&

!B-B(

!

单糖组成分析
!

采用高效液相色谱法*

!)

+

&将含

!7G:

(

01$:

的无水甲醇!

*B'70

#和多糖样品!

H7

F

#混

合并在
4*P

下水解
!)T

%然后在
!H*P

下用
H7G:

(

0

三

氟乙酸!

*B'70

#水解
!T

&用
!6

苯基
6-6

甲基
6'6

吡唑啉酮

!

&Y&

#处理所得的水解产物%并在连接
2T978D<A

的

QZ+YWZ>CK?L9:XQ26-

色谱柱!

(B)77a!'*77

#上进

行分析&选用
2&Q6!*W_Q _̀6_Z2

检测器&注入
&Y&

衍生物!

H*

#

0

#%用
4HB*I

磷酸盐缓冲液!

*B!7G:

(

0

%

O

1,B*

#和
!4B*I

乙腈!

M

&]2

cM

乙腈#

(B'c!B*

的比例以

!B*70

(

79>

的流速洗脱%并通过
H('>7

下的紫外光谱

!

_̀

#进行监测&

!B-B'

!

相对分子质量测定
!

采用凝胶渗透色谱法*

!,

+

&色

谱条件"配备
VZ

检测器的
%GLGT5@G25$10$64-H*

凝胶

色谱柱和
%2+

F

C:

F

A8KD&Ja:lHa%2+

F

C:Y&Ja:l

%2+

F

C:\H'**&Ja:

!

,B477a-**77

#色谱柱%流动相

为
*B!7G:

(

0383X

-

%流速
!70

(

79>

%上样体积
!**

#

0

%

柱温
(*P

&

!B-B)

!

体外降血糖活性测定

!

!

#对
$

6

淀粉酶的抑制作用"根据文献*

!4

+修改如

下%取
!70

不同浓度梯度的样品溶液%加入
*B-70

酶

液%并在
-,P

预热
H*79>

%加入
*B(70

淀粉溶液混匀反

应
'79>

%加入
!70

盐酸%

*BH70

碘液摇匀%于
))*>7

处测量吸光度值
#

!

%用蒸馏水代替酶液测量吸光度值

#

H

%蒸馏水作为空白%吸光度值为
#

*

%以阿卡波糖为阳性

对照%按式!

!

#计算
$

6

淀粉酶清除率&

Fb

#

*

[

!

#

H

[#

!

#

#

*

a!**I

% !

!

#

式中"

F

'''

$

6

淀粉酶清除率%

I

$

#

*

'''蒸馏水代替样品反应后的吸光值$

#

!

'''加入样品反应后的吸光度值$

#

H

'''蒸馏水代替酶液反应后的吸光度值&

!

H

#对
$

6

葡 萄 糖 苷 酶 的 抑 制 作 用"取
!!H

#

0

*B*!7G:

(

0

磷酸盐缓冲液与
*BH`

(

70

$

6

葡萄糖苷酶溶

(#!

提取与活性
5f%VW$%ZX3 U W$%Z_Z%.

总第
H--

期
"

H*H!

年
-

月
"



液
H*

#

0

混合后加入二甲基亚砜
4

#

0

%然后加入不同浓

度梯度的样品溶液
'*

#

0

%

-, P

下孵育
H*79>

后加入

!*77G:

(

0

的
(6

硝基苯基
6

%

6P6

吡喃葡萄糖苷
H*

#

0

%继

续孵育
H*79>

%加入
*BH7G:

(

038

H

$X

-

4*

#

0

%在
(!*>7

下测定吸光度值
#

%并用不加样品 !不加样品的以

*B*!7G:

(

0

磷酸盐缓冲液代替#测定酶的活力吸光度值

#

*

%以阿卡波糖为阳性对照*

!"

+

&按式!

H

#计算
$

6

葡萄糖

苷酶清除率&

>b

![

#

#

*

! #

a!**I

% !

H

#

式中"

>

'''

$

6

葡萄糖苷酶清除率%

I

$

#

*

'''不加样品测定酶的活力吸光度值$

#

'''加入样品反应后的吸光度值&

!B-B,

!

体外抗凝血活性 测 定
!

采 集 新 鲜 鸡 血%将

*B!*"7G:

(

0

柠檬酸钠溶液与全血按
M

柠檬酸钠
cM

全血
b

!c"

混合%

-)**K

(

79>

离心
!'79>

%取上层血浆&以
"I

生理盐水为溶剂配制
*B!*

F

(

0

多糖样品溶液%用
"I

生理

盐水将样品溶液稀释成
'

%

H*

%

'*

%

!**

#

F

(

70

的质量浓度

梯度&阳性对照"用
"I

生理盐水配制质量浓度为
*B!*

F

(

0

的肝素钠溶液*

H*

+

&采用上海太阳生物技术有限公司的试

剂盒分别检测活化部分凝血活酶时间!

W&%%

#)凝血酶原

时间!

&%

#)凝血酶时间!

%%

#

-

个抗凝血活性指标&

!B-B4

!

数据分析
!

采用
XK9

F

9>,B*

作图和
2&22!,B*

软

件进行数据统计分析%并采用单因素方差分析!

W3X_W

#

进行显著性差异分析&

H

!

结果与分析
HB!

!

多糖成分

如表
!

所示%

W&50

)

W&506!

)

W&506H

和
W&506-

总

糖质量分数分别为
,-B4*I

%

4!B(HI

%

4-B-(I

%

)HB"-I

%糖

醛酸质量分数分别为
"B-4I

%

(B*(I

%

"B!'I

%

'B'"I

&

W&50

经过分离后%

W&506!

)

W&506H

和
W&506-

的蛋白

质和还原糖质量分数降低%说明使用
Q5W56'H

纤维素柱

分离
W&50

具有一定的纯化效果%而其中蛋白质质量分

数偏高%推测是在碱性条件下蛋白质易溶于溶液中%形成

较难去除的高水平蛋白质*

H!

+

&

HBH

!

红外光谱分析

如图
!

所示%

W&50

及其各组分均在
-(!,@7

[!左右

有较强的吸收峰%该峰是由多糖中的羟基
X

'

1

伸缩振

动引起的*

HH

+

$在
H"H,

"

H"-,@7

[!的吸收峰是
$

'

1

的

伸缩振动%为糖类的特征峰$在
!)-'

"

!)-"@7

[!附近处

的吸收峰是由于
$

$

X

伸缩振动引起的*

H-

+

%表明含有糖

醛酸$在
!(**@7

[!附近的吸收峰是由于
$

'

1

的变角

振动引起的$

!*(-

"

!*,"@7

[!附近的吸收峰是由
$

'

X

的伸缩振动引起的*

H(

+

%其中
W&506-

的
$

'

X

伸缩振动

为变角振动&

表
!

!

多糖样品中化学成分和功能性成分质量分数比较

%8M:C!

!

$G7

O

8K9LG>GR@TC79@8:8>DRA>@?9G>8:

@G7

O

G>C>?L9>

O

G:

S

L8@@T8K9DCL87

O

:CL I

样品 总糖 糖醛酸 蛋白质 还原糖

W&50 ,-B4* "B-4 )B," ,B"4

W&506! 4!B(H (B*( 'B4" HB!,

W&506H 4-B-( "B!' 'BH! -B)-

W&506- )HB"- 'B'" (B,) !B('

图
!

!

多糖样品的红外光谱图

/9

F

AKC!

!

Z>RK8KCDL

O

C@?K8GR

O

G:

S

L8@@T8K9DCL87

O

:CL

HB-

!

单糖组成成分

如表
H

所示%

W&50

由阿拉伯糖)半乳糖醛酸和半乳

糖
-

种单糖组成%以阿拉伯糖为主%其相对质量分数为

'HB!!I

&与
W&50

相 比%分 离 后 得 到 的
W&506!

)

W&506H

和
W&506-

的单糖组成明显发生变化$

W&506!

主要由葡萄糖和木糖组成%其中葡萄糖组分相对质量分

数最 大 为
(*B'-I

%木 糖 相 对 质 量 分 数 达
-HB-)I

$

W&506-

主要由阿拉伯糖)葡萄糖和半乳糖组成%同时含

有少量的木糖)鼠李糖和葡萄糖醛酸$

W&506H

的单糖成

分主要为半乳糖醛酸%其相对质量分数为
'4B)-I

%其次

是阿拉伯糖!

!4B4"I

#和半乳糖!

!HB-)I

#$在所有的多糖

中都能够检测到阿拉伯糖和半乳糖的存在%但其质量分

数不同%并且这两种单糖在所有的多糖中占比都比较大&

中性多糖
W&506-

中阿拉伯糖)葡萄糖和半乳糖质量分

数相差不大%在糖链中分布较均匀$而酸性多糖
W&506H

的糖链中半乳糖醛酸质量分数相对较高%所以阿拉伯糖

和半乳糖质量分数较低&碱提多糖
W&506!

中阿拉伯糖

和半乳糖含量较低%葡萄糖和木糖质量分数较高%可能是

在碱溶液洗脱过程中%各成分之间发生了相互转化或部

分产生了降解&

HB(

!

多糖相对分子质量

碱提西番莲叶多糖及其组分的相对分子质量分布图

如图
H

所示%

W&50

)

W&506!

的相对分子质量分布图中都

是单峰%而
W&506H

)

W&506-

的有多个峰%说明
W&506H

和
W&506-

中可能存在其他杂质%纯度不高%需要进一步

)#!

"

_G:B-,

"

3GB-

李
!

霞等!碱提西番莲叶多糖的分离$鉴定及生物活性



表
H

!

各样品单糖组分的相对质量分数

%8M:CH

!

VC:8?9NC@G>?C>?GR7G>GL8@@T8K9DC@G7

O

G>C>?LGRC8@TL87

O

:C I

样品 半乳糖醛酸 阿拉伯糖 葡萄糖 半乳糖 木糖 鼠李糖 葡萄糖醛酸 甘露糖

W&50 !)B'- 'HB!! [ -!B-) [ [ [ [

W&506! [ !HB'4 (*B'- !(B'- -HB-) [ [ [

W&506H '4B)- !4B4" [ !HB-) (B44 [ 'BH- -B"-

W&506- [ H)B4" -!B!( H)B') "B-' -B'! HB'( [

图
H

!

多糖样品的相对分子质量分布图

/9

F

AKCH

!

VC:8?9NC7G:C@A:8K78LLD9L?K9MA?9G>GR

O

G:

S

L8@@T8K9DCL87

O

:CL

分离纯化&从相对分子质量大小来看%碱提多糖
W&50

及其组分相对分子质量都比较大%且分布较集中&多糖

样品中各峰对应的相对分子质量见表
-

&

HB'

!

体外降血糖活性

HB'B!

!

对
$

6

淀粉酶的抑制作用
!

如图
-

所示%在试验范

围内%所有样品对
$

6

淀粉酶抑制效果均随质量浓度的增

大而增加%说明各样品对
$

6

淀粉酶的抑制率均存在一定

的剂量依赖性&

!B*7

F

(

70

时%

W&506!

和
W&506H

对

$

6

淀粉酶的抑制率接近阳性对照组!阿卡波糖#的%表明这

H

种多糖组分对
$

6

淀粉酶的抑制作用较好$碱提西番莲叶

多糖及其组分对
$

6

淀粉酶抑制作用强弱顺序为
W&506H

-

W&506!

-

W&50

-

W&506-

%其中
W&506H

对
$

6

淀粉酶的

抑制作用最强%最高达到
-"BH!I

&

HB'BH

!

对
$

6

葡萄糖苷酶的抑制作用
!

如图
(

所示%随质

量浓度的增大%各样品对
$

6

葡萄糖苷酶的抑制活性逐渐

升高&与阳性对照相比%碱提西番莲叶多糖及其组分对

$

6

葡萄糖苷酶的抑制活性均低于阿卡波糖%其中
W&506!

对
$

6

葡萄糖苷酶的抑制活性最高%为
)-B4"I

&

W&50

经

过分离后%

W&506!

和
W&506-

对
$

6

葡萄糖苷酶的抑制效

果均高于分离前多糖
W&50

%而
W&506H

对
$

6

葡萄糖苷酶

表
-

!

样品各峰对应的相对分子质量

%8M:C-

!

VC:8?9NC7G:C@A:8K78LL@GKKCL

O

G>D9>

F

?GC8@T

O

C8EGR?TCL87

O

:C

样品 峰号 相对分子质量(
Q8

W&50 W&5068 (BH,,a!*

)

W&506! W&506!68 (BH,)a!*

)

W&506H68 (BH*-a!*

)

W&506H W&506H6M 4B'**a!*

'

W&506H6@ -BH,*a!*

'

W&506-

W&506-68 (B!!!a!*

)

W&506-6M HB"*'a!*

'

*$!

提取与活性
5f%VW$%ZX3 U W$%Z_Z%.

总第
H--

期
"

H*H!

年
-

月
"



图
-

!

多糖样品对
$

6

淀粉酶的抑制作用

/9

F

AKC-

!

5RRC@?LGR

O

G:

S

L8@@T8K9DCG>

$

687

S

:8LC

图
(

!

多糖样品对
$

6

葡萄糖苷酶的抑制作用

/9

F

AKC(

!

Z>T9M9?9G>GR

$

6

F

:A@GL9D8LCM

S

O

G:

S

L8@@T8K9DCL87

O

:C

的抑制能力最低$推测可能与其单糖组成及相对分子质

量不同有密切关系*

H'

+

&

HB)

!

体外抗凝血活性

如表
(

所示%与生理盐水相比%随着质量浓度的增

加%碱提西番莲叶多糖及其组分均明显延长了
W&%%

的

时间!

&

#

*B*'

或
&

#

*B*!

#%且呈剂量依赖性%尤其是

W&50

%在质量浓度为
!**

#

F

(

70

时%

W&50

的
W&%%

凝

血时间是生理盐水的
(B4H

倍%说明碱提西番莲叶多糖组

分是通过参与内源性凝血途径来发挥抗凝血作用&多糖

中的糖醛酸含量会影响其抗凝血效果%糖醛酸含量高%抗

凝效果好*

H)

+

$在多糖理化性质中%

W&50

和
W&506H

的糖

醛酸含量高%而单糖组成分析中这两种多糖的半乳糖醛

酸含量都较大%所以
W&50

和
W&506H

相比于生理盐水

具有较好的抗凝效果&

如表
'

所示%与生理盐水相比%质量浓度为
'

"

!**

#

F

(

70

时%所有多糖样品对
&%

的影响均达到显著性

水平!

&

#

*B*'

或
&

#

*B*!

#%各多糖样品组对
&%

时间均

有明显延长作用%表明西番莲叶中多糖组分也通过外源

性发挥抗凝血效果$其中%

W&506H

在
*

"

'*

#

F

(

70

时对

&%

基本没有影响%而
!**

#

F

(

70

时可以显著延长
&%

%延

长了
-*B'-I

&研究表明%当肝素钠分子量在
!***

"

!****Q8

时%肝素钠的抗凝血效果较弱*

H,

+

$而多糖的分

子量也可能影响抗凝功能%分子量过小%无抗凝血能

力*

H4

+

%

W&50

)

W&506!

)

W&506H

和
W&506-

均为分子量

很大的多糖%所以均具有较好的抗凝血活性&

!!

如表
)

所示%碱提西番莲叶多糖及其组分对
%%

也有

延长作用%但与肝素钠相比%其增长幅度极小%各多糖样

品要达到相同的抗凝血作用则需要更高的浓度%因此推

测其可能不是通过共同途径来影响凝血过程&而有研

究*

H"

+发现%含有硫酸基的多糖均表现出较好的抗凝血活

性$肝素钠本身是一种硫酸氨基葡萄糖钠盐%因此肝素钠

会表现出比多糖较好的抗凝血效果&半乳糖是黏附分子

凝集素家族识别的配体%与凝集素结合后%阻断了凝集素

在血栓形成中的粘附作用%从而达到抗凝血的效果$崔莹

莹等*

-*

+发现碱提大蒜多糖组分中的半乳糖构成比例较

大%可能是其具有抗凝血活性的原因$单糖组成分析发现

碱提西番莲叶多糖组分都存在半乳糖%推测其抗凝血活

性可能与半乳糖含量有关&

-

!

结论
试验结果表明%碱提西番莲叶多糖及其组分具有典

型的多糖特征吸收峰%均含有阿拉伯糖和半乳糖%且碱提

西番莲叶多糖及其碱洗脱组分为单峰%多糖组分对
$

6

淀

粉酶和
$

6

葡萄糖苷酶具有抑制作用%主要是多糖链上含

有羟基和羧基%可以与消化酶的氨基酸残基结合%从而抑

制酶的活性%并且碱提西番莲叶多糖及其组分对
$

6

淀粉

表
(

!

多糖样品对
W&%%

的影响k

%8M:C(

!

5RRC@?LGR

O

G:

S

L8@@T8K9DCL87

O

:CLG>W&%% L

样品
多糖质量浓度(!

#

F

,

70

[!

#

*

!生理盐水#

' H* '* !**

W&50 H(B!-eHB"H (,B!4e"B(H '4B),e!'B4(

M

)*B)"e,B")

M

!!)B("e,B,4

M

W&506! H(B!-eHB"H -4B)'e!,B-! !*-B-4e!,B**

M

!*(B4!e!HBH)

M

!!*B'(eHHB((

M

W&506H H(B!-eHB"H (HB)*e!*B*4

M

4)B**e!B(!

M

"4B*(eHB!4

M

!!HB)!e!*B('

M

W&506- H(B!-eHB"H H"B!He!"BH, '*B,-e'B*- '4B'(e!'B,! ,,BHHe!-BH,

M

肝素钠
H(B!-eHB"H 4-B(,e)(B',

M

!))B)*e!'B-)

8

!4*B**e!-B,'

8

H*"B4*e-'B4-

M

!!!!!!!

k

!

与生理盐水相比%

8

为
&

#

*B*'

$

M

为
&

#

*B*!

&

!$!

"

_G:B-,

"

3GB-

李
!

霞等!碱提西番莲叶多糖的分离$鉴定及生物活性



表
'

!

多糖样品对
&%

的影响k

%8M:C'

!

5RRC@?LGR

O

G:

S

L8@@T8K9DCL87

O

:CLG>&% L

样品
多糖质量浓度(!

#

F

,

70

[!

#

*

!生理盐水#

' H* '* !**

W&50 ),B(*e"B-" 4)B,*e'B'(

8

"*B-4e4B4'

8

!*"B-'eH*BH*

M

!!*B"-e)BH'

M

W&506! ),B(*e"B-" ,'BH'e'B"' ,)B'"e!HB(- 4'B)4e!"B** !!-B)(eH,B-H

8

W&506H ),B(*e"B-" ',BH-e"B*! )HB'*eHB!H )HB'*e,BH- 4,B"4e4B*H

M

W&506- ),B(*e"B-" ,(B'(e!'B,! ,(B"4e*B', ,)B*'e-B)" !!!B4)e'B"(

M

肝素钠
),B(*e"B-" "(B(,e-HB44 !!HB((e"B4,

8

!((B!"e!(B4"

M

!,)B''eH"B(,

M

!!!!!!!

k

!

与生理盐水相比%

8

为
&

#

*B*'

$

M

为
&

#

*B*!

&

表
)

!

多糖样品对
%%

的影响k

%8M:C)

!

5RRC@?LGR

O

G:

S

L8@@T8K9DCL87

O

:CLG>%% L

样品
多糖质量浓度(!

#

F

,

70

[!

#

*

!生理盐水#

' H* '* !**

W&50 )-B,-e-B!( ,*B4,e4B!H ,-B!"eHB-! ,)B-'eHB*H ,,B*-e-B*!

M

W&506! )-B,-e-B!( ,-BH'e)B"-

8

,)B4!e!B-"

8

,-B-,e!B-*

8

,)BH"e-B,*

M

W&506H )-B,-e-B!( ,-B*"e-B*,

M

,4B!*eHB("

M

,4B-)eHB')

M

4HB()e(B"H

M

W&506- )-B,-e-B!( )(B(!e)B), )4B*(eHB-( )"B)He-B-( ,4B*'e!BH*

M

肝素钠
)-B,-e-B!( ",B(-e!B-,

8

!*HBH'e!BHH

8

!('B"4eH-B-'

M

!)"B('eHHB4

M

!!!!!!!

k

!

与生理盐水相比%

8

为
&

#

*B*'

$

M

为
&

#

*B*!

&

酶活性的抑制率大小顺序与糖含量的一致%说明其抑制

作用与糖含量呈正相关&抗凝血试验显示%碱提西番莲

叶多糖及其组分均显著延长活化部分凝血活酶时间和凝

血酶原时间%呈现非常好的抗凝血作用$尤其在质量浓度

为
!**

#

F

(

70

时%碱提西番莲叶多糖及其碱洗脱组分分

别显著延长活化部分凝血活酶时间和凝血酶原时间%凝

血时间分别达到生理盐水的
(B4H

倍和
!B)4

倍%说明其通

过内外源性凝血途径达到抗凝效果&综上所述%碱提西

番莲叶多糖明显具有潜在的降血糖和抗凝血作用&后续

将进一步探索碱提西番莲叶多糖的体内降血糖和抗凝血

活性机制%对其他功能活性如抗血栓等方面进行研究&
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