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摘要$针对目前浸梗机回潮时间跨度不能满足不同产地原

料烟梗回潮时间需求的问题$对现有浸梗机进行改进设

计&在过渡水槽进料端和中段分别开设引流口$再通过翻

板门和气缸对引流口进行开闭控制$以实现调节烟梗回潮

时间的目的&在其他参数设置不变的前提下$改进后的浸

梗机回潮时间跨度从原来的
&(K

提升至
9"K

&现场验证

实验结果表明$该改进型浸梗机切梗含水率稳定性提高

#!*

$改进后设备系统运行稳定$控制过程安全可靠&

关键词$浸梗机'回潮时间'时间跨度'含水率
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卷烟的生产过程中!烟丝质量对于烟支感官质量的

影响显著1

$

2

!特别是成品烟丝中梗丝含签过多!易造成成

品烟支重量不匀&破损等质量缺陷1

!'#

2

$在制丝环节!采

用浸梗机处理烟梗能大幅增加烟梗含水率!使烟梗回透

变软!提高烟梗切丝质量1

&

2

$

浸梗机是目前烟草行业烟梗浸泡预处理工序的核心

制造设备之一!如图
$

所示该设备主体结构包括洗涤水

槽
$

&过渡水槽
!

&强制浸泡区域
#

&浸泡机构
&

&浸泡减速

机
(

和主水箱
+

$烟梗进入浸梗设备后!先通过洗涤水槽

进行清洗!在循环管路水流的带动下经渡水槽进入刮板

输送装置!再通过浸泡机构对烟梗进行强制浸泡之后排

出浸梗机!完成烟梗回潮处理$

!!

不同产地原料烟梗因土壤&气候&年份等差异!物理

特性和耐加工性均有很大不同!其达到切梗所需规定加

工参数的浸泡时间均有所不同$因此实际生产中!在相

同工艺参数设置下!烟梗配方中不同产地烟梗回潮效果

差异较大!导致切梗环节梗条含水率波动大!从而影响梗

丝质量$目前调节设备回潮时间的方法有两种(

+

调节

浸泡减速机功率!

,

改变强制浸泡区域总距离$但是频

繁调节浸泡减速机功率会大大影响电机寿命!且生产过

程中易堵料'而改变强制浸泡区域总距离则需改变设备

结构!且改造造价较高$因此如何在现有浸梗机的基础

$)

洗涤水槽
!

!)

过渡水槽
!

#)

强制浸泡区域
!

&)

浸泡机构

()

浸泡减速机
!

+)

主水箱

图
$

!

浸梗机结构示意图
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上设计一种改造简单!并且改造后能提高烟梗回潮时间

跨度的浸梗机!是烟梗预处理工序急需解决的问题$

!!

目前行业对浸梗机工艺参数方面优化的相关研

究1

('9

2较多!而对提高浸梗机烟梗回潮时间跨度的相关

设备改进研究则鲜有报道$试验拟对设备改变回潮时间

参数的设计进行研究!以期提高烟梗回潮的时间跨度$

$

!

浸梗机的改进思路与原理
针对传统浸梗机时间跨度不能满足工艺需求的现

状!通过在过渡水槽进料端和中段分别开设引流口!通过

控制烟梗浸泡路径的长短!实现调节烟梗回潮时间的目

的$工作时!打开过渡水槽进料端的引流口!使烟梗在过

渡水槽前端直接进入强制浸泡区域!此时烟梗必须经过

整个强制浸泡区域!其浸泡距离最长'关闭过渡水槽进料

端引流口!并打开中部的引流口!此时烟梗仅经过强制浸

泡区域的部分区域!其浸泡距离较短$

!

!

改进后浸梗机的结构设计
为了实现上述目的!对现有浸梗机进行改进设计.如

图
!

所示/!包括翻板门
$

&翻板门
!

&气缸
#

&气缸
&

&气缸

固定座
(

和气缸固定座
+

$过渡水槽的进料端下部开设

引流口
A

!过渡水槽的进料端侧壁开设圆弧形长孔
%

!过

渡水槽的中段下部开设引流口
9

!过渡水槽的中段侧壁开

设圆弧形长孔
$"

$翻板门
$

和翻板门
!

的形状分别与引

流口
A

和引流口
9

相匹配!翻板门
$

的一端铰接在引流口

A

的一侧&另一端设有转轴
$$

!转轴
$$

穿过圆弧形长孔
%

并能在圆弧形长孔
%

内移动'翻板门
!

的一端铰接在引

流口
9

的一侧&另一端设有转轴
$!

!转轴
$!

穿过圆弧形

长孔
$"

并能在圆弧形长孔
$"

内移动$气缸固定座
(

和

气缸固定座
+

分别固定在过渡水槽的进料端侧壁和过渡

水槽的中段侧壁!气缸
#

的尾端与气缸固定座
(

铰接!伸

出端与转轴
$$

铰接'气缸
&

的尾端与气缸固定座
+

铰接!

伸出端与转轴
$!

铰接$

#

!

改进的关键性装置及工作方式
与原有设备相比!改进设计采用翻板门

$

&翻板门
!

&

气缸
#

&气缸
&

&气缸固定座
(

和气缸固定座
+

相结合方

$)

翻板门
!

!)

翻板门
!

#)

气缸
!

&)

气缸
!

()

气缸固定座
!

+)

气

缸固定座
!

A)

引流口
!

%)

圆弧形长孔
!

9)

引流口
!

$")

圆弧形

长孔
!

$$)

转轴
!

$!)

转轴

图
!

!

改进的洗涤水槽和过渡水槽的结构示意图
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式!通过在过渡水槽进料端和中段分别开设圆弧形长孔
%

和圆弧形长孔
$"

!然后分别通过翻板门
$

&翻板门
!

&气缸

#

和气缸
&

对圆弧形长孔
%

和圆弧形长孔
$"

进行开闭控

制$经洗涤水槽处理后的烟梗进入过渡水槽时!气缸控

制翻板门
!

翻转!使过渡水槽中段的引流口打开!烟梗进

入强制浸泡区域!然后通过浸泡机构运动使烟梗进行强

制浸泡后排出浸梗机!由于烟梗并未经过整个强制浸泡

区域仅是部分经过!可以有效缩短烟梗的回潮时间$如

处理需要较长回潮时间的烟梗!可通过气缸控制翻板门

翻转!使过渡水槽进料端及中段的引流口关闭!此时烟梗

需经过全部距离的强制浸泡区域后才被排出!能最大程

度地增加烟梗的回潮时间$

&

!

对回潮时间及切梗质量的影响
传统浸梗机工作时!烟梗前进速度靠循环水水流速

度牵引!烟梗折返通过过渡水槽后端落入强制浸泡区域!

然后通过浸泡机构运动使烟梗进行强制浸泡后排出浸梗

机!此时烟梗只经过整个强制浸泡区域的
$

0

!

行程$改

进后!烟梗在过渡水槽前端引流口直接跌落在强制浸泡

区域内!强制浸泡行程可以增加
$

倍$经综合测试刮板

电机频率设置
#"3H

时!设备运行最为稳定!生产过程无

堵料现象!烟梗回潮效果最好$在其他工艺参数不变的

前提下!过渡水槽进料端和中段引流口可根据投料烟梗

含水率波动自动调节!通过不同引流口的开闭调节!改进

后浸梗机烟梗回潮时间最大可以从
&(K

增加至
9"K

.见

表
$

/!大大提高了浸梗机回潮时间的时间跨度$

!!

通过对改进前后某品牌烟梗切梗含水率的连续
$

个

月数据观测.

06:

统计数据/!改进前切梗含水率标准偏

差
")!(*

!改进后切梗含水率标准偏差
")$A*

!改造后切

梗含水率稳定性比改造前提高了
#!*

.见图
#

/$

表
$

!

固定频率下不同引流口对应回潮时间
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引流口编码 刮板电机频率0
3H

回潮时间0
K

前端
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#" A!

后端
#" &(

图
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改进前后切梗含水率波动柱状图
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近红外光谱定量和定性分析技术
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结束语
烟梗种类繁多!形状各异$因产地&土壤&气候&年份

等差异!其物理特性和耐加工性均有很大不同!对耐加工

性显著不同的原料烟梗需精细化处理!对浸梗设备要求

更高$试验设计只是其中一种改进方案和相关机构的创

新设计!整体构造结构变化不大!却能有效改变烟梗处理

的时间跨度!对浸梗设备设计开发具有很好的参考价值$

试验改进方案仅通过过渡水槽进料端的两个引流口水槽

对浸梗时间进行调节!虽然有效提高了浸梗机的回潮时

间跨度!但是距离生产过程自动化&精细化&智能化等要

求还相差甚远$如何让浸梗机浸泡装置自动识别耐加工

性显著不同的原料烟梗!从而在生产过程中自动调节浸

梗时间!以实现生产过程的自动化&精细化&智能化!还有

待进一步研究$
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周靖宇等$基于近红外技术和偏最小二乘判别法对无花果成熟度的快速判别


