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气流干燥温度对不同部位烟叶加工品质的影响
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摘要!分析了云南和河南上"中"下部位烟叶在
!M#

%

!&#k

不同工艺热风温度下的物理质量"化学成分"感官质量等
的变化规律#结果表明%

"

不同工艺热风温度下!云南烟
叶耐加工性最好!抗破碎性较强$

#

热风温度的改变会对
烟叶香气风格"香气质"杂气"刺激性"干燥感"干净程度
等指标产生影响!在

!M#

%

!"#k

的工艺气风温区间内!

可改善烟叶香气质"减小杂气和改善烟气细腻程度!而热
风温度高于

!'#k

会使烟叶口感特性变差$

$

对烟叶化
学成分与感官质量进行灰色关联分析!烟叶总糖"总氮和
还原糖与感官质量关联度较大#

关键词!气流干燥$感官品质$化学成分$灰色关联分析
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气流干燥作为一种重要的干燥方式%是卷烟生产过
程中的关键工序之一%其主要原理是采用热风%通过对流
传热方式去除叶丝中部分水分%增加叶丝温度%提高叶丝
填充能力%改善烟丝吸味&研究*

!S%

+表明%气流干燥对烟
叶的加工质量有一定影响&近年来%随着卷烟加工工艺
技术的不断完善%卷烟制造企业针对烟叶气流干燥处理
取得了系列的研究成果*

OS$

+

&但已有的研究对象仅针对
国内不同产区的烟叶*

MS"

+

%对不同部位烟叶的加工特性
集中于新鲜烟叶烘烤过程%且多侧重于研究干燥过程烟
叶水分的迁移特性*

(S'

+

%对卷烟工业生产指导性不强&

针对干燥加工过程中热风温度对烟叶加工品质的影响尚
缺乏系统,全面的研究&

试验拟选取云南,河南两个产区的不同部位烟叶进
行气流干燥%研究不同加工强度下的物理质量,化学成分
和感官质量的综合变化%以期为卷烟加工过程中工艺参
数的选择提供参考%同时也可为卷烟产品配方设计提供
依据&

!

!

材料与方法

!8!

!

材料
云南上部烟叶!等级

E

%

9

#,中部烟叶!等级
I

%

9

#,下
部烟叶!等级

i

%

9

#"云南烟叶复烤有限责任公司麒麟复
烤厂-

河南上部烟叶!等级
E

%

9

#,中部烟叶!等级
I

%

9

#,下
部烟叶!等级

i

%

9

#"天昌国际烟草有限公司天昌复烤厂&

&!"

9::TUGVILWX)YZ

第
O"

卷第
$

期总第
%%%

期
"

%#%#

年
$

月
"



!8%

!

仪器与设备
气流烘丝机"

I<T

'

#8M

型%意大利
I:GVQ

公司-

电子天平"

_E%'M

型%精度
#8!+

2

%瑞士
G)<<P)Y

<:P)T:

公司-

电热鼓风干燥箱"

IQ!#!*%T

型%重庆四达实验仪器
有限公司-

烟丝填充值测定仪"

ZTe*O

型%郑州嘉德实业有限
公司-

叶丝振动检测筛"

Zh*%

型%郑州嘉德实业有限公司-

连续流动化分仪"

VV*O

型%德国
EYVX\Pb)EE)

公司&

!8O

!

试验方法
!8O8!

!

试验设计
!

将两个产区不同部位烟叶分别在干燥
工艺热风温度为

!M#

%

!"#

%

!(#

%

!'#

%

!&# k

下进行干燥%

分析干燥后样品结构,填充值,化学成分和感官质量方面
的差异&

!8O8%

!

烟叶加工工艺流程
烟叶松散回潮

3

贮存
3

切丝
3

气流干燥
3

卷制样品
!8O8O

!

取样方法
!

每个部位烟叶分别投料%烟叶经松散
回潮,贮存处理%切丝后取

!#J

2

%自然环境条件下晾干至
叶丝含水率为

!%8MN

%该份叶丝作为气流干燥前的试验
对比样品&每个部位取样后剩余烟丝等分成

M

份%分别
进行不同工艺热风温度处理&经干燥处理后%各取样
O#J

2

%用于测定叶丝结构,叶丝填充值,化学成分及待卷
制后样品的感官评价&

!8O8$

!

物理质量指标测定
!

!

#烟丝整丝率,碎丝率的测定"按
ZI

'

<!('

$

%##O

执行&

!

%

#烟丝填充值的测定"按
ZI

'

<!M%

$

%##!

执行&

!8O8M

!

化学质量指标测定
!

!

#还原糖和水溶性总糖含量"按
ZI

'

<!M&

$

%##%

执行&

!

%

#总氮含量"按
ZI

'

<!"!

$

%##%

执行&

!

O

#挥发性有机酸含量"按
ZI

'

<M##

$

%#!$

执行&

!

$

#总植物碱"按
ZI

'

<$"'

$

%#!O

执行&

!

M

#氨态氮含量"根据文献*

&

+的方法&

!8O8"

!

感官评定
!

选取
&

位具有丰富卷烟感官评吸经验
的人员组成感官评定小组%依据

ZI

'

<$!M

$

%#!!

对样品
进行感官评定&感官评定指标包括香气风格,香气特性
!香气质,香气量,杂气#,烟气特性!劲头,浓度,细腻程
度#和口感特性!刺激性,干燥感,干净程度#

$

大类共
!#

项指标&将气流干燥前的样品作为对照样%采用对比
评吸法%定性与定量评价所有试验样品感官质量指标的
变化方向和变化程度&感官评定记分分为五档"

S%

%

S!

%

#

%

\!

%

\%

!其中
\

表示指标质量改善或提高%

S

表
示指标质量降低或下降-

!

表示指标质量有变化%

%

表示

指标质量变化明显%

#

表示指标质量无差异#&

!8O8(

!

数据处理
!

使用
)H64.

软件对不同处理条件下烟
丝的理化指标进行处理-采用

T;Q

软件进行化学成分与
感官质量的灰色关联分析&

%

!

结果与分析

%8!

!

不同部位烟叶加工后的物理质量对比
由图

!

可知%气流干燥处理后%河南烟叶的整丝率和
填充值均高于云南烟叶的-云南下部烟叶的整丝率最小%

表明其呈现出耐加工性及抗破碎性能较差的加工特性%

是由云南下部烟叶薄,油份少%叶丝受热干燥脱水速率较
快%脆性增加更易断裂所致*

!#

+

&随着加工强度的增大%不
同部位烟叶的整丝率变化不大%填充值整体呈增大趋势&

随着烟丝受热程度的增加%烟丝脱水速率加快%烟丝在内
部温湿度变化所产生的应力作用下卷曲变形程度越高%

使得烟丝的填充性增大*

!!

+

&表明热风温度的适当增加有
利于烟叶膨胀效果的提升%从而提高叶丝的卷曲程度&

%8%

!

不同部位烟叶加工后感官品质对比
%8%8!

!

香气风格和香气特性
!

由图
%

可知%工艺热风温
度的增加对云南烟叶香气风格影响明显%对河南烟叶香
气风格影响极小-

!M#

%

!"#k

工艺热风温度下%云南烟叶
和河南烟叶不同部位的烟叶香气质,香气量和杂气均有
改善趋势-当热风温度

(

!'#k

时会造成烟叶部分香气损
失%香气质变差%杂气指标增大&说明在高温条件下%烟
叶原有的香味物质发生了转化%导致各类香味物质损失%

香气风格变化明显%产生了不良气息&研究*

!#S!%

+表明%

温度是影响美拉德反应产物的重要因素%反应温度会影
响反应产物的种类从而影响香气&烟叶在高温干燥处理
条件下%一些酸类,酯类,醇类,酮类,吡啶类化合物随着
水分的散失被带走%另一些糖苷结合类的香味物质在高
温下裂解%产生的易挥发性物质随着干燥的进行而散失%

导致各类香味物质的损失*

!%S!$

+

&此外%有利于类胡萝卜
素降解等反应进程的推进%产生巨豆三烯酮,紫罗兰酮,

大马酮和二氢猕猴桃内酯等物质*

!M

+

%烟叶香气质感表现
较好&因此%卷烟制造企业应依据产品自身风格特色定
位选择气流干燥适宜的加工处理条件&

%8%8%

!

烟气特性
!

由图
O

可知%不同加工强度对云南不
同部位烟叶的劲头影响较小%较高的工艺热风温度不利
于浓度的改善-

!M#

%

!(#k

的工艺热风温度可改善烟气
细腻程度&随着工艺热风温度的增高%低分子的烃类,醇
类,酸类等大量挥发%而烟碱是一种易挥发的物质%其中
游离态烟碱与蒸汽水合而挥发%从而导致烟碱的损
失*

!"S!(

+

%不利于烟气浓度改善&在产品工艺设计时%工
艺热风温度应控制在

!M#

%

!(#k

&

%8%8O

!

口感特性
!

由图
$

可知%当工艺热风温度为
!M#

%

!"#k

时%上部烟叶的刺激性和各部位烟叶的干净程度均

'!"

"

]?.8O"

$

X?8$

曾
!

强等!气流干燥温度对不同部位烟叶加工品质的影响
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不同部位叶丝干燥后的物理质量
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图
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!

不同部位烟叶加工后香气风格和香气特性
9-

2

0@4%

!
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B

.47

有明显改善&但随着工艺热风温度的增加%烟丝脱水速
率加大%各部位烟叶干燥感增加%同时烟丝从高温高湿状
态经快速去湿%烟丝中总生物碱和游离生物碱经氧化而
转变为氧化物*

!(

+

%烟丝刺激性增加%干净程度减小&因
此%选用气流干燥处理时%加工强度不宜太大&

%8O

!

不同部位烟叶化学成分与感官质量相关性分析
由表

!

可知%云南上部烟叶感官质量变化程度与各

化学指标之间的关联顺序为还原糖
(

总氮
(

总糖
(

总植
物碱

(

氨态氮
(

挥发酸-云南中部烟叶的关联顺序为总
糖

(

总氮
(

还原糖
(

总植物碱
(

氨态氮
(

挥发酸-云南
下部烟叶的关联顺序为还原糖

(

总氮
(

氨态氮
(

总糖
(

挥发酸
(

总植物碱-河南上部烟叶的关联顺序为总糖
(

总氮
(

还原糖
(

挥发酸
(

总植物碱
(

氨态氮-河南中部
烟叶的关联顺序为总氮

(

总糖
(

还原糖
(

总植物碱
(

氨

(!"

开发应用
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不同部位烟叶加工后的烟气特性
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不同部位烟叶加工后的口感特性
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样品化学成分与感官质量灰色关联度
<,C.4!
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</4

2

@4

5

6?@@4.,=-?1C4=D4416/4+-6,.6?+

B

?141=7,1A7417?@

5d

0,.-=

5

化学成分 云南上部烟叶 云南中部烟叶 云南下部烟叶 河南上部烟叶 河南中部烟叶 河南下部烟叶
还原糖

#8"'$! #8(!$& #8M"'" #8M!$$ #8"'(% #8MO!$

挥发酸
#8M##" #8M##" #8M#'# #8M#MM #8M##" #8M##%

总糖
#8M#OO #8($(( #8M!'# #8M$O' #8(#&& #8M#'"

总氮
#8M'M! #8($OO #8M""$ #8M%'& #8((!# #8MO"(

氨态氮
#8M#!' #8M#!M #8M$"( #8M##O #8M#%! #8M##O

总植物碱
#8M#O# #8"&%# #8M#(( #8M##$ #8"'%% #8M#O"

态氮
(

挥发酸-河南下部烟叶的关联顺序为总氮
(

还原
糖

(

总糖
(

总植物碱
(

氨态氮
(

挥发酸&因此%总糖,总
氮和还原糖与烟叶感官质量关系较密切%对感官质量的
影响较大&研究*

!'

+表明%气流干燥处理中的高温高湿会
使烟丝中一些挥发性含氮化合物,氨等随水分流失或氧
化%剧烈的温湿度变化使一些可溶性糖流失&因此%可结
合研究结果通过协调烟叶化学成分来改善烟叶感官
质量&

O

!

结论
通过对云南产区和河南产区不同部位烟叶设置不同

的气流干燥工艺热风梯度%对比分析物理质量,感官质量
及常规化学成分%结果表明%河南烟叶耐加工性能好%抗
破碎性较强-热风温度的增加会改变烟叶的香气风格%同

时对烟叶香气质,杂气,刺激性,干燥感,干净程度等指标
影响作用加强-烟叶感官质量变化程度与各化学指标之
间的灰色关联度表明%总糖,总氮和还原糖与烟叶感官质
量关系较密切%对感官质量的影响较大%而其他化学成分
影响较小&试验所取得的研究结果仅支持云南,河南产
区部分等级烟叶的加工特性%对于其他产区部位烟叶在
气流干燥中加工品质变化还需进行深入研究&此外%作
为主机设备的薄板干燥筒壁温度对烟叶的加工品质具有
较大的影响%尚待进一步研究&
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