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卷烟机参数对细支烟卷制的影响
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摘要!研究了卷烟机针辊回丝量电压值"大风机压力"小
风机压力等卷烟机关键工艺参数对细支烟机台运行情况
和烟支物理质量的影响规律%结果表明&

&

针辊回丝量"

大风机压力"小风机压力对细支卷烟机台设备运行情况
和细支烟物理质量指标均有不同程度的影响'

'

回丝量
对平整盘位置和空头率影响显著#

@

%

515#

$'

.

随着回丝
量的增大!平整盘位置减小!压实量增大!空头率减小'

/

大风机压力对平整盘位置影响显著#

@

%

515#

$'

0

随
着大风机负压的增大!平整盘位置减小%综上!增加回丝
量可以减小细支烟空头率!改善细支烟的质量%

关键词!细支烟'卷烟机'工艺参数'卷烟质量
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细支烟作为中式卷烟新品类!其销量和销售收入呈
迅猛发展趋势!已成为中式卷烟发展的新亮点)

!T6

*

"目
前!关于细支烟的研究主要集中于烟机设备研制改造+制
丝工艺及烟丝结构+烟用辅材及烟气化学指标等方面"

袁海霞等)

8

*设计了适应细支卷烟大流量叶丝风选的三级
柔性风选系统!提升了细支烟产品的质量和原料综合利
用率"李洪涛等)

#

*基于混料均匀设计!提出了适应细支
烟的烟丝优化尺寸结构"楚文娟等)

7

*考察了不同滤嘴参
数对细支烟烟支吸阻+烟碱过滤效率+主流烟气常规成分
的影响"朱成文等)

$

*研究了定长切丝对细支卷烟烟丝结
构+物理指标+主流烟气化学成分等的影响"

常规卷烟中卷烟机参数变化对卷烟物理质量稳定
性+空头率影响等的研究较多)

DT!!

*

!而目前针对卷烟机参
数对细支卷烟机台运行情况及烟支物理质量的影响尚未
见报道"与常规卷烟相比!细支烟呈现烟支圆周小+烟支
较长+吸阻较大+焦油量低等特点!对常规卷烟的研究结
论不适用于细支卷烟"试验拟重点分析大风机压力+小
风机压力+针辊回丝量电压值等参数变化对细支卷烟机
台运行情况+细支卷烟物理质量及其稳定性的影响规律!

以期为细支烟的设计开发和维护提供参考"

!

材料和方法

!1!

!

材料"设备和仪器
某细支烟牌号成品烟丝&上海卷烟厂(

细支烟烟支&

"$

#

65a7$

%

''c!$15 ''

!上海卷

)"!

U;;?VQAW<F:%XY

第
67

卷第
6

期总第
44!

期
#

4545

年
6

月
#



烟厂(

细支烟卷烟机&

i[!$

型!常德烟草机械公司(

综合测试台&

kPQ5D6#̂ $

型!英国
W2L0*2(,

公司(

端部落丝测量仪&

Y?i&FF

型!中国科学院安徽光学精
密机械研究所(

烟支含末率测量仪&

[Qi&_

型!中国科学院安徽光学
精密机械研究所"

!14

!

试验方法
在卷烟烟丝及其他参数不变的前提下!改变卷烟机

针辊回丝量电压值+小风机压力+大风机压力!开展三因
素三水平正交试验)

!4

*

!分析卷烟机参数变化对细支卷烟
物理质量#总通风率+吸阻+硬度+端部落丝量+含末率+吸
阻标准偏差+质量标准偏差+圆周标准偏差%和机台运行
情况#平整盘位置+压实量+空头率%的变化规律"

固定同一机台+同一操作人员!按照不同的卷烟机参
数组合进行烟支卷制!待卷烟机连续稳定生产

!#'),

后
开始取样!每个参数组合取样

"55

支!并观察记录卷烟机
平整盘位置+压实量+废品剔除等指标"该牌号烟丝卷接
试验的烟支重量标准为#

5175#e515#5

%

-

'支!烟支圆周标
准为#

!$15e514

%

''

"

!16

!

数据处理
由

Q),)G(M!715

数据分析软件对正交试验数据采用
直观分析+方差分析"

4

!

结果与分析

41!

!

针辊回丝量电压值与细支烟卷烟机回丝量的关系
对于设定的卷烟机回丝量电压值!分别对跑条烟丝

和卷烟机后身回送烟丝进行收集和称重!计算卷烟机的
回丝量"由表

!

可知!随着针辊回丝量电压值的升高!针
辊转速提高!烟丝供丝量增加!烟丝在吸丝带中堆积的厚
度升高!回丝量增大"

表
!

!

细支烟回丝量电压值与回丝量实际值的关系
P(M*2!

!

X2*(G)K,.H)

=

M2GN22,.*)'/)

-

(L2GG2,223*2LK**2L

RK*G(

-

2

=

L2..0L2(,3,223*2LK**2LKR2LJ223

回丝量电压值'
'_

回丝量实际值'
9

!"55 ##1#

"55 8"18

T!55 6"15

表
4

!

试验因素水平表
P(M*24

!

%O

=

2L)'2,GJ(/GKL.(,3*2R2*.G(M*2

水平 A

针辊回丝量
电压值'

'_

S

大风机
压力'

E@(

W

小风机
压力'

E@(

! !"55 TD !15

4 "55 T" !1!

6 T!55 T!5 !14

414

!

卷烟机参数对细支烟机台运行情况的影响
针对细支烟卷烟机规格!以卷烟机针辊回丝量电压

值+大风机压力+小风机压力为影响因素!机台运行情况
#平整盘位置+压实量+空头率%为测定指标!设计三因素
三水平正交试验!试验因素水平表见表

4

!试验设计及结
果见表

6

"

表
6

!

正交试验设计及结果
5

P(M*26

!

;LGHK

-

K,(*2O

=

2L)'2,G32.)

-

,(,3L2.0*G.

5

试验号
A S W

平整盘
位置'

_

压实量'
9

空头率'
9

! ! ! ! T517 !"1# 51#8

4 ! 4 4 T!14 !D1# 516!

6 ! 6 6 T418 4517 51!D

8 4 ! 4 514 !D1D 51#7

# 4 4 6 T!17 !"1" 5168

7 4 6 ! T417 !D17 518D

$ 6 ! 6 51" !71D !1$!

D 6 4 ! T518 !#17 4145

" 6 6 4 T!14 !$1! !1"!

由表
8

可知!平整盘位置受大风机压力影响最大!压
实量和空头率受回丝量影响最大(由表

#

可知!回丝量对
平整盘位置+空头率有显著性影响#

@

%

515#

%(大风机压
力对平整盘位置影响显著#

@

%

515#

%"

由表
8

还可知!随着回丝量的增加!平整盘位置减
小!压实量增大!空头率减小"卷烟机回丝量会影响烟丝
的造碎程度+尺寸结构和填充性能!随着回丝量的增加!

卷烟机后身的烟丝造碎增加!填充性能降低!卷烟机平整
盘位置减小#上移%!压实量增大"同时!烟枪中烟丝长丝
减小!烟丝结构可能更加均匀!烟支端部更加饱满!卷烟

表
8

!

正交试验直观分析
5

P(M*28

!

F,G0)G)R2(,(*

I

.).KJKLGHK

-

K,(*2O

=

2L)'2,G

5

指标
A S W

平整盘位置

F

!

T!185 51!$ T!145

F

4

T!166 T!15$ T51$6

F

6

T5146 T415$ T!156

H !1!$ 4146 518$

压实量
!!

F

! !

!"1#6 !D16$

! !

!$1"5

F

4

!"1!5 !D155 !D1!6

F

6

!71#5 !D1$$ !"1!5

H 6156 51$$ !145

空头率
!!

F

! !

5168 51"8

! !

!15$

F

4

5187 51"# 51"6

F

6

!1"8 51D7 51$8

H !175 515" 5166

*#!
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表
#

!

正交试验方差分析
5

P(M*2#

!

_(L)(,/2(,(*

I

.).KJKLGHK

-

K,(*2O

=

2L)'2,G

5

指标 变异来源 自由度 均方
4 @

平整盘
位置

!

A 4 !14DD 4617# 5158!

S 4 61$#8 7D1"7 515!8

W 4 51!7D 615D 5148#

误差
4 515#8

总和
D

压实量

A 4 D15$8 !8144 51577

S 4 5188! 51$D 51#76

W 4 !14!8 41!8 516!"

误差
4 51#7D

总和
D

空头率

A 4 416$$ !841#! 5155$

S 4 5155D 5187 517D7

W 4 515D4 81"4 51!7"

误差
4 515!$

总和
D

机空头率下降!与向虎等)

!6

*的研究结论一致"随着大风
机负压的增大!平整盘位置显著减小#上移%"大风机压
力会影响卷烟机吸丝带烟丝束的紧实程度!大风机压力
越大!吸丝带烟丝束越紧实!平整盘位置减小#上移%"

由表
$

+

D

可知!对于吸阻标准偏差而言!回丝量电压
值第

4

个水平为最佳参数(大风机压力第
!

个水平为最
佳参数!小风机压力第

4

个水平为最佳参数(

6

个工艺参
数对吸阻标准偏差的影响顺序为小风机压力

"

大风机压
力

"

回丝量"

416

!

卷烟机参数对细支烟物理指标的影响规律
针对细支烟卷烟机规格!以卷烟机针辊回丝量电压

值+小风机压力+大风机压力为影响因素!细支卷烟物理
质量#总通风率+吸阻+硬度+端部落丝量+含末率+吸阻标
准偏差+质量标准偏差+圆周标准偏差%为测量指标!设计
三因素三水平正交试验!试验因素水平表见表

4

!试验设
计及结果见表

7

"

由图
!

可知!回丝量电压值主要影响总通风率+硬度+

端部落丝量+质量标准偏差(大风机压力主要影响吸阻+含
末率(小风机压力主要影响吸阻标准偏差+圆周标准偏差"

表
7

!

正交试验设计及结果
-

P(M*27

!

;LGHK

-

K,(*2O

=

2L)'2,G32.)

-

,(,3L2.0*G.

-

试验号
A S W

总通风
率'

9

吸阻'
@(

硬度'
9

端部落丝量'
#

'

-

2

/)

-

(L2GG2

T!

%

含末率'
9

吸阻标准
偏差'

@(

质量标准
偏差'

-

圆周标准
偏差'

''

! ! ! ! #81# !575 #81# 51"6 41$" 8515 515!6 515$!

4 ! 4 4 ##18 !5D5 #817 51"$ 6154 8!1$ 515!4 51577

6 ! 6 6 #817 !58$ #618 51D$ 41!# 8"15 515!8 515$"

8 4 ! 4 #81# !5D6 #81" !1!6 418D 6"15 515!6 515$5

# 4 4 6 #815 !5"5 ##1! !165 4177 8$16 515!! 515D4

7 4 6 ! #815 !57$ ##17 !1!$ 41!D 8!1$ 515!8 515#"

$ 6 ! 6 #41" !5D5 #71# 418$ 415D 871$ 515!8 5157$

D 6 4 ! #414 !5#6 ##17 !1$6 4168 #416 515!$ 515$$

" 6 6 4 #815 !5#6 #71! 41!6 414# 841$ 515!# 515D5

图
!

!

卷烟机参数对细支烟物理质量的影响排秩图
U)

-

0L2!

!

X(,EKJ/)

-

(L2GG2'(E),

-

'(/H),2

=

(L('2G2L.

K,

=

H

I

.)/(*/H(L(/G2L).G)/.KJ.*)'/)

-

(L2GG2

由表
D

可知!回丝量电压值+大风机压力+小风机压
力对烟支物理质量指标均无显著影响#

@

"

515#

%"

6

!

结论
通过研究回丝量电压值+大风机压力+小风机压力对

卷烟机台运行情况和烟支物理质量的影响规律!得出&回
丝量电压值对平整盘位置值和空头率影响显著#

@

%

515#

%!随着卷烟机回丝量电压值的增大!平整盘位置值减
小!压实量增大!空头率减小(大风机压力对平整盘位置
值影响显著#

@

%

515#

%!随着大风机负压的增大!平整盘
位置值减小"

细支卷烟开发过程中回丝量+大风机压力+小风机压

!#!

#

_K*167

#

:K16

周凯敏等!卷烟机参数对细支烟卷制的影响
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!

结论
酸奶在改性薄膜和未改性薄膜上的接触角表明!改

性防黏薄膜的接触角大于未改性聚丙烯薄膜的!疏水性
极佳!且防黏连性能测试进一步验证了改性薄膜的最佳
配方为

$9

硅油
a"69

聚丙烯和
D9

聚四氟乙烯
a"49

聚丙烯(经两种方法测试酸奶在改性薄膜的残留量得出&

改性薄膜的性能均优于市面已有防黏薄膜的!且最佳配
方的薄膜的防黏效果优于原杯膜(薄膜的卫生性能表明!

改性薄膜符合
BS

'

P#55"1$!

$

4556

的规定!其安全性
高!对包装物无影响!可应用于实际食品的包装"后续可
将改性薄膜进行多次造粒流延!使改性剂更加充分地与
聚丙烯母粒进行融合(可将改性薄膜应用于酸奶的包装!

并与原杯酸奶进行风味比较及酸奶成分的变化等"
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力的参数设置建议如下&

&

当细支烟空头率较高时!在烟
条不堵塞烟枪的前提下!可采取提高回丝量的方式来降
低细支烟空头率(

'

当细支烟卷烟机平整盘位置不理想
或超出工作范围时!可通过调整大风机压力来保障细支
烟卷烟机正常运行(

.

小风机压力可根据机台运行和烟
支物理指标的设计要求进行优化"为进一步提高细支烟
生产效率和生产稳定性!后续还需对制丝工艺+细支烟烟
丝结构等方面进行研究"

参考文献
)

!

*王金棒!洪广峰!高健!等
1

细支烟研究综述)

[

*

1

中国烟草
学报!

45!D

!

48

#

#

%&

"!&!5!1

)

4

*国家烟草专卖局
1

关于启动细支卷烟升级创新重大专项的通
知#国烟科4

45!7

5

!#8

号%)

i

*

1

北京&国家烟草专卖局!

45!81

)

6

*赵宸楠
1

细支烟开发研究进展)

[

*

1

轻工科技!

45!$

!

!5

&

!4&!61

)

8

*袁海霞!郑茜!张胜化!等
1

适应细支卷烟加工特性的柔性
风选系统优化设计)

[

*

1

食品与机械!

45!"

!

6#

#

"

%&

!44&!471

)

#

*李洪涛!杨成
1

基于混料均匀设计的细支烟烟丝尺寸优
化)

[

*

1

济南大学学报&自然科学版!

45!D

!

64

#

4

%&

!87&!8"1

)

7

*楚文娟!孟祥士!许旭!等
1

滤嘴参数对细支烟主要理化指
标的影响)

[

*

1

烟草科技!

45!"

!

#4

#

D

%&

75&771

)

$

*朱成文!郝喜良!沈晓晨!等
1

定长切丝技术在细支卷烟生
产中的应用)

[

*

1

烟草科技!

45!"

!

#4

#

6

%&

D7&"!1

)

D

*朱尊权!郁源培!孙瑞申!等
1

卷烟工艺)

Q

*

1

北京&北京出
版社!

4555

&

475&4$71

)

"

*姚二民!邵宁!李晓
1

卷烟机运行参数对卷烟成品率影响研
究)

[

*

1

食品与机械!

45!7

!

64

#

!4

%&

457&45D1

)

!5

*刘杰!张晋!高云!等
1

卷烟机
_%

供丝部的有关工艺参数
对卷烟质量稳定度的影响)

[

*

1

中国烟草科学!

455"

!

65

#

8

%&

#7&#D1

)

!!

*胡芳平!刘舞!郭志琨
1i[!$

卷烟机工艺参数对烟支质量的
影响研究)

[

*

1

安徽农学通报!

45!D

!

48

#

!8

%&

!4!&!441

)

!4

*马逢时!周?!刘传冰!等
1

六西格玛管理统计指南)

Q

*

1

北京&中国人民大学出版社!

455$

&

47D&66!1

)

!6

*向虎!何孝强!王龙!等
1

基于烟丝特性和卷制原理的卷烟
机最佳回丝量计算模型)

[

*

1

食品与机械!

45!D

!

68

#

!5

%&

446&4471

"$!

包装与设计
@AWZABF:B V ?%>FB:

总第
44!

期
#

4545

年
6

月
#


