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一种小型双螺旋低温榨油机的改进设计与试验
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摘要!为提高广大农村自给食用油的质量#推广低温榨

油#对大中型双螺旋低温榨油机的榨螺进行创新改进#通

过增加剪切环组和缩短螺旋来实现双螺旋榨油机的小型

化%针对不同的油料#通过调整剪切环的个数及组数#组

成专用榨螺结构%试验结果表明#改进后的设备出油量

与中大型双螺旋低温榨油机相当#压榨效果较好%

关键词!双螺旋榨油机'结构改进设计'剪切环'组合榨

螺'试验研究
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农村的食用油主要来源于自产自给%加工方式为委

托加工%制油设备采用结构简单)价格便宜的小型单螺旋

榨油机%机型主要有
+"

型)

$+

型)

$(

型)

$"

型)

(+

型

等*

#T!

+

&这些机型以热榨为主%需要高温低水分的蒸炒

工艺%毛油颜色黑)杂质含量高%营养成分遭到破坏%油品

较差&而双螺旋低温压榨植物油工艺%在原料清理干净

的前提下%不需要各种调质预处理环节%能保留油的各种

营养成分*

%T@

+

&

#**"

年%日本
>19MF

等*

?

+研制了第一台双螺旋榨油

机%随后国内外双螺杆榨油机的研制也迅速发展起来&

顾强华等*

(

+研制的
RY)

系列双螺杆榨油机$李文林

等*

$T+

+研制的双螺旋低温榨油机$李诗龙等*

*T#"

+研制的

R)b#!]!

型双螺旋榨油$胡志刚等*

##

+研制的
RY)b%@"

型冷热两用双螺杆榨油机等%其共同特点是油与饼粕质

量高%营养未被破坏&上述机型均为大功率大处理量的

大工厂适用型榨油机%而体积小)重量轻)操作简单)维护

简便)压榨效果好的小型双螺杆低温榨油机市场上几乎

没有&如果将中大型双螺旋榨油机按照一定比例缩小%

则会因为压榨不充分导致出油率低&因此%必须从结构

上进行创新%既能缩小简化结构%又能保证出油率%以满

足广大农村的自给食用油加工市场&

试验拟对大中型双螺旋榨油机的核心机构榨螺的结

构进行创新设计%通过增加剪切环组%缩短螺旋来简化缩

小整机结构%满足小处理量的要求%为农村自给油的加工

提供支持&

#

!

小型双螺旋榨油机结构及工作原理
#7#

!

整机结构及工作原理

研制的小型双螺旋低温榨油机主要由主传动系统)

扭矩分配机构)进料机构)压榨机构及机架等组成%其结

构如图
#

所示&电机通过
[

带经联轴器将动力传递至扭

矩分配器%扭矩分配器中的两个齿轮啮合传动分别带动

两根榨螺主轴相向旋转&进料斗中的油料颗粒在进料机

构的作用下%进入榨螺的输入段%在螺旋)剪切环)榨圈与

榨笼的共同作用下%油分从油料中挤压出来%并通过榨笼
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可调支撑
!
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主动带轮
!

%7

电机
!

@7[

带
!

?7

机架
!

(7

从动

带轮
!

$7

扭矩分配器
!

+7

进料带轮张紧机构
!

*7

进料机构

!

#"7

进料斗
!

##7

整体式榨笼
!

#!7

榨螺

图
#

!

小型双螺杆低温榨油机总体结构图
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榨条之间的缝隙落入集油斗中&压榨后的饼粕在破饼机

构的作用下%从榨膛的端部排出&

#7!

!

榨螺结构

小型双螺旋低温榨油机的压榨机构由两根平行布置

的榨螺组成%旋向相反&每根榨螺由螺旋)榨圈和剪切环

通过键槽连接组合在芯轴上!见图
!

#&螺旋共
@

节%从进

料端到出饼端%螺距依次减小%起输送油料和压缩油料的

作用&榨圈为环形圆锥%装在螺旋之间%起过渡增压作

用&剪切环为该榨螺结构的特殊之处%形状为曲边三角

环%通过改变键槽与剪切环三角顶点的角度%三角环错位

安装形成刀刃螺旋%对油料的压榨有多种有利作用&

#7

芯轴
!

!7

联轴器
!

%7

挡料片
!

@7#

-螺旋
!

?7

剪切环
!

(7!

-螺

旋
!

$7%

-螺旋
!

+7#

-榨圈
!

*7@

-榨螺
!

#"7!

-榨圈
!

##7

锁紧

螺帽
!

#!7

破饼头
!

#%7

破饼刀

图
!

!

榨螺结构图

V/

4

LEF!

!

JKF13EL83LEF9I59E-

!

!

剪切环的作用
普通中大型双螺旋低温榨油机的榨螺长径比一般为

#!

#

!?

%由
(

#

+

节螺旋组成*

@T?

%

$

%

*

+

%小型双螺旋低温榨油机

相对于传统双螺旋榨油机结构%增加了剪切环%减少了螺旋

数量%只有
@

节螺旋%榨螺长度缩短%简化了榨螺结构&

剪切环需成组使用%每组的个数为
%

#

?

个%理论上

各剪切环之间的错位角度越小%输送能力越强%但要综合

剪切作用与增压作用%多次试验选为
#?

&在油料压榨过

程中%剪切环有以下几个显著的作用&

!7#

!

破坏油料颗粒

在普通螺旋榨油机的压榨过程中%油料在螺旋推进

中由于螺距的递减压力逐渐增大*

#!

+

%被挤压)剪切至破碎

出油&油料细胞的破裂有利于植物油的挤出%研制的榨

螺中增加的剪切环组像旋转的多刃刀%对油料起剪切作

用%尤其当其凸起部分转至两螺杆形成的楔形区域时%产

生较大的剪切力%油料颗粒更容易破碎&油料的抗剪能

力低于抗压能力%因此在榨螺的输入螺旋
#

-螺旋后增加

剪切环破坏油料颗粒%进入
!

-榨螺时破碎的油料能较快

被压紧%油料体积快速缩小%相对于纯螺旋结构缩短了压

紧段的长度%提高了压紧段的压紧速度&

!7!

!

增加压力

在压榨过程中%压紧的油料在摩擦力的拽曳及后面

油料的推力作用下沿螺槽向剪切环运动时%剪切环之间

的错位角使剪切环组形成阶梯%阻碍油料在轴向方向的

运动%迫使油料颗粒轴向运动速度减慢%加剧油料的堆积

挤压形成高压%加速油脂的挤出%减少排油时间&

!7%

!

打开油路

油料在轴向方向前进时%在螺旋段只有一股物流%碰

到第
#

个剪切环%油料会朝剪切环的月牙形槽里流动%油

料分成
%

股%进入后面的剪切环时%油料继续被分流%同

时还会因为阻力而形成回流%油料在剪切环的尖角处分

成多股细小油料流%形成多个新的界面%其分流效果见

图
%

&这些新的界面打开原来被挤压封闭的排油通道%且

增加了一些新的排油通道%加快了排油速度&

图
%

!

剪切环分流示意图
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剪切环的上述
%

种作用能提高压榨排油效率%因此

可以缩短排油路程及排油时间%并保证出油率&适当缩

短排油路程即榨螺长度%减少螺旋数量%缩短榨螺尺寸%

实现结构小型化&根据油料颗粒大小)软硬程度不同%也

可以灵活调整剪切环的数量%实现各种油料的最佳出

油率&

%

!

样机试验及榨螺定制组合
%7#

!

样机参数

该小型榨油机样机整机结构小%可作为家用%长径比

&'

机械与控制
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为
@7?

%比普通双螺旋榨油机的长径比!

#"

#

!?

#小%但可

以达到
#@7?

的压缩比!主要技术参数和结构参数如表
#

所示#&油料压榨不需要任何调质处理%清理干净的油料

可以室温!

#?\

以上#直接入机压榨&

表
#

!

小型双螺旋低温压榨机主要技术参数

J.M0F#

!

JKF-./G3F8KG/8.0

:

.E.-F3FE19I3KF1-.00

35/G'18EF5

:

EF11

参数 单位 参数大小

处理量
!

A

4

(

K ("

压缩比
!

#@7?

长径比
!

@7?

转速
!!

E

(

-/G %?

配备功率
AP !7!?

外形尺寸
-- *+!7?]@!?]##$%

%7!

!

材料与方案

%7!7#

!

试验材料

豫芝
@

号白芝麻"含水量
?7(Q

%含油量
?%7(Q

%河南

驻马店产$

华油杂
(!

号油菜籽"含水量
?7%Q

%含油量
@"7(Q

%湖

北黄冈产$

豫花
*(!"

花生"含水量
?7+Q

%含油量
@(7+Q

%河南

驻马店产&

%7!7!

!

试验方案
!

榨油机采用自由喂料方式%入榨温度

为室温
#(\

%转速
%?E

(

-/G

&以剪切环在榨螺上的数量

和位置为变量%组合成不同的榨螺结构%进行样机试验%

然后对饼粕的干饼残油率进行测试&小型双螺旋榨油机

的每根榨螺上有
@

节螺旋%按照位置顺序编号为
#

-

%

!

-

%

%

-

%

@

-

&

@

节螺旋之间有
%

处连接%连接处根据油料特性

采用剪切环或者锥形榨圈进行过渡&根据剪切环和锥圈

的特点与作用%以及压榨过程的出油规律%对剪切环和榨

圈的布置规定如下&

!

#

#

#

-螺旋与
!

-螺旋之间%

!

-螺旋与
%

-螺旋之间

可以用锥圈连接%也可以用剪切环组连接&

!

!

#

%

-榨螺与
@

-螺旋之间用榨圈联接&

!

%

#

!

-螺旋与
%

-螺旋之间剪切环数量不大于
#

-螺

旋和
!

-螺旋之间的剪切环数&

!

@

#剪切环需成组使用%才会充分发挥各种作用%数

量为
%

#

?

个&

%7!7%

!

指标测定

!

#

#小型双螺旋榨油机样机试验方法"按照
_̂

(

J

*$*%

'

!"#%

进行&

!

!

#油菜籽)花生仁和芝麻的含水量"按照
Z_

?""*7%

'

!"#(

进行&

!

%

#干饼残油率"按照
Z_

(

J#@@++7#

'

!""+

进行&

%7%

!

试验结果

由表
!

可知%油料不同%含油量不同%剪切环对压榨

效果的影响也不同&当不使用剪切环时%即
#

#!

l"

%

#

!%

l"

时%小型双螺旋榨油机的结构与普通双螺旋榨油

机结构相似%由于螺旋段数只有
@

节%轴向长度减少导致

油料压榨和排油时间不够%压榨效果较差&使用剪切环

后%

%

种油料种子的干饼残油率明显降低&剪切环对花生

仁的压榨影响最明显%干饼残 油 率 分 布 域 最 广%为

(7+(Q

#

#+7(%Q

$剪切环对芝麻的影响最小%其残油率范

围为
$7(*Q

#

#!7@%Q

$剪切环对油菜籽压榨后的干饼残

油率的影响介于花生仁和芝麻之间%其干饼残油率为

$7##Q

#

#?7%!Q

&剪切环的组数和每组剪切环的数量对

各油料的干饼残油率的影响并不都是正相关%并非越多越

好&压榨花生仁时%单组剪切环数量越多%组数越多%干饼

残油率越低%而油菜籽与芝麻的干饼残油率却不遵循此规

律%剪切环过多会导致油料破碎过细%不利于形成高压&

表
!

!

%

种油料的低温压榨干饼残油率h

J.M0F!

!
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#
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#

%@

分别表示
#

-螺旋与
!

-螺旋%

!

-螺旋与
%

-

螺旋以及
%

-螺旋与
@

-螺旋之间剪切环的数量%当数量为
"

时%表示用榨圈代替剪切环&

%

-螺旋和
@

-螺旋之间统一

用榨圈联接%即
#

%@

l"

&

%7@

!

专用榨螺结构

%7@7#

!

花生仁压榨
!

花生仁的样机压榨试验中%

#

-螺旋

与
!

-螺旋之间布置
?

片剪切环%

!

-螺旋与
%

-螺旋之间

布置
?

片剪切环时%干饼残油率最低%榨螺的合理结构如

图
@

所示&由于花生仁颗粒大%颗粒之间的孔隙大%

第
#

个连接处采用较多的剪切环可以快速破坏花生仁颗

粒%以便花生仁能更好地破碎与压紧%开始压榨出油&第

!

个连接处也采用
?

片剪切环%进一步对花生仁颗粒进行

剪切破碎%同时剪切环数增加%阻力段加长%阻力增加%加

速出油&
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"
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曹梅丽等!一种小型双螺旋低温榨油机的改进设计与试验



图
@

!

花生仁压榨的榨螺结构
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%7@7!

!

油菜籽压榨
!

油菜籽的样机压榨试验中%

#

-螺旋

与
!

-螺旋之间布置
%

片剪切环%

!

-螺旋与
%

-螺旋之间

布置
%

片剪切环时%干饼残油率最低%榨螺的合理结构如

图
?

所示&油菜籽颗粒较小%但表皮硬而脆%

#

- 螺旋与

!

-螺旋之间布置
%

片剪切环完成对油菜籽颗粒的破碎和

压紧作用%在
!

-榨螺与
%

-榨螺之间布置
%

个剪切环%可

以打开油路%加速排油&

图
?

!

油菜籽压榨的榨螺结构

V/

4

LEF?

!

JKF13EL83LEF9I3KF

:

EF11/G

4

M903
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%7@7%

!

芝麻压榨
!

芝麻的样机压榨试验结果显示%在
#

-

螺旋与
!

-螺旋之间布置
%

片剪切环%

!

-螺旋与
%

-螺旋

布置榨圈时%饼粕干饼残油率最低%榨螺的合理结构如

图
(

所示&芝麻颗粒小%油料材质软%

#

-螺旋与
!

-榨螺

之间布置
%

片剪切环组成的螺旋刀刃%破坏表皮%使油快

速挤压出来&与油菜籽相比%芝麻含皮量高%皮中纤维有

利于油路打开%不需破碎得太细&

图
(

!

芝麻压榨的榨螺结构
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!!

综上可知%油料颗粒大材质硬%增加剪切环的组数及

单组剪切环数%起破碎与增压的作用$油料颗粒小材质

软%则减少剪切环的组数和单组剪切环数&试验结果表

明%可将油料分为颗粒大材质硬%颗粒小材质软%以及颗

粒中等材质软硬程度中等
%

类%选用上述
%

种榨螺结构%

也可以根据需要组合出更多的专用榨螺&

@

!

结论
!

#

#提出了一种通过在榨螺上增加剪切环和缩短螺

旋长度实现双螺旋榨油机小型化的技术方案%可通过调

节剪切环个数和组数%组成专用榨螺结构&

!

!

#针对不同物料的压榨性能试验表明%在榨螺上增

加剪切环组可提高油料种子的榨油效率&剪切环对花生

的压榨效果影响最大%对油菜籽的压榨效果影响次之%对

芝麻的压榨效果影响最小$剪切环数量越多%花生的压榨

效果更好%但会导致油菜籽和芝麻过度破碎而不利于形

成高压%降低压榨性能&

!

%

#改进设计的小型榨油机作业效率高%且能适用于

多种油料%出油率与大中型榨油机相当%更利于在农村自

给油加工产业推广&
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