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接装纸的吸湿特性及其对上机适应性的影响
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摘要!通过质构仪测定了
6

种接装纸的剥离力"采用可勃

值&渗透时间&接触角和红外光谱分析了其相应的吸湿特

性"并建立了吸湿特性与剥离力的关系$结果表明%剥离

力主要受接装纸反面吸湿性能的影响"吸湿性越好"剥离

力越大$接装纸的疏水涂层不利于水溶性胶黏物的吸

收"降低了剥离力$

关键词!接装纸)吸湿特性)上机适应性)剥离力
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烟用接装纸是卷烟产品的主要材料之一&其作用是

将滤嘴和烟支牢固地接装在一起)

"

*

'近年来&由于消费

者对卷烟外观的日益关注&卷烟企业对烟用接装纸的功

能不再仅仅局限于外包装&而是更加注重烟用接装纸的

装饰性与印刷美观性等指标要求)

'W$

*

'因而&用于卷烟

材料的接装纸逐渐多样化&接装纸类型由普通型拓展到

烫金+珠光+镭射覆膜等多种类型)

9

*

'新工艺+新材料在

接装纸上的广泛应用&在增强接装纸美观性的同时&表面

性能也发生了变化&使接装纸的吸胶性有较大差异&从而

产生了上机适应性的问题&造成烟支滤嘴端翘边+粘连等

关键性技术问题)

%

*

'

然而&绝大多数企业在判断上机适用性好坏方面仍

然依靠自身经验&采用直接上机试验&然后根据问题反馈

再进行改进)

6

*

'如何衡量接装纸的上机适应性未有全

面+准确和关键性的特性指标进行检测与分析&缺乏系统

的理论数据支持&导致无法对上机适应性问题进行预判

和解决'接装纸的上机适应性受接装纸表面性能影响较

大&尤其是接装纸表面的吸湿特性)

#

*

'因此&本试验拟通

过分析可勃值+渗透时间+接触角和红外光谱&评价接装

纸的吸湿性能&同时建立吸湿性能与剥离力的关系&制订

出相应的技术标准及检测方法&以期解决接装纸翘边+粘

连等上机适应性技术问题'
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!

材料与方法
"7"

!

材料与仪器

"7"7"

!

材料与试剂

普纸!

T"

#+转移纸!

T'

+

T$

+

T9

#+防渗转移纸!

T%

+

T6

#"湖北中烟工业有限责任公司&室温避光保存&并规定

印刷面为正面&未印刷面为反面$
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胶黏物"水性聚氨酯&固形物含量
6$7*Q

&密度

"7&#-

5

(

-\

&湖北中烟工业有限责任公司提供&

9 j

冷藏$

其他化学品"分析纯&国药化学试剂有限公司'

"7"7'

!

仪器与设备

质构仪"

AN7iA

B

>04

型&英国
(?.E0;:/1@8(

C

4?;-

公司$

可勃!

F8EE

#吸水仪"

a_,FR__"'%

型&杭州纸邦自动

化技术有限公司$

接触角测量仪"

ZF'&&&F"

型&上海中晨数字技术设

备有限公司$

傅里叶变换红外!

PAOU

#光谱仪"

=/180;?#%&

型&美国

A2;@-8P/42;@=/180;?

公司'

"7'

!

方法

"7'7"

!

剥离力
!

采用质构仪&配备
X"&&

探头&在
'%j

条

件下&测定接装纸的剥离力'事先在接装纸上滴加胶黏

物&胶黏物用量
&7&"

5

&并通过热敏胶带固定接装纸'质

构仪探头轻压&随后匀速剥离&自动记录剥离力'

"7'7'

!

可勃值
!

采用
F8EE

吸水仪&测量接装纸的
F8EE

值&记录接装纸吸水前后质量变化'

F8EE

值为单位面积

吸水质量'

"7'7$

!

渗透时间
!

根据文献)

!

*测定接装纸的渗透时间'

"7'79

!

接触角
!

根据文献)

*

*测定接装纸接触角'本试

验采用超纯水和二碘甲烷为检测液体'

"7'7%

!

红外光谱
!

采用
PAOU

光谱仪&配备
OD%

衰减全反

射附件&检测接装纸的红外特征吸收峰'红外光谱波长

采集范围为
9&&&

"

9&&1-

W"

&以空气作为空白扣除'

"7$

!

数据分析

采取
$

组平行试验&取平均值&绘制图形'利用

R@/

5

/3!7&

软件&线性拟合关系曲线&并做误差分析'

'

!

结果与讨论
'7"

!

剥离力

模拟实际生产过程&采用接装纸正面与反面粘连&测

得剥离力见图
"

!

.

#'普纸
T"

的剥离力最大&为
"&7'=

&

防渗转移纸
T%

和
T6

的剥离力较小&分别为
$7#

&

$7&=

&

与实际生产过程一致&即较普纸&防渗转移纸易发生翘

边+粘不牢等上机适应性问题'防渗转移纸的表面涂层

具有疏水性&降低了接装纸的吸湿性能&影响了胶黏物的

吸收&从而造成上述上机适应性问题)

"&

*

'

!!

分别研究接装纸正面与正面+反面与反面粘连后的

剥离力&并和正面与反面的剥离力比较&见图
"

!

E

#'无论

是普纸+转移纸还是防渗转移纸&正面与正面的剥离力相

似&且均较小'但
$

种接装纸反面与反面的剥离力存在

差异&且均较大'由此不难推测&接装纸的上机适应性问

题&与其反面的表面性能关系较大'

图
"

!

接装纸的剥离力
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吸湿特性

图
'

!

.

#为接装纸反面的
F8EE

值'

F8EE

值越大&接

装纸的吸湿性能越好'普纸!

T"

#的
F8EE

值较大&达到

$!76

5

(

-

'

'转移纸!

T'

+

T$

+

T9

#和防渗转移纸!

T%

+

T6

#的
F8EE

值相似&且均
$

$'7%

5

(

-

'

'接装纸反面的渗

透时间见图
'

!

E

#'渗透时间越小&接装纸的吸湿性能越

好'普纸
T"

的渗透时间较短&为
6$*4

'转移纸和防渗

转移纸的渗透时间相似&且均
'

#*#4

'由图
'

!

.

#+!

E

#可

知&普纸吸湿性能较好'

图
'

!

1

#为接装纸的接触角'采用双溶剂体系&即通

过超纯水和二碘甲烷分别测定接装纸的接触角'接触角

越小&接装纸的吸湿性能越好'对极性溶剂超纯水而言&

普纸+转移纸和防渗转移纸的正面接触角较大&且相似&

分布在
6"|

"

#9|

$对非极性溶剂二碘甲烷而言&普纸+转移

纸和防渗转移纸的正面接触角较小&且相似&分布在
""|

"

'"|

'根据相似相溶原理&上述数据说明&接装纸表面涂层

为非极性&有利于非极性溶剂胶黏物吸收'无论是超纯

水还是二碘甲烷&普纸和转移纸的反面接触角均小于正

面接触角)图
'

!

1

#*&即接装纸反面的吸湿性能较好'然

而&防渗转移纸的反面接触角均较大&对超纯水分别可达

!$|

&

!%|

&对二碘甲烷分别为
%%|

&

%#|

'防渗转移纸反面较

大的接触角可能与其防渗涂层有关)

""

*

'

'7$

!

红外谱图

!!

图
$

!

.

#为接装纸正面的红外谱图'普纸+转移纸和

!"!

"
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$
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刘文婷等!接装纸的吸湿特性及其对上机适应性的影响



图
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接装纸的吸湿特性
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防渗转移纸的正面具有相似红外吸收峰"

#

'**&1-

W"处

为甲基或亚甲基上
F

%

T

伸缩振动吸收峰$

$

"9$&1-

W"

为芳香环骨架振动与
F

%

T

平面内构型转变的协同作用

吸收峰$

%

"$#&1-

W"为脂肪族
FT

$

上
F

%

T

的伸缩振

动吸收峰'其中&仅普纸具有木质纤维特征吸收峰)

"'

*

"

#

$9$&1-

W" 为多糖
R

%

T

伸缩振动吸收峰$

$

"&$&

&

!%$1-

W"分别为木质素芳环
F

%

T

的平面构型转变和立

体构型转变吸收峰'转移纸和防渗转移纸具有不饱和键

特征吸收峰)

"$

*

"

#

"#'&

&

"'#&

&

""#&1-

W"为非共轭酮+

羧基和酯键上的
F

"

R

伸缩振动吸收峰$

$

*!#1-

W"

为%

FT

"

FT

%立体构型转变吸收峰'上述数据说明&

普纸正面纤维得到了更好的暴露&大量
R

%

T

使其具有

较好的吸湿性$而转移纸和防渗转移纸正面&由于涂层中

图
$

!

接装纸的红外谱图
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大量
F

"

R

和
F

"

F

键的存在&使其具有疏水性'

图
$

!

E

#为接装纸反面的红外图谱'普纸+转移纸和

防渗转移纸的反面具有相似红外吸收峰"

#
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为
R

%
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伸缩振动吸收峰$
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'**&1-

W"处为甲基或亚

甲基上
F

%

T

伸缩振动吸收峰$

%

"9$&1-

W"为芳香环

骨架振动与
F

%

T

平面内构型转变的协同作用吸收峰$

/

"$'!1-

W"为苯环
%

号位缩合的吸收峰$

0

"''%

&

""#&1-

W" 为
F

"

R

吸收峰$

1

""9"

&

"&$&

&

!%$1-

W"

分别为芳环
F

%

T

的平面构型转变和立体构型转变吸收

峰'上述数据说明&

$

种接装纸反面均存在亲水性官能

团&使其具有较好吸湿性'

'79

!

剥离力与吸湿性的关系

由表
"

可知&剥离力与接装纸反面的
F8EE

值正相

关&且相关系数为
&7*!#

&即
F8EE

值越大&剥离力越大$

剥离力与接装纸反面的渗透时间负相关&且相关系数为

表
"

!

剥离力与吸湿性的关系
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吸湿性能 回归方程 相关系数 标准误差
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值
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渗透时间
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接触角
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&即渗透时间越短&剥离力越大$剥离力与超纯水在

接装纸反面的接触角负相关&且相关系数为
&7#%#

&即接

触角越小&剥离力越大'由此可见&剥离力与接装纸的吸

湿性关系较大&吸湿性越好&剥离力越大'

$

!

结论
本研究发现&接装纸吸湿性!

F8EE

值+渗透时间和接

触角#与剥离力之间具有较好的线性相关性&接装纸翘

边+粘连等上机适应性问题的产生是由于其表面疏水性

涂层所引起&且反面!非印刷面#比正面!印刷面#的影响

更为显著'通过进一步改进检测方法&有望实现针对接

装纸上机适应性问题快速+简单和准确的预判断'
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