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蜂花粉保健功能及产品开发研究进展
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摘要!文章综述了蜂花粉增强免疫%抗氧化%抗肿瘤%降血

糖%防治前列腺增生%对肝细胞损伤的保护%抗炎症%抑制

褐色素产生等保健功能#分析蜂花粉开发中存在的破壁%

致敏等主要问题#简述了以蜂花粉为原料的食品%保健品

及药品等产品的开发现状及技术储备状况&

关键词!蜂花粉*保健功能*产品开发*蜂产品
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蜂花粉作为蜜蜂为农作物授粉的副产物之一%是蜜

蜂从显花植物花蕊中采集到的花粉!植物的雄性细胞#%

经蜜蜂加入花蜜及其唾液混合而成的一种不规则的扁圆

形团状物*

#

+

&中国是世界上认识和应用花粉最早的国

家%药食兼用的历史至少可追溯到
!"""

年前%0神农本草

经10唐本草10本草纲目1等古籍中均有蜂花粉的应用记

载&初期%国内外学者*

!](

+对蜂花粉的研究多集中于蜜

蜂发育特点)信息交换特性和生活环境等生物学相关方

面&近年来依托丰富的蜂花粉资源%同时随着蜂箱取粉

设备的开发应用%对蜂花粉食用性研究更加广泛)深入&

中国是世界养蜂大国%蜜粉源植物资源丰富)花期漫

长%蜂花粉品种较多%近两年年产量在
()""C

左右*

)

+

&目

前%在中国蜂花粉可作为普通食品进行生产)销售和管

理%产品开发门槛相对较低&故随着近年来蜂花粉保健

功能及其作用机制的进一步研究%相关产品的开发热度

也日益升温&但同时其细胞壁坚硬)致敏)口感等问题又

制约其开发应用%至今中国的蜂花粉加工利用率低%产品

多为初加工%产品附加值低%蜂花粉资源优势还远远未体

现出来&本文在查阅大量文献的基础上%对蜂花粉的保

健功能)开发中存在的问题)相关产品开发现状及技术储

备状况进行了阐述%以期为蜂花粉的开发利用提供依据

和参考&

#

!

蜂花粉的保健功能
#:#

!

增强免疫

.3/̂213

B

等*

$

+研究发现蜂花粉能够恢复正常中性粒

细胞与淋巴细胞比例%增加中性粒细胞吞噬活性)淋巴细

胞增殖能力和谷胱甘肽!

HUZ

#含量%降低脾脏
Z

!

X

!

水

*#"

&XX'YEGDZR[.\%

第
*)

卷第
(

期 总第
!#"

期
"

!"#-

年
(

月
"



平%维持
[X

的正常生成%使大鼠的免疫保护作用升高&

_1>

K

等*

,

+研究发现蜂花粉可提高肉鸡免疫器官的重量

及指数%促进中枢免疫器官胸腺的早期发育%增强脾的免

疫应答反应%延缓腔上囊退化&目前蜂花粉免疫增强的

研究多集中在蜂花粉多糖成分上*

+]#"

+

&其中%吴盼盼

等*

#"

+研究发现油菜蜂花粉多糖可显著提高小鼠免疫活

性%且纯化后对免疫抑制小鼠的血清免疫球蛋白
H

!

R

K

H

#

水平)脾脏指数及胸腺指数分别比粗品增加了
-:*+M

%

#":+$M

%

##:*)M

&
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抗氧化

\W;

Q

;=41/UC8

k

48

等*

##

+报道了蜂花粉黄酮)多酚类组

分具有较高的抗氧化性&孙丽萍等*

#!

+研究发现蜂花粉黄

酮醇苷能够明显降低脂质过氧化小鼠肝组织和血清中丙

二醛!

E'G

#的含量%提高小鼠超氧化物酶!

UX'

#活性和

总抗氧化能力!

N/GXD

#%降低小鼠肝组织细胞脂质过氧

化的速度%对
DD3

(

所致的肝线粒体脂质过氧化损伤有明

显保护作用&并通过体外抗氧化分析发现其苷元成分的

抗氧化活性强于蜂花粉黄酮醇&

7̀1>

K

等*

#*

+研究发现油

菜蜂花粉及其乙醇提取物均能显著降低意大利腊肠的

E'G

%提高
UX'

)过氧化氢酶!

DGN

#%谷胱甘肽过氧化物

酶!

HUZ/TA

#活性及
N/GXD

%从而改善氧化稳定性%具有

良好的抗脂质氧化能力&同时%除研究较多的蜂花粉多

酚类化合物外%另有研究*

#(]#)

+报道油脂类)活性酶组分

也是蜂花粉抗氧化活性成分&徐响等*

#)

+研究发现类胡萝

卜素是蜂花粉油脂类组分发挥抗氧化作用的主要成分

之一&

#:*

!

抗肿瘤

目前%有关蜂花粉抗肿瘤保健功能多集中在对蜂花

粉多糖组分的研究上&

_1>

K

等*

#$

+研究发现蜂花粉多糖

对肿瘤细胞人结直肠癌细胞株
ZDN##$

和人大肠癌细胞

株
ZN!-

的增殖具有显著的抑制作用&

%1>

K

等*

#,

+研究

发现油菜蜂花粉多糖能够显著提高自然杀伤细胞活性)

单核细胞吞噬功能)淋巴细胞增殖能力)血清溶血素数

量%增加脾脏和胸腺相对重量%明显减少荷瘤小鼠的肿瘤

形成%改善外周血异常和贫血症状%并发现油菜蜂花粉多

糖的抗肿瘤活性是由免疫调节)白细胞和抗血管作用介

导的&杨晓萍等*

#+]#-

+研究发现油菜蜂花粉多糖可通过

增强机体抗氧化能力)提高机体脾细胞白细胞介素
/!

)肿

瘤坏死因子
0\[G

的表达发挥抗肿瘤作用&

#:(

!

降血糖

E8710;<

等*

!"

+研究发现蜂花粉能显著抑制链脲霉

素诱导的糖尿病雄性大鼠血糖)睾丸
[X

和
E'G

水平的

升高%并通过其抗氧化特性和效率改善血液胰岛素水平

及
'

细胞功能%从而对糖尿病诱导的垂体睾丸轴功能障

碍和与抗高血糖作用相关的睾丸组织学有害变化具有潜

在的保护作用&孙岩等*

!#]!!

+研究发现油菜蜂花粉黄酮

能够抑制
(

/

葡萄糖苷酶活性和非酶糖基化终产物的形

成%从而降低血糖水平%对于糖尿病及其并发症的防治有

着重要的作用&另有学者*

!*]!(

+认为蜂花粉多糖组分也

是蜂花粉降血糖的活性成分&其中%林春榕等*

!(

+研究发

现荞麦蜂花粉多糖对四氧嘧啶!

GFb

#性糖尿病大鼠的血

糖水平有显著降低作用&

#:)

!

防治前列腺增生

研究*

!)]!$

+表明蜂花粉具有很好的抗前列腺增生活

性%主要成分为生物碱)黄酮类)脑苷脂类)吲哚乙酸)甾

体化合物及长链脂肪酸类%其中长链脂肪酸类的作用最

显著&钱伯初等*

!,

+研究发现食用蜂花粉能明显减小老年

犬前列腺腺腔直径%降低腺上皮细胞的高度%减少腺体乳

头数量%显著减轻老年犬前列腺增生程度&楚元奎等*

!+

+

研究发现枸杞蜂花粉水提物和醇提物能够明显降低丙酸

睾酮复制大鼠的前列腺脏器系数%以及前列腺体积和重

量%对前列腺增生有一定的抑制作用&

b91>

等*

!-

+研究发

现油菜蜂花粉可通过抑制线粒体融合蛋白
EO>#

在前列

腺中的作用来治疗大鼠良性前列腺增生&

#:$

!

对肝细胞损伤的保护

多项研究*

*"]*#

+表明蜂花粉通过减轻肝脏脂质过氧

化)细胞坏死程度以及肝纤维化水平对化学性肝损伤起

保护作用%其活性成分主要为黄酮醇苷)槲皮素)山奈酚)

异鼠李素)

'

/

胡萝卜素)

f

D

和
f

.

等&孙丽萍等*

*!]**

+研

究发现蜂花粉溶剂分级提取物能明显减轻模型大鼠肝脏

损伤程度%对稳定肝细胞膜%保护肝细胞起到一定作用&

其中%蜂花粉乙酸乙酯)正丁醇和蒸馏水
*

组提取物作用

效果强于蜂花粉原料&

Z91>

K

等*

*(

+研究发现蜂花粉提

取物能够增加大鼠肝肾组织中
UX'

)过氧化氢酶的活性%

降低尿素氮!

Ŝ[

#)肌酐)

E'G

和诱导型一氧化氮合酶

!

2[XU

#的含量%以及提升谷草转氨酶和丙谷转氨酶的活

性%减轻肝脏和肾脏的病理变化&郑喜灿等*

*)

+研究发现

对
DD3

(

引起的急性化学性肝损伤%破壁蜂花粉比原料蜂

花粉预防作用更显著&

#:,

!

抗炎症

E1?9

B

101

等*

*$

+研究发现蜂花粉乙醇提取物通过抑

制环氧化酶
/!

的活性和
[X

的产生%对卡拉胶诱导的大

鼠爪水肿具有很强的抑制作用%其中黄酮类化合物可能

是抗炎的成分之一&孙丽萍等*

*,

+研究发现油菜蜂花粉水

和氯仿提取组分能够显著抑制二甲苯所致的小鼠炎症%

并发现蜂花粉氯仿提取物抗炎作用的物质基础可能是其

中的邻苯二甲酸二丁酯&平舜等*

*+

+研究发现茶蜂花粉乙

酸乙酯提取物能显著抑制小鼠巨噬细胞
\G_!$(:,

释放

[X

%增强应激反应蛋白血红素氧合酶
/#0\[G

的表达%

抑制
2[XU

)白介素
/#

'

和白介素
/#"

等炎症因子的表达%

从而起到体外抗炎作用&另有学者*

*-]("

+研究发现油菜

蜂花粉黄酮类化合物及其代谢产物斛皮素通过其抗氧化

!#"

"
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#
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郑
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作用抑制炎性因子的释放%从而起到抗炎作用&

#:+

!

抑制褐色素的产生

F29

等*

(#

+研究发现喂食蜂花粉可明显抑制小鼠体内

由于老龄)注射
GFb

或喂饲过氧化玉米油所致的脂褐素

含量的增高&

U9>

等*

(!

+研究发现油菜蜂花粉游离酚酸提

取物能够抑制细胞内酪氨酸酶活性%降低黑色素含量%促

进细胞中
HUZ

合成%以保护细胞免于异常黑色素产生&

蜂花粉对褐色素的抑制作用为蜂花粉抗衰老研究提供了

试验依据&

#:-

!

其他功效作用

蜂花粉除了以上常见的功效外%还具有抗辐射)降血

脂)抗病毒)参与钙磷代谢)调节消化功能)提高生产和繁

殖能力)镇静等作用*

(*]($

+

&

'9<8P

等*

(,

+研究发现蜂花粉

能使大鼠红血球氧化还原系统中
HUZ

和总巯基化合物

含量增加%促进
HUZ/TA

)谷胱甘肽还原酶和
DGN

活性增

加%减轻因辐射引起的氧化损伤&

F2

等*

(+

+研究发现蜂花

粉多糖通过减轻高脂饲料诱导的小鼠肝细胞脂质积聚%

降低小鼠血清甘油三酯和
F'F/

胆固醇含量%促进脂解基

因的表达来抑制小鼠肝脂肪变性&孙丽萍等*

(-

+以对铜绿

假单胞菌)大肠埃希氏菌)枯草芽孢杆菌和金黄色葡萄球

菌的抑菌能力为活性%跟踪指标研究了油菜蜂花粉水提

物分离部位的抑菌作用%发现乙醚萃取部分的抑菌活性

最强%且油菜蜂花粉抑菌作用的主要物质基础是山奈酚&

a1O1<1?

等*

)"

+研究发现%蜂花粉能够提高大鼠骨组织钙和

磷酸盐水平%减轻大鼠骨质疏松症状&

GCC21

等*

)#

+研究发

现蜂花粉能显著提高精液质量和生育率%改善血液生化

指标%并增加家兔体重和成活率&

_1>

K

等*

)!

+研究发现

喂食蜂花粉能使肉鸡十二指肠)空肠和回肠的小肠绒毛

更长)更厚%促进肉鸡消化系统的早期发育&杨文超等*

)*

+

研究发现破壁蜂花粉能够显著延长小鼠负重游泳时间)

减少肝糖原的消耗量%降低血乳酸和血清
Ŝ[

水平%缓

解小鼠体力疲劳&

!

!

蜂花粉开发中存在的问题
蜜蜂产品包括蜂王浆)蜂胶)蜂蜜)蜂花粉)蜂毒等%

多为蜜蜂采集加工或自身分泌而得的天然产品&近年

来%蜜蜂产品因其特有的营养成分)保健功能和临床医疗

效果%逐渐被广大消费者认可%已拥有一定的消费人群%

其应用也日益广泛*

)(])$

+

&在中国%蜂胶被纳入原卫计委

公布的.可用于保健食品的物品名单/%蜂蜜被纳入.既是

食品又是药品的物品名单/%蜂王浆)蜂毒分别在保健食

品及医药产品均有较多的应用*

),])+

+

&与这些蜂产品相

比%虽然原卫生部在
!"#(

年
#,

号公告规定油菜花粉)玉

米花粉)荞麦花粉等蜂花粉已被纳入.作为普通食品管理

的食品新资源名单/%已有一定的开发基础%但同时也存

在一些问题制约其产品的开发&

!:#

!

口感差异大

不同蜜粉源植物来源的蜂花粉口感差异较大%其中

荷花)茶花等品种的蜂花粉口感相对较好%易于入口$油

菜)五倍子等品种的蜂花粉口感相对较差%未经深加工直

接食用时%消费者不易接受&

!:!

!

含砂含杂

蜂花粉是蜜蜂用触角足将自身绒毛上粘附的花粉梳

刷在一起%再与自身分泌的唾液混合加工而成的花粉团&

其中%粘附花粉的过程势必混入少许的杂质%例如风带来

的细沙)植物的花蕊)昆虫的断翅等&这些杂质就不可避

免的被包裹在蜂花粉团内部&若直接用水冲服蜂花粉%

在水的浸湿下蜂花粉颗粒溶胀%其中的杂质被释放出来%

对产品外观)食用口感均有影响%且加工不易去除*

)-

+

&

!:*

!

破壁

蜂花粉细胞外壁质地坚硬%主要成分为孢粉素%具有

较强的抗水)抗渗透)抗腐蚀等特性%但同时外壁上又存

在萌发孔和萌发沟&目前蜂花粉破壁与否对其在食品药

品中的开发利用还存有不同观点%有研究*

$"

+表明破壁增

强了其降血脂)增强免疫力)抗氧化等功效$同时又有研

究*

$#

+表明蜂花粉营养组分在胃肠道可通过外壁上的萌发

孔和萌发沟渗出而被人体吸收%破壁不利于蜂花粉贮藏

期的质量控制&当蜂花粉作为化妆品的开发原料时%营

养成分需要透皮吸收%则须进行破壁处理*

$!

+

&

!:(

!

致敏性

对于部分敏感性体质人群%天然花粉是十分常见的

过敏源&花粉过敏主要因过敏者与花粉接触后会激活人

体免疫球蛋白
.

!

R

K

.

#结合的肥大细胞等致敏细胞%出现

致粘膜水肿)腺体分泌增加及平滑肌收缩等一系列临床

表现%故来源于天然花粉的蜂花粉产品也可能会引起人

体呼吸道的过敏反应%出现胃部不适)恶心呕吐)腹泻等

常见不良症状*

$*

+

&但也有研究*

$(

+表明%蜂花粉酚酸提取

物对卵清蛋白诱导的小鼠过敏性休克反应有保护作用%

而且发现蜂花粉酚酸提取物中的杨梅素是治疗过敏的潜

在工具&

*

!

蜂花粉的产品开发现状
*:#

!

普通食品

目前已上市的蜂花粉深加工类食品较少%多为粗加

工产品&其中绝大部分蜂花粉采集后经日光晒干直接销

售&少许经蜂农略微去除颗粒间的杂质直接冷冻%作为

冰鲜蜂花粉销售&此类产品生产工艺简单%易于操作%但

口感相对较差&还有部分上市产品将蜂花粉粉碎后与蜂

蜜调配%做成蜂花粉蜜膏%以此来改善蜂花粉的口感&也

可将蜂花粉作为原料添加入酒)饮料)糖果)糕点)果酱

中&郑慧等*

$)

+以荷花蜂花粉为原料%经水溶除杂工艺%按

绿茶茶汤与蜂花粉液体积比
#

#

!

)蜂蜜
#:)"M

)柠檬酸

"#"

研究进展
G'fG[D.U

总第
!#"

期
"

!"#-

年
(

月
"



":"#M

)

DED":!"M

)果胶
":!"M

的配比制备具有独特蜂

花粉风味的蜜茶饮料&龚蜜等*

$$

+添加
#!M

的蜂花粉滤

渣作为膳食纤维强化剂%与低筋面粉)食用油脂等为材料

研制蜂花粉纤维饼干&通过国家知识产权局网站数据查

询%近
#"

年蜂花粉类食品相关发明专利共计
!)*

项%其

中蜂花粉成分的提取)技术改进相关专利
#*!

项%产品研

发及其生产工艺相关专利
#!#

项%包括蜂花粉类饮料)酸

奶)口含片)酒)饼干等&由此可见%蜂花粉食品开发已进

入蓄势待发的阶段&

*:!

!

保健食品

通过原国家食品药品监督管理总局网站数据查询到

中国已获批的含有蜂花粉原料的国产保健食品
,#

项%进

口保健食品
(

项&其中%单一蜂花粉原料的保健食品有

+

项%与蜂产品!蜂蜜)蜂胶)蜂王浆)蜂蛹#相配伍的有

()

项%和其他原料相配伍的有
!!

项$胶囊类
(,

项)粉类

,

项)片剂类
#!

项)颗粒类
(

项)膏类
!

项和液体剂型类

*

项&

古籍中蜂花粉的应用记载主要集中在补中益气)养

颜美容功效上&目前中国已获批的蜂花粉类保健食品的

保健功能如表
#

所示%主要集中在增强免疫力)祛黄褐

斑)辅助降血脂)缓解体力疲劳
(

种功能特性上%其中增

强免疫力占
(!:+$M

)祛黄褐斑占
#,:+$M

)辅助降血脂占

,:#(M

)缓解体力疲劳占
,:#(M

&同时%通过网站数据也

可知%蜂花粉类保健食品的标志性成分主要集中在多酚)

黄酮)多糖类组分上&

*:*

!

药品

!!

蜂花粉含有多种对健康有益的次生植物代谢物)酶

表
#

!

蜂花粉类保健食品保健功能统计

N1@3;#

!

Z;13C7

B

O9>=C28>6C1C26C2=68O@;;

Q

833;>

7;13C7O88<

保健功能名称 获批数量

增强免疫力
*$

辅助降血脂
+

通便
$

减肥
!

增加骨密度
#

辅助改善记忆
#

抗氧化
#

祛黄褐斑
#)

缓解体力疲劳
+

对辐射危害有辅助保护功能
*

提高缺氧耐受力
#

对化学性肝损伤的辅助保护作用
#

抗衰老
#

和辅酶*

$,

+

&同时%蜜粉源植物来源不一样%使得蜂花粉与

其他原料相比更具多样性和特异性%故不同品种的蜂花

粉在医药领域应用也有所不同*

$+

+

&其中%孙毅等*

!$

+研究

表明油菜蜂花粉所含的生物碱)黄酮类)脑苷脂类)甾体

化合物及长链脂肪酸类为抗良性前列腺增生的有效成分

群&中国已上市多年%年销售上亿的浙江康恩贝公司的

前列康产品%油菜蜂花粉为其唯一功效性原料%用于治疗

前列腺增生)前列腺炎相关疾病*

)

+

&

*:(

!

化妆品

依托于古籍古方%蜂花粉美容养颜的功效逐渐被消

费者所知%近年来已有部分企业将蜂花粉应用于化妆品

中&其中%部分产品将蜂花粉粉碎破壁后%与蜂蜜)蜂王

浆等原料按一定比例调配蜂花粉面膜%洁面后直接涂抹

在肌肤上&根据添加比例的不同%某些此类产品需要低

温保存&还有部分产品将蜂花粉多酚)黄酮)多肽提取物

添加到凝露)乳液)水)膏和面膜等产品中%用于美白)祛

斑等作用%此类产品多可常温保存&

虽然仍存在一些问题制约蜂花粉的开发%但基于越

来越多的消费者对蜂产品的认可%蜂花粉相关产品已逐

渐应用于各个领域&同时花粉本身系植物的雄性细胞%

不同蜜粉源植物来源的蜂花粉%其功效性成分)功能特性

可能存在差异&常见的蜜粉源植物除油菜)茶花)玉米)

山茶)荞麦等外%还有枸杞)荷花)党参等药食兼用资源植

物&此类药食兼用资源的蜂花粉%其市场开发价值可能

更高&

(

!

结束语
蜂产业是一个节工省本)增质增效)绿色环保的行

业%蜜蜂授粉可极大提高农作物产量%其经济效益显著)

生态意义深远&蜂花粉的开发利用对中国蜂产业)农业

的发展具有积极的促进作用&近年来%国内外学者对蜂

花粉的相关研究取得了一定的成果%主要集中在保健功

能及其作用机制等基础性研究上&但蜂花粉的开发应用

相关研究相对较少%尤其在降低蜂花粉致敏性)改善产品

口感)延长产品贮藏期等方面&因此%加大对蜂花粉的开

发应用研究%研发蜂花粉精深加工产品%提高产品价值%

具有重要的实际意义&
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Ĝ '..[..

%

.F/̂ X\GR[^

%

;C13:.A/

Q

;?20;>C13UC9<2;68>U80;R009>8C8A2=838

K

2=13G6

Q

;=C68O

GO31C8A2>6 D8>C12>2>

K

'2;C1>< T?8C;=C2P; .OO;=C8O ;̂;

T833;>'2;C1?

B

U9

QQ

3;0;>C

*

g

+

:T14g 2̂83U=2

%

!"#$

%

#-

!

#

#"

!$/*):

*

,

+

_G[Hg9;

%

FRU7;>

K

/7;

%

_G[H d2/O1

%

;C13:N?8

Q

72=

;OO;=C8O@;;

Q

833;>8>601332>C;6C2>;2>@?823;?=72=4;>6

*

g

+

:

g89?>138OE;<2=2>13&88<

%

!"",

%

#"

!

!

#"

!,$/!+":

*

+

+

FRU71>/671>

%

%G[HH91>

K

%

%G[g2>/02>

K

%

;C13:T83

B

/

61==71?2<;6C?9=C9?;1><2009>838

K

2=13?;31C28>672

Q

68O\H/R

Q

;=C2>O?80C7;@;;

Q

833;>8O[;390@8>9=2O;?1

*

g

+

:R>C;?>1/

C28>13g89?>138O 2̂838

K

2=13E1=?8083;=93;6

%

!"#+

%

#)

!

#

#"

$$"/$$$:

*

-

+

FR&;2

%

%SG[d2/

Q

;>

K

%

\GUZR'&:R6831C28>

%

Q

9?2O2=1C28>

1><2009>8@2838

K

2=131=C2P2C

B

8O1>;VV1C;?/6839@3;@;;

Q

83/

3;>

Q

83

B

61==71?2<;O?80D?1C1;

K

96

Q

2>>1C2O2<1^

K

;

*

g

+

:D1?@8/

7

B

<?1C;T83

B

0;?6

%

!""-

%

,+

!

#

#"

+"/++:

*

#"

+吴盼盼%段元锋%徐德平%等
:

油菜蜂花粉多糖的分离鉴定

及免疫活性研究*

g

+

:

食品与生物技术学报%

!"#)

%

*(

!

#"

#"

#"("/#"((:

*

##

+

\̀ .T.DaG/UNXgaX G

%

UNXgaXg

%

aS\.a/Hy\.D/

aGG

%

;C13:T83

BQ

7;>836O?80 ;̂;T833;>

"

UC?9=C9?;

%

G@/

68?

Q

C28>

%

E;C1@83260 1>< 2̂838

K

2=13 G=C2P2C

B

*

g

+

:

E83;=93;6

%

!"#)

%

!"

!

#!

#"

!#,*!/!#,(-:

*

#!

+孙丽萍%徐响%廖磊%等
:

油菜蜂花粉黄酮醇苷的体内外抗

氧化研究*

g

+

:

食品科学%

!"#"

%

*#

!

#-

#"

*)-/*$!:

*

#*

+

Z̀G[H %1/V;2

%

%G[H&;2/C21>

%

gGEGFRE G

%

;C13:

G>C28A2<1>C.>W

B

0;G=C2P2C2;61><F2

Q

2<XA2<1C28>2>\1

Q

;

!

?̂1662=1=10

Q

;6C?26F:

#

;̂;T833;>G<<;<C8U13102<9?2>

K

T?8=;662>

K

*

g

+

:E83;=93;6

%

!"#$

%

!#

!

##

#"

#(*-/#()!:

*

#(

+

G\G~gXgU

%

DZGÊ y.'
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美国修订喹螨醚在鳄梨和豌豆等果蔬豆类中的残留限量
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