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鲜活细点圆趾蟹中组胺菌的分离鉴定与生长特性
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摘要!利用
?YP

培养基结合薄层层析法对活细点圆趾蟹腮

条和内脏中的组胺菌进行筛选"并通过高效液相色谱法对组

胺菌产组胺能力进行测定"再利用
"'EGV;U

基因测序对其

进行分子鉴定#同时"研究了温度$初始
>

?

值$

;+D-

含量对

组胺菌生长和组胺生成量的影响"以及壳低聚糖'

D<E

(对组

胺菌生长的抑制效果#结果显示"从细点圆趾蟹的腮条中分

离获得
"

株组胺菌"经鉴定命名为
F%=7:$/0I=7:07:$

&

7%73

<F)A4

"其组胺生成量为'

9'5&'c"5&9

(

*

2

)

B

'

!8 X

培养

9%/

(#低温'

$

9X

(和)或高
;+D-

含量'

'

"8C

(能有效控

制
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株的生长和组胺的生成量"且对菌

株组胺生成量的抑制率可高达
&4C

以上#另外"当
D<E

浓

度
'

85#

2

)

"88*B

时"对
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株抑菌率均

在
!85#%C

以上"且当
>

?'58

时"

"58

2

)

"88*B

浓度的
D<E

对
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株抑菌率高达
9$5#$C

#

关键词!细点圆趾蟹&组胺菌&分离鉴定&组胺&抑菌
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组胺是一种低分子量的碱性杂环伯胺$可天然存在于一

些海产鱼类中$是导致食物中毒的致病物%国内外由鱼类中

的组胺导致的中毒事件时有发生$如鲭科鱼类的金枪鱼(鲭

鱼(鲣鱼和秋刀鱼中毒事件以及非鲭科鱼类的?鳅(青鱼(鲱

鱼和沙丁鱼中毒事件)

"W4

*

%另外$发酵肉制品(豆豉(酒等发

酵食品组胺中毒也偶有发生)

!W9

*

%组胺中毒症状严重程度

与摄入组胺的量有关$当摄入
%

#

98

$

98

#

"88

$

"88*

2

'

S

2

以

上组胺时$可分别出现轻度(中度和重度中毒症状)

#

*

%因此$

组胺作为海产鱼类的重要质量指标已被广泛认同)

'W$

*

%

食品中的组胺主要是由组胺菌!主要为细菌#分泌的胞

外组胺酸脱羧酶催化鱼体中的游离组氨酸发生脱羧反应所

产生%目前已从鱼及其制品中筛选出大量的组胺菌$主要为

肠杆菌科细菌$其中
F%=7:$/0I=7:)007:$
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%)00(<7)

经常出

现于 组 胺 中 毒 的 海 产 鱼 中)

"W4

*

%另 外$从 腌 制 虾 和 贝

类)

%W&

*

(奶酪)

"8

*

(豆豉)

""

*

(香肠)

"4

*以及酒)

"!

*中也筛选出许多

组胺菌%研究)

"9

*显示$冻藏'冷藏可有效控制食品的组胺超

标$但由于组胺酸脱羧酶具有较强的稳定性$一旦解冻其活

性可快速恢复而催化产生组胺%因此$避免组胺菌的污染以

及控制其产胺是防止食品中组胺生成与超标的主要途径%

细点园趾蟹!

-<0()

V

73

V

.%I=0=.3

#俗称沙蟹(牛脚蹄$分

94"



布于中国的黄海(东海和南海$盛产于东海与黄海%随着渔

业资源的衰退$低值细点圆趾蟹成为了主要渔获物$年捕捞

量高达
458]"8

#

=

以上%细点圆趾蟹被加工成蟹肉罐头(冷

冻蟹肉糜等$产品远销日本(韩国(东南亚(美国和欧盟%目

前$关于蟹类中组胺的研究相对较少$仅有远海梭子蟹!

Z$:'

=.%.3

V

7(0

&

)I.3

#和中华绒螯蟹!

F:)$I47):3)%7%3)3

#低温保藏

中产生组胺的报道)

"#W"'

*

%迄今为止$尽管很少有蟹及其产

品的组胺中毒事件的报道$但关于蟹类过敏的报道却有很

多$而轻度组胺中毒与
P

2

(

介导的过敏症状很相似$因此可

能被误诊为蟹类过敏)

"$

*

%由于细点园趾蟹捕捞后不易存

活$且具有高蛋白以及高游离组氨酸含量等特性)

"%

*

$使得其

更易受到微生物污染$一旦被组胺菌污染$现有生产加工与

储运条件下极有可能会导致组胺超标%然而$有关蟹类中组

胺菌的研究迄今未见报道%因此$本试验拟从活细点圆趾蟹

的腮条和肠中分离鉴定出组胺菌$并进一步探讨培养条件对

其生长与产组胺能力的影响$同时考察壳低聚糖对细点圆趾

蟹中组胺菌的抑菌效果$以期为细点圆趾蟹的生产加工与贮

藏提供参考%
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材料与方法
"5"

!

材料与仪器

"5"5"

!

材料与试剂

活细点圆趾蟹"购于沈家门水产码头$装于有碎冰的泡

沫箱中$

4/

内完成试验+

组胺标准品!

'

&&5#C

#(丹磺酰氯!

'

&%C

#(乙腈"
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纯$美国
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*+)U-JG,6/

公司+
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D/,=7.+17-,

2

7.+66/+G,JH.

$

D<E

#"

AFD

测其分

子量
$

"8SV+

$实验室自制+

其他试剂"分析纯$国药集团化学试剂有限公司+

胰酪胨大豆琼脂培养基!

REU

#(胰酪胨大豆肉汤培养基

!

REY

#"杭州微生物试剂有限公司+

REY?

培养基"

!C

胰酪胨大豆肉汤培养基(

"C !)

组氨

酸磷酸盐和
8588#C

磷酸吡哆醛$用于组胺菌的富集和疑似

组胺菌的确认与产组胺能力分析+

?YP

!

?,.=+*,1H)M7G*,1

2

K+6=HG,+,.7-+=,71+

2

+G

#培养基"

#

2

胰蛋白胨(

#

2

酵母提取物(

4

2

!)

组氨酸磷酸盐(

"

2

碳酸

钙(

#

2

氯化钠(

858'

2

溴甲酚紫(

48

2

琼脂$溶于
"B

去离子

水$调
>

?

至
#54

#

#5!

$用于组胺菌的初筛与纯化%

"5"54

!

主要仪器设备

生化培养箱"

EFf)4#8Y)g

型$上海博讯实业有限公司医

疗设备厂+

高效液相色谱仪"

U--,+16HH4'&#

型$美国
O+=HG.

公司+

扫描电子显微镜"

?PRUD?E)!988;

型$日本
?,=+6/,

公司+

FDT

热循环仪"

U

>>

-,HJY,7.

L

.=H*.

3

:HG,=,

R@

&')OH--

型$美国
R/HG*7[,./HG

公司%

"54

!

方法

"545"

!

组胺菌的初步筛选
!

对鲜活细点圆趾蟹的腮条和肠

进行无菌取样(研磨%

"#

2

样品装入盛有
"88*BREY?

的

三角瓶中%

!8X

富集培养
$4/

后$用无菌生理盐水依次稀

释成
"8

W"

$

"8

W4

$

"8

W!

$取
"*BREY?

培养基或稀释液$采

用稀释混合平板法制成含菌
?YP

培养基平板$

!8 X

培养

$4/

$培养期间根据菌落形态特征挑取蓝色或紫色菌落或有

紫色晕环的菌落$于
?YP

培养基上传代培养$直至分离出单

菌落$取单菌落于
REU

斜面中保存$此为疑似组胺菌%

"5454

!

组胺菌的确认与产组胺能力分析
!

挑取活化的疑似

组胺菌$用无菌生理盐水稀释成
#58-

2

D[d

'

*B

菌悬液$吸

"*B

菌悬液于
&*BREY?

培养基中$

!8X

培养
49/

后$再

吸
"*B

上述
49/

培养液于
&*B

新鲜
REY?

培养基中$

!8X

培养
9%/

后$

REY?

培养基于
"4888]

&

离心
"8*,1

$

对上清液中的组胺进行分析%按照
B,HKHGJ

等)

"&

*的
RBD

方

法分析上清液中的组胺$确认疑似菌株是否为组胺菌+按照

e0

等)

48

*的
?FBD

方法测定上清液中的组胺含量$确定组胺

菌的产组胺能力%

"545!

!

菌株鉴定

!

"

#形态观察"组胺菌在
REU

平板培养
"4/

$参照

R/7-7Q+1

等)

4"

*方法对其细胞形态进行观察+培养
"%/

$挑取

菌落$进行革兰氏染色$油镜下观察其染色情况+培养
9%/

后$采用低倍镜对其菌落形态进行观察%

!

4

#分子鉴定"参照
\,*

等)

44

*的方法进行鉴定%

"5459

!

培养条件对组胺菌的生长与组胺生成量的影响
!

吸

"5454

中
#58-

2

D[d

'

*B

菌悬液
"*B

$接种于
&*B

新鲜

REY?

培养基中$培养条件为"温度
!8X

(

;+D-

含量
85#C

(

初始
>

?$58

$其中单因素温度设定为
9

$

"#

$

4#

$

!8

$

!#X

(初

始
>

?

值设定为
9

$

#

$

'

$

$

$

%

$

&

$

"8

$

;+D-

含量设定为
85#C

$

"58C

$

!58C

$

#58C

$

"858C

$

"#58C

$静置培养
9%/

%待培养

结束后$菌落总数采用平板涂布法制成含菌
REU

平板$

!8X

培养
9%/

后进行菌落计数+组胺含量按
"5454

中
?FBD

方法

测定%

"545#

!

抑菌试验
!

取
$58-

2

D[d

'

*B

组胺菌悬液
"*B

$采

用稀释混合平板法制成含菌
REU

平板!培养基
>

?

为
'58

和

$58

#%用无菌打孔器在平板上打孔$挑出培养基圆饼以做成

圆孔%以无菌生理盐水为阴性对照$

85#*

2

'

*B

头孢克肟生

理盐水溶液为阳性对照$

85"

$

85#

$

"58

2

'

"88*B

壳低聚糖生

理盐水溶液为抑菌剂%分别向孔中加入
%8

"

B

上述
#

种溶

液$做
!

个平行平板$

!8X

培养
9%/

%采用十字交叉法$用游

标卡尺测量抑菌圈直径$取平均值%按式!

"

#计算壳低聚糖

对组胺菌生长的抑菌率%

I

@

S

"

B

S

4

S

"

C

"88C

$ !

"

#

式中"

I

&&&抑菌率$

C

+

S

"

&&&阳性对照抑菌圈直径$

**

+

S

4

&&&壳低聚糖抑菌圈直径$

**

%

"545'

!

统计分析
!

结果以!平均值
c

标准偏差#表示$采用

EFEE"&58

软件对其进行独立样本
R)=H.=

检验$显著水平为

F

$

858#

%

#4"

贮运与保鲜
!

48"%

年第
"8

期



4

!

结果与分析
45"

!

组胺菌的筛选

根据组胺呈碱性的原理利用
?YP

培养基对组胺菌进行

初步筛选$但由于一些微生物可利用
?YP

选择性培养基中

的酵母提取物和蛋白胨代谢产生其他碱性物质)

4!

*

$因而本

方法所筛选的菌株为疑似组胺菌%从腮条和肠中各获得
!

株不同菌落形态的疑似组胺菌株!表
"

#$其在
?YP

培养基上

呈现蓝色菌落或蓝紫色晕环!图
"

#%疑似组胺菌均为富集培

养基直接涂布于
?YP

培养基所出现的菌株$而稀释液在

?YP

培养基却未出现疑似组胺菌$表明鲜活细点圆趾蟹中疑

似组胺菌较少%另外$疑似组胺菌均为培养
"4

#

49/

就产

生蓝紫色晕环$在培养
!'/

后整个平板变成紫色)图
"

!

6

#*$

而
;,3H1

等)

49

*报道
!#X

培养
!'

#

$4/

才有蓝紫色晕环出

现$但并未对组胺进行定量+

T7JG,

2

0HQ)_HGHQ

等)

4#

*报道芽孢

杆菌属组胺菌!

U0I)((.3.

>>

5

#在
!$X

培养
9%/

才能被检测

出$其组胺生成量为
"85#9*

2

'

B

%本研究结果与文献的差异

可能是筛选出的疑似组胺菌的产组胺或其他碱性物质的能

力较高$产生的组胺或碱性物质较多%

表
"

!

'

株疑似组胺菌的菌落与细胞形态

R+K-H"

!

D7-71

L

+1J6H--*7G

>

/7-7

2L

7M.,N

>

GH.0*

>

=,3H/,.=+*,1H)M7G*,1

2

K+6=HG,+,.7-+=H.

菌株 形状 颜色 隆起形态 边缘 透明度 表面 染色结果 形状

<F)A"

圆形 乳白
!

凸起 光滑 不透明 湿润有光泽
A

W 短杆

<F)A4

圆形 乳黄
!

扁平 光滑 略透明 湿润有光泽
A

W 短杆

<F)A!

圆形 黄色
!

隆起 光滑 透明
!

湿润有光泽
A

W 短杆

<F)P"

圆形 乳白
!

扁平 光滑 不透明 湿润有光泽
A

W 短杆

<F)P4

圆形 淡蓝色 扩展 光滑 略透明 干燥无光泽
A

W 短杆

<F)P!

圆形 乳白
!

扁平 光滑 不透明 干燥无光泽
A

W 短杆

图
"

!

部分初筛与纯化
?YP

平板

[,

2

0GH"

!

?YP

>

-+=H.7M

>

+G=,+-

>

GH-,*,1+G

L

.6GHH1,1

2

+1J

>

0G,M,6+=,71

!!

对获得的
'

株疑似组胺菌
REY?

培养基中的组胺进行

RBD

分析$结果见图
4

%从图
4

中可以看出$仅
<F)A4

菌株

培养基与标样有红色迁移斑点出现$而其他菌株培养基均无

红色迁移斑点出现$而且
<F)A4

菌株的
G

M

值为
85$&#

$组胺

标样的
G

M

值为
85$&'

$因此
<F)A4

菌株可被确认为组胺菌%

"5<F)A"

!

45<F)A4

!

!5<F)A!

!

D5

空白对照
!

E5

组胺标样

95<F)P"

!

#5<F)P4

!

'5<F)P!

图
4

!

'

株疑似组胺菌
REY?

培养基中组胺的
RBD

分析

[,

2

0GH4

!

RBD7M/,.=+*,1H,1=/H,GREY? *HJ,0*,1760)

-+=HJI,=/'

>

GH.0*

>

=,3H?[Y,.7-+=H.

454

!

<F)A4

菌株鉴定

4545"

!

形态观察
!

<F)A4

菌株在营养琼脂固体培养基上培

养
9%/

后$菌落为乳黄色圆形(边缘整齐$外部菌落透明(表

面湿润有光泽$直径为
"5"**

左右)图
!

!

+

#*$菌体黏稠不

易挑起$后期菌落边缘不整齐$表面有皱褶%

<F)A4

菌株革

兰氏染色呈阴性$单个细胞呈杆状$两端钝圆$单个或成堆排

列)图
!

!

K

#*$扫描电镜显示单个菌体呈短杆状$大小为
85%

#

"58

"

*]"54

#

"5%

"

*

$见图
!

!

6

#$其特征与肠杆菌属的形态

特征基本相似%

45454

!

<F)A4

菌株分子鉴定
!

<F)A4

菌株
"'EGV;UFDT

扩增结果见图
9

$得到序列总长
"!&!K

>

%将上述序列在

(QY,7D-70J

网站上!

/==

>

"''

HQ=+N71)H5HQK,76-70J51H=

'#进行

序列相似性比对$选择相似度最高的
"8

株菌株的
"'EGV;U

图
!

!

<F)A4

菌株菌落与细胞形态

[,

2

0GH!

!

D7-71

L

+1J6H--*7G

>

/7-7

2L

7M.=+,1<F)A4

'4"

第
!9
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"8
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!
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序列$利用
@H

2

+'58

软件进行多序列比对并采用邻接法

!

;H,

2

/K7G)

h

7,1,1

2

#构建系统发育进化树!图
#

#$

<F)A4

菌株与

F%=7:$/0I=7:07:$

&

7%73\DRD4"&8

!

R

#菌株在同一分支上$且

"'EGV;U

序列相似性达到
&#C

%因此$该菌株被定名为
F%'

=7:$/0I=7:07:$

&

7%73<F)A4

!简称
FP07:$

&

7%73<F)A4

#%

图
9

!

<F)A4

菌株
"'EGV;UFDT

扩增产物电泳图

[,

2

0GH9

!

U

2

+G7.H

2

H-H-H6=G7

>

/7GH.,.7M=/H+*

>

-,M,HJ

"'EGV;U

2

H1HMG+

2

*H1=.7M<F)A4

图
#

!

基于
"'EGV;U

序列同源性的
<F)A4

菌株系统发育树

[,

2

0GH#

!

F/

L

-7

2

H1H=,6=GHH7M.=G+,1<F)A4K+.HJ

71"'EGV;U.H

^

0H16H.

45!

!

产组胺能力分析

为确定
FP07:$

&

7%73 <F)A4

菌株产组胺能力$利用

?FBD

对其
REY?

培养基中组胺含量进行测定$结果见

图
'

%从图
'

可以看出$该菌株培养基的
?FBD

色谱图在

"%58&#*,1

出峰$与组胺标准品的出峰时间相吻合$进一步

表明
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株为组胺菌$定量结果表明组胺

含量为!

9'5&'c"5&9

#

*

2

'

B

%肠杆菌科组胺菌可分为两

类)

4'

*

$一类在
"#X

以上培养
49/

$可产生
"888*

2

'

B

以上组

胺的细菌为高产组胺菌+一类在
!8X

及以上培养
9%/

$可产

生
4#8*

2

'

B

以下组胺含量的细菌为低产组胺菌%因此$本试

验所筛选的菌株为低产组胺菌%目前$从组胺中毒的食品中

分离出的产气肠杆菌属组胺菌$既有高产
FP07:$

&

7%73

组胺

图
'

!

FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株
REY?

培养基中

组胺的
?FBD

色谱图

[,

2

0GH'

!

?FBD6/G7*+=7

2

G+*7M/,.=+*,1H,1REY?*HJ,)

0*,1760-+=HJI,=/FP07:$

&

7%73<F)A4.=G+,1

菌)

4$

*

$也有低产
FP07:$

&

7%73

组胺菌)

4%W4&

*

%因此$需要进一

步对
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株的生长与产组胺特性进行研究%

459

!

培养条件的影响

考察了不同培养温度(初始
>

?

值和
;+D-

含量对

FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株的生物量与组胺生成量的影响$结

果见图
$

%由图
$

!

+

#可知$该菌株
!8X

时菌落总数和组胺

生成量均达到最高$分别为!

&5##c859#

#

-

2

D[d

'

*B

和

!

9'5$%c45"!

#

*

2

'

B

%在
9

#

!8X

时$随着温度的升高$菌

落总数和组胺生成量均增大$与
T7J=71

2

等)

!8

*的结果相一

致%尽管
9 X

下 该 菌 株 生 长 繁 殖 被 抑 制 )!

!5&#c

859%

#

-

2

D[d

'

*B

*$但 其 培 养 基 中 仍 有 少 量 组 胺 生 成

!

!59'*

2

'

B

#$可能是
FP07:$

&

7%73

组氨酸脱羧酶在
9X

下

仍能保持活性)

!"

*

$即细菌代谢所分泌的少量胞外组氨酸脱

羧酶仍能催化游离组氨酸转化为组胺%另外$相比于
!8X

$

9X

对菌株组胺生成量的抑制率高达
&45'8C

%

由图
$

!

K

#可看出$初始
>

?$58

时菌落总数最大$即

!

&5##c85#%

#

-

2

D[d

'

*B

%当初始
>

?

(

#58

或
'

&58

时菌落

总数均显著降低!

F

$

858#

#%与菌落总数不同$菌株的组胺

生成量却在初始
>

?'58

时最大$即!

#!54%c"5$&

#

*

2

'

B

%当

初始
>

?

(

#58

或
'

%58

时其组胺生成量均显著降低!

F

$

858#

#$而
>

?&58

和
"858

比
>

?958

更能显著降低菌株的组

胺生成量!

F

$

858#

#$且相比于
>

?'58

$

>

?"858

对该菌株的

组胺生成量的抑制率达到
$&5%"C

%可能是在微酸性条件

下$组胺菌快速分泌组氨酸脱羧酶催化游离组氨酸脱羧生成

组胺$促使培养基中
>

?

值达到适宜生长条件)

!4

*

+也可能是

该菌株组氨酸脱羧酶最适
>

?

值为弱酸性$如
T7J=71

2

等)

!8

*

报道的
FP07:$

&

7%73

组胺菌在
>

?#58

时组胺生产量最高$

而
g70

等)

!"

*报道
FP07:$

&

7%73VB)"

组胺菌组氨酸脱羧酶的

最适
>

?

为
'5#

$亦为弱酸性%

图
$

!

6

#显示$

85#C

#

!58C ;+D-

对菌株的菌落总数和

组胺生成量均无显著影响!

F

"

858#

#$且
;+D-

含量
"58C

时$

菌落 总 数 和 组 胺 生 成 量 均 最 高$分 别 为 !

"85!!c

85#9

#

-

2

D[d

'

*B

和!

#85'%c"5'!

#

*

2

'

B

$与
OH1J+S771

等)

!4

*报道的一致$表明低盐促进组胺菌的生长与产组胺能

力)

!!

*

%当
;+D-

含量提高到
#58C

时$菌株的菌落总数和组

$4"

贮运与保鲜
!

48"%

年第
"8

期



胺生成量均显著降低!

F

$

858#

#$

;+D-

含量
'

"8C

时$菌株生

长繁殖和组胺生成能力几乎被抑制+相比于
;+D-

含量
"58C

$

;+D-

含量
'

"8C

时对菌株组胺生成量的抑制率高达
&%5&#C

以上%综上所述$低温!

$

9X

#和'或高
;+D-

含量!

'

"8C

#能

有效控制
FP07:$

&

7%73<F)A4

的生长和组胺生成量%

不同小写字母表示差异性显著!

F

$

858#

#

图
$

!

温度$初始
>

?

值和
;+D-

含量对
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株生长与组胺生成量的影响

[,

2

0GH$

!

(MMH6=7M=/H=H*

>

HG+=0GH

"

,1,=,+-

>

?+1J;+D-

671=H1=71

2

G7I=/+1J/,.=+*,1H

>

G7J06=,717M

.=G+,1FP07:$

&

7%73<F)A4

45#

!

抑菌试验

以头孢克肟为对照$考察了不同浓度的壳低聚糖对

FP07:$

&

7%73<F)A4

组胺菌的抑菌效果$结果见图
%

%结果

表明$随着
D<E

浓度的增大$对
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株的

抑菌效果显著增强!

F

$

858#

#%当
D<E

浓度
'

85#

2

'

"88*B

时$对
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株抑制率均在
!85#%C

以上$表

明
D<E

对该菌株有较好的抑制效果+

>

?

值对
D<E

的抑菌

活性的影响具有显著性差异!

F

$

858#

#$且当
>

?'58

时$

"58

2

'

"88*B

浓度
D<E

对
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株抑菌率

高达
9$5#$C

$可能是酸性条件下
D<E

游离氨基带正电荷$

更有利于与带负电荷的菌体结合$干扰菌体代谢通路$从而

起到抑菌效果)

!9

*

%

不同小写字母表示同一
>

?

不同
D<E

浓度之间的差异性显著!

F

$

858#

#+不同大写字母表示同一浓度不同
>

?

之间的差异性显著!

F

$

858#

#

图
%

!

壳低聚糖对
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株的抑菌率

[,

2

0GH%

!

Y+6=HG,7.=+.,.G+=H.7M6/,=7.+17-,

2

7.+66/+G,JH.=7

.=G+,1FP07:$

&

7%73<F)A4

!

!

结论
本研究从鲜活细点园趾蟹的腮条中分离鉴定出

"

株组

胺菌$经鉴定命名为
F%=7:$/0I=7:07:$

&

7%73<F)A4

$其组胺

生成量为!

9'5&'c"5&9

#

*

2

'

B

!

!8 X

培养
9%/

#%低温

!

$

9X

#和'或高
;+D-

含量!

'

"8C

#都能有效控制
FP07:$'

&

7%73<F)A4

菌株的生长和组胺生成量$且对菌株的组胺生

成量的抑制率高达
&4C

以上%当
D<E

浓度
'

85#

2

'

"88*B

时$对
FP07:$

&

7%73<F)A4

菌株抑制率均在
!85#%C

以上$且

当
>

?'58

时$

"58

2

'

"88*B

浓度的
D<E

对
FP07:$

&

7%73

<F)A4

菌株的抑制率高达
9$5#$C

%本研究结果可为细点圆

趾蟹的加工与保藏提供参考%

本试验采用
?YP

培养基从细点圆趾蟹中筛选获得
"

株

肠杆菌属组胺菌$后续试验可采用
RDYE

和
FP)D[D

培养基

联合
?YP

培养基对细点圆趾蟹中弧菌属和假单胞菌属中组

胺菌进行筛选%另外$仅研究了组胺菌在
REY?

培养基中的

产组胺特性$后续试验可对组胺菌在细点圆趾蟹或蟹肉中的

产组胺特性进行研究%
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