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柑橘花不同部位香气成分的测定及主成分分析
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摘要!应用顶空!固相微萃取!气相色谱!质谱联用法
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(分离鉴定柑橘花
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个部位'花瓣$花托$雌蕊$雄蕊(的香气成分"运用主成分分

析法'

FDU

(评价柑橘花的主要香气成分及各部位香气成分

差异程度#结果表明"烃类和醇类是柑橘花的主要香气类物

质&花瓣$花托$雌蕊挥发性香气成分以芳樟醇$桧烯$柠檬

烯$

$

)

月桂烯$

!
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罗勒烯为主"而雄蕊以芳樟醇$桧烯$橙花叔

醇$

$

)

月桂烯为主&主成分分析表明"柑橘花
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个部位香气成

分差异程度较大"桧烯$柠檬烯$

!

)

侧柏烯$

$

)

月桂烯$顺
)
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金

合欢烯为主的烯烃类是导致花托与雄蕊香气成分差异较大

的物质"香茅醛$反式
)

柠檬醛$

9)

萜烯醇$
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松油醇为主的醛

醇类是导致花瓣与雌蕊香气成分差异较大的物质#
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食用花卉营养丰富$富含蛋白质(氨基酸(脂肪(维生素

及微量元素$具有清热解毒(增强免疫力(美容养颜等多种生

理功能)
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%据不完全统计$中国可食用的花卉约
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个科$
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多个属$

"%8

多种)
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%柑橘花作为一种传统食用花卉$

其香味轻淡(纤巧(清新$具有催眠(安抚调节情绪作用$越来

越受到人们的青睐%柑橘花中有
$8C

#

%8C

为雄蕊退化的

不育花和畸形花$作为药用$具有顺气提神(缓解疲劳之功

效)
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%袁果等)
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*采用水蒸气蒸馏与气质联用技术分析了

脐橙花精油的化学成分$然而关于柑橘花天然花香成分尚未

见报道%明确柑橘花天然花香成分$是开发柑橘花香精(香

水等产品的前提%顶空
W

固相微萃取是一种简便(快速(破

坏程度小的挥发性成分提取技术)
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$已广泛用于白兰花)

&

*

(
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(腊梅)
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*等鲜花的香气成分提取%

本研究拟选取柑橘品种北碚
99$

号锦橙花为原料$采用

顶空
W

固相微萃取
W

气相色谱
W

质谱联用技术$分析柑橘花

不同部位!花瓣(花托(雄蕊(雌蕊#的香气成分%旨在全面分

析柑橘花的香气成分$为柑橘花香模拟及产品开发应用提供

参考%
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材料与方法
"5"

!

材料与试剂
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于重庆市北碚区歇马镇缙云山柑橘园%
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仪器与设备
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方法
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样品前处理
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集北碚锦橙
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未完全开放的花蕾$将
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检测%
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体!使溶液形成
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水浴中平衡
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%将萃取头通过聚四氟乙烯隔垫插
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挥发性成分的定性定量分析
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#定性分析"根据检测结果$在软件所配置的
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和
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谱库中自动检索$并结合试验测定保留指数及相

关文献共同确定$本研究只分析匹配度
"
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的组分%
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#定量分析"采用面积归一化法进行相对含量的

确定%
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!部

位#
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!香气成分#%通过
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降维所得载荷图和不同部

位的样品得分图$分析柑橘花主要香气成分及不同部位香气

成分的差异%
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结果与分析
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柑橘花的香气成分分析

图
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固相微萃取
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气质联用技术对柑橘花香

气成分进行提取和分析的
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色谱图%采用峰面积归一

化法对各组分进行定性定量分析$结果见表
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己醇等%由此可

知$花瓣(花托(雌蕊以较高的芳樟醇(桧烯(柠檬烯(

$

)

月桂

烯(
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罗勒烯为主$而雄蕊除了较高含量的芳樟醇外$主要以

桧烯(橙花叔醇(
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月桂烯为主%
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柑橘花香气成分统计分析

由图
4

可知$柑橘花的香气成分以烃类和醇类物质为

主%其中$烃类是花瓣(花托和雌蕊香气成分中含量最高(种

类最多的物质$分别占总香气成分的
#$598C

$

$%59'C

$

$$544C

$而 雄 蕊 香 气 成 分 中 含 量 最 高 的 物 质 是 醇 类

!

'9599C
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结合表
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可知$烃类化合物含量(种类丰富$是构成柑橘

花香气成分的主要物质%含量较高的桧烯(
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罗勒烯使柑橘

花具有新鲜柑橘的香气)
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$柠檬烯具有柠檬香)
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$这些

物质可能代表了柑橘花香气的头香成分$主要存在于花瓣和

花托中%醇类化合物具有温和的调和性$大多具有清新(淡

甜的气味且兼具扩散性好等特点%柑橘花中含量较高的芳

樟醇$兼具玫瑰木的木青香气息和铃兰(紫丁香的花香$香气

轻扬柔和$但留香能力较差)
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$其主要存在于雄蕊中%这些

香韵多的醇类物质间相互协调$使得柑橘花香气浓郁(清新

甜美$令人愉快%另外$根据检测结果$赋予柑橘花清甜持久

感觉的香茅醛主要存在于花瓣中)
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%检测到的芳香族类

化合物吲哚$主要存在于花瓣和雄蕊中$其留香能力强的浊

香$可能是柑橘花后段香气的主要物质%
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柑橘花香气成分主成分分析
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分别为柑橘花香气成分的载荷图和不同部位样

品的得分图%由图
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