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薄荷滤棒固香期评价方法研究
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摘要!借鉴国内外食品工业领域中的香精评价方法!卷烟感

官评价方法"通过香比强值#

P

$!留香值#

2

$!香品值#

F

$建

立薄荷滤棒香气质量的综合评价方法"并将其引入到薄荷滤

棒固香期评价中"通过对薄荷滤棒香气质量的感官及定量评

价"确定了薄荷滤棒固香期评判的综合分值标准"建立了一

种科学系统!操作性强!简便快捷的薄荷滤棒固香期评价的

新方法"通过气相色谱和气相色谱+离子迁移谱技术并结合

卷烟感官评价方法对薄荷滤棒固香期评价方法进行验证(

结果表明"该方法适用于定量评价薄荷滤棒的香气质量(

关键词!滤棒)薄荷醇)固香期)评价方法
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薄荷滤棒是在醋纤滤棒生产过程中施加薄荷香精而制

成的一类滤棒!

#

%

(由于薄荷醇固有的特性'薄荷滤棒一直存

在挥发性强+透发而不持久+储存期短+香气逸失严重等问

题'尤其是出口到非洲市场'储运时间长+环境条件差'严重

影响薄荷滤棒感官质量!

!

%

(通过
H>

+

H>)O9

及相关技术可

对薄荷滤棒中的挥发性气体成分进行分析'但对于复杂未知

成分的薄荷香精检测则费时费力且成本较高'还不能够说明

每种成分的香气特征以及对整体风味的及时评价(感官评

价是检验烟草及烟草制品质量的重要手段!

1Z&

%

'而关于薄荷

滤棒的感官评价未见报道(

国内外对薄荷滤棒的研究主要集中在薄荷香精配方+检

测+施加工艺及薄荷香精缓释技术上!

#Z!

'

'

%

'并制定了薄荷滤

棒中薄荷醇含量测定的标准方法!

6

%

(薄荷滤棒是薄荷卷烟

的一种重要辅材'对其感官质量评价应通过接装卷烟(林文

强等!

%

%研究了薄荷型卷烟和主流烟气中薄荷醇转移规律'蔡

卫兵!

#"

%

!6Z!%研究了缓释薄荷滤棒接装卷烟后烟气中薄荷醇

含量损失率的计算方法(薄荷滤棒固香期是在一定的储存

条件下保持薄荷滤棒中香气质量的期限#时间$'其可作为薄

荷滤棒感官质量的重要指标'关于薄荷滤棒固香期的准确定

义及定量评价方法未见报道(本研究拟采用综合评价分法

对薄荷滤棒固香期进行定义和快速直观定量评价'并建立薄

荷滤棒固香期的评价方法'旨在为薄荷滤棒的设计开发+质

量管控和检验判定提供参考(

#

!

材料与方法

#2#

!

材料%仪器与设备

薄荷香精及薄荷滤棒"南通烟滤嘴有限责任公司*

气相色谱仪"

&6%"N

型'美国
N

V

,-:KQ

公司*

气相离子迁移谱仪"

L-+T4W.9

;

:3

1 型'德国
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Lu.NK+-

0

Q,J3D:9:KJ4.J

0

JQ:*:*S\

公司*

实验卷接机"

8@!#N

型'许昌烟草机械有限责任公司*

滤棒物理指标综合测试台"

F5%

型'法国
94/,*BKJQ.W)

*:KQ+Q,4K

公司*

恒温恒湿箱"

bEL

型'德国
E,K/:.

公司*

滤棒精密加香装置"南通烟滤嘴有限责任公司自主

开发(

#2!

!

方法

#2!2#

!

样品制备
!

分别制备薄荷滤棒样品
#

2

#规格
@C

!52!"̀ #"")!'"

$+

!

2

#规格
@C!52!"̀ #!")!6&

$'各项指标均

符合加香滤棒企业相关标准要求!

#"

%

#5

(样品抽真空密封包

装'储存在恒温恒湿箱!温度#

!!M!

$

_

+

?\

#

&"M$

$

P

%和

实验室冰箱#

Z5

'

"

'

5_

$'分别在不同时间段取样分析(

#2!2!

!

薄荷醇含量测定
!

参照文献!

6

%'同时对薄荷滤棒样

品通过实验卷接机接装卷烟并进行感官质量评价(

#2!21

!

薄荷滤棒固香期评价方法
!

借鉴卷烟及食品香气评

价方法!

##Z#!

%!

#1

%

61Z65

'分别用香比强值#

P

$+留香值#

2

$+香品

值#

F

$来评判香气质量(组织若干感官评价人员参照卷烟+

烟草制品及烟草在制品标准!

#5Z#&

%进行感官评价#优选感官

评价人员'每次参加感官评价人员不少于
'

人$'对薄荷滤棒

香气进行评价#打分$'取平均值(将薄荷滤棒标样的香气强

度定为
#"

'将保存的薄荷滤棒的薄荷香气与标样的香气比

较'根据它们各自的香气强度给予一个数字比强值#

P

$(留

香值#

2

$是指留香天数'根据试验结果'薄荷滤棒
#""/

仍有

明显薄荷香气'故设定留香值
2

为
#""

(将薄荷滤棒标样香

品值#

F

$定为
#""

'放置一段时间后的薄荷滤棒样品与标样

香品值比较'得出一个数字表示香品值(根据香比强值

#

P

$+留香值#

2

$+香品值#

F

$的相关数据'计算薄荷滤棒香

气的综合评价分#简称综合分'

+

$"

+GP2F

)
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!

#1

%

#55Z#5&

'

用于定量评价薄荷滤棒的香气质量'从而确定薄荷滤棒的固

香期(

组建薄荷滤棒香气评价组织'由
#"

名评吸员组成评价

小组'分别对储存
#

$

#!"/

的
#

2

+

!

2

薄荷滤棒香气质量进

行感官评价'计算综合分并取平均值(

分别取
5

组不同条件下的薄荷滤棒样品#

#E

+

!E

+

1E

+

5E

$及其对应的标样#

#N

+

!N

+

1N

+

5N

$'其中
#

组为规格

@C!52!"̀ #"")!'"

的薄荷滤棒#其施加的薄荷香精
'$P

薄荷

醇
l$P

凉味剂$'

#E

样品
5 _

储存
%"/

*

!

组为规格
@C

!52!"̀ #"")!'"

的薄荷滤棒#其施加的薄荷香精
'$P

薄荷

醇$'

!E

样品
5_

储存
6"/

*

1

组为规格
@C!52!"̀ #!")!6&

的薄荷滤棒#其施加的薄荷香精薄荷醇和凉味剂及其他香精

香料$'

1E

样品
5_

储存
#!"/

*

5

组为规格
@C!52!"̀ #"")

!'"

的薄荷滤棒#其施加的薄荷香精薄荷醇和凉味剂及其他

香精香料$'

5E

样品常温储存
%"/

(对
5

组样品分别通过气

相色谱仪检测薄荷醇含量'同时对薄荷滤棒香气质量进行感

官评价'得到综合分(

#2!25

!

薄荷滤棒风味分析
!

采用风味分析仪对香气物质进

行定性和定量分析'无需复杂的样品前处理'简便快捷+灵敏

度高+鉴别精度高!

#'

%

(由于薄荷滤棒生产过程中质量存在

一定波动'且采用
>̂

)

A5#&

&

!"##

标准测定薄荷醇含量也

存在一定误差'为进一步验证本研究提出的固香期综合分评

价方法'通过风味分析仪分析'得到薄荷滤棒气相离子迁移

谱图(

!

!

结果与分析

!2#

!

薄荷滤棒标样的制备和保存

从表
#

可以看出'随着取样时间的延长'样品中薄荷醇

含量不断衰减'

6D

内薄荷滤棒中薄荷醇含量衰减都不超过

$P

'且
6D

内样品已相对稳定'与刚下线的薄荷滤棒中薄荷

醇含量相对标准偏差均在
!P

以内'且感官质量无差异(由

于薄荷滤棒的不稳定性及其薄荷醇含量检测存在一定误差'

>̂

)

A5#&

&

!"##

标准规定
!

次平行测定的结果相对平均偏

差应小于
$P

'感官评价结果表明'薄荷醇含量衰减不超过

$P

的薄荷滤棒感官质量无差异(

表
#

!

不同取样时间薄荷滤棒中薄荷醇含量

A+S-:#

!

>4KQ:KQJ4U*:KQD4-,K*:KQD4-U,-Q:..4/+Q

/,UU:.:KQJ+*

;

-,K

V

Q,*:J

取样时间)
D

薄荷醇含量)#

*

V

/

?4/

Z#

$

#

2

!

2

" !"2%# !$26%

! !"26$ !$26#

5 !"2'& !$2&$

& !"2&! !$251

6 !"251 !$2!%

#! !"2#! !52%!

!5 #%26& !52$6

56 #%2$& !52!"

!!

从表
!

可以看出'

#

2

样品放置
6D

时压降均值升高约

1"=+

'之后压降便相对稳定'

!

2

样品与
#

2

样品检测结果一

致(由于刚下线薄荷滤棒中含有大量薄荷香精'延缓了三乙

酸甘油酯的固化'香精通过精密加香装置施加到滤棒后'香

精未及时扩散'未能充分填充丝束内部孔隙'此时进行压降

检测'滤棒两端的静压力差低(而
6D

时'纤维表面已基本

固化'滤棒内黏结点固化使得滤棒内部孔隙变得小而均匀'

同时香精进一步扩散填充内部孔隙'导致压降有一定程度

升高(

!!

综合表
#

+

!

中薄荷醇衰减程度及滤棒物理指标稳定性'

并结合薄荷滤棒生产实际及感官评价结果'确定薄荷滤棒标

样取样时间为
6D

'并将薄荷醇含量衰减不超过
$P

作为薄荷

滤棒标样的判定指标(

图
#

为
Z5

'

"

'

5

'

!!_

储存温度下'

#

2

+

!

2

样品中薄荷

醇衰减规律'随着储存时间延长'薄荷醇含量都呈下降趋势'

其中
Z5

'

"

'

5_

储存温度下
!

个样品中薄荷醇衰减规律较一

致'且
&"/

内薄荷滤棒中薄荷醇含量衰减都不超过
$P

'

&"/

%$
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表
!

!

不同取样时间薄荷滤棒的物理指标

A+S-:!

!

=D

0

J,3+-,K/:X4U*:KQD4-U,-Q:..4/+Q/,UU:.:KQJ+*

;

-,K

V

Q,*:J

取样时间)

D

圆周均值)
**

#

2

!

2

圆度均值)
**

#

2

!

2

压降均值)
=+

#

2

!

2

长度均值)
**

#

2

!

2

硬度均值)
P

#

2

!

2

" !52!# !52#% "2!! "2#% !&"! !''% #""2#$ #!"2"# '62! '%2&

& !52!! !52!" "2!1 "2#6 !&!$ !'%# #""2#5 #!"2"1 6!2# 6!2'

6 !52!1 !52!! "2#% "2!" !&11 !6"& #""2#1 #!"2"5 6521 652%

!5 !52!1 !52!# "2!' "2!# !&15 !6"$ #""2#5 #!"2"! 6$2$ 6&2!

56 !52!5 !52!! "2#6 "2#% !&1& !6"' #""2## #!"2"1 6&2# 6'2#

'! !52!1 !52!# "2!" "2!" !&1' !6"6 #""2#5 #!"2"! 6$25 6'2!

图
#

!

薄荷滤棒中薄荷醇衰减规律

L,

V

W.:#

!

NQQ:KW+Q,4K-+R4U*:KQD4-,K*:KQD4-U,-Q:..4/

后
!

2

样品中薄荷醇衰减严重(储存温度升高薄荷醇衰减量

也随之增大'

!!_

储存温度下'

#/

后薄荷醇含量衰减即超

过
$P

(图
#

表明'

5_

储存温度已达到薄荷滤棒标样储存

要求'并可储存
&"/

(

分别对储存
#

'

$

'

1"

'

&"

'

'$

'

%"

'

#!"/

的滤棒样品通过试

验卷接机接装卷烟并进行感官质量评价'且与保存
#/

的样

品#对照样$进行对比'感官评价结果见表
1

(

表
1

!

不同保存时间薄荷滤棒感官质量评价结果

A+S-:1

!

9:KJ4.

0c

W+-,Q

0

:T+-W+Q,4K4U*:KQD4-U,-Q:..4/

+Q/,UU:.:KQJQ4.+

V

:Q,*:

储存时间)
/ #

2

!

2

$

无显著差别 无显著差别

1"

无显著差别 无显著差别

&"

无显著差别 无显著差别

'$

微显著差别 微显著差别

%"

稍显著差别 稍显著差别

#!"

显著差别
!

显著差别
!

!!

从表
1

可知'

6D

取样'真空密封包装于
5_

条件下保存

&"/

内的薄荷滤棒样品'参照卷烟感官评价方法!

#5

%进行感

官质量评价'结果表明感官质量无显著差异'可作为薄荷滤

棒标样(

!2!

!

薄荷滤棒固香期的评价标准和方法

从图
!

+表
1

可知'储存
&"/

内的薄荷滤棒样品香气综

合分都超过
%"

'样品感官质量与标样相比都无显著差异(薄

荷滤棒样品香气综合分高于
%"

'感官质量与标样相比都无显

图
!

!

不同储存时间薄荷滤棒香气评价结果

L,

V

W.:!

!

N.4*+

c

W+-,Q

0

:T+-W+Q,4K4U*:KQD4-U,-Q:.

.4/+Q/,UU:.:KQJQ4.+

V

:Q,*:

著差异(储存
'$

'

%"/

内的薄荷滤棒样品香气综合分都高于

6$

'感官质量与标样相比分别有微显著差异+稍显著差异(

储存
#!"/

的薄荷滤棒样品香气综合分都低于
6$

'感官质量

与标样相比都存在显著差异(因此'结合薄荷醇衰减规律+

感官评价试验及综合分统计结果'将低于
6$

作为判定样品

与标样不一致的标准'从而定义薄荷滤棒固香期为在一定的

储存条件下薄荷滤棒香气综合分达到
6$

时对应的储存

时间(

!21

!

薄荷滤棒固香期评价方法的验证

从表
5

可知'薄荷滤棒样品
#E

+

!E

+

5E

储存时间少于其

固香期'综合分都高于
6$

'而薄荷滤棒样品
1E

储存时间超

过其固香期'综合分低于
6$

(因此'以综合分评价薄荷滤棒

固香期的方法与试验结果一致(

"&

第
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!!

通过风味分析仪对薄荷滤棒样品进行分析'得到薄荷滤

棒气相离子迁移谱图见图
1

(

从图
1

+

5

可知'

1

+

5

薄荷滤棒样品中风味物质较多'较为

相似'

#

+

!

薄荷滤棒样品风味物质相对较少'与
1

+

5

薄荷滤棒

样品相差较大(

对薄荷滤棒中挥发性有机物信号峰进行主成分分析'从

图
$

可以看出'

#

2

样品与
!

2

样品距离较近'相似度更高(

从图
1

$

$

可以看出'

5

组薄荷滤棒的挥发性成分种类大体相

同'部分物质浓度差异较大'如薄荷滤棒样品
1E

与薄荷滤棒

标样
1N

中风味物质差异较大'说明
1N

+

1E

之间的风味存在

差异'结合薄荷滤棒中薄荷醇含量的检测结果和接装卷烟感

官质量评价结果进一步验证了固香期评价方法的可靠性(

表
5

!

薄荷滤棒样品及标样中薄荷醇含量及综合分a

A+S-:5

!

>4KQ:KQJ4U*:KQD4-+K/34*

;

.:D:KJ,T::T+-W+Q,4K,K*:KQD4-U,-Q:..4/

编号#组$ 标样
N

)#

*

V

/

?4/

Z#

$ 样品
E

)#

*

V

/

?4/

Z#

$ 衰减率)
P

固香期)
/

样品综合分 标准偏差)
P

# 1!2&' 1"26$ &2# #"" 6'2# #265

! 1!2$% 1"25! &2' %" 6&2! #2$1

1 !$2!$ !!251 ##2! ##$ 652# #2'#

5 !"2#1 #62%' $26 #"" 6'2$ !2#&

左侧红色竖线为
?B=

峰即反应离子峰'

?B=

峰两侧的每一点代表一种挥发性有机物*颜色代表物质的浓度'白色表示浓度较低'红色表示浓度

较高'颜色越深表示浓度越高

图
1

!

薄荷滤棒的气相离子迁移谱图

L,

V

W.:1

!

H>)BO94U*:KQD4-U,-Q:..4/

每一行代表一个样品所选择的所有区域'每一列是不同样品间同一区域的对比

图
5

!

薄荷滤棒的
H+--:.

0

=-4Q

图

L,

V

W.:5

!

H+--:.

0

=-4Q/,+

V

.+*4U*:KQD4-U,-Q:..4/

图
$

!

薄荷滤棒样品的
=>N

分析

L,

V

W.:$

!

=>N+K+-

0

J,J4UQD:J+*

;

-:*:KQD4-U,-Q:..4/

1

!

结论
本研究中建立的薄荷滤棒香气综合评价方法#

+G

P2F

)

#"""

$'可直观表示薄荷滤棒的香气质量'并定义薄荷滤

棒固香期为在一定储存条件下薄荷滤棒香气综合评价分达到
6$

时对应的储存时间'其受到储存环境温度影响(通过综合评价

分建立了一种薄荷滤棒固香期的快速定量评价方法'填补了中

国对薄荷滤棒固香期评价方法的研究空白(该方法适用于薄荷

滤棒的香气质量定性定量评价'且简捷可靠'同时也为薄荷滤棒

的设计开发+质量管控和检验判定提供了参考(对于薄荷滤棒

固香期的影响因素'在后续工作中有待进一步研究(
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1

!

结论
本研究建立了柱前衍生结合高效液相色谱测定葡萄籽

中
#'

种水解氨基酸和游离氨基酸含量的方法'该方法稳定'

重复性好'结果可靠(葡萄籽中氨基酸含量丰富'

&

种葡萄

籽中水解氨基酸的总含量为
#1"25&

$

#&12!5*

V

)

V

'游离氨

基酸的总含量为
!2"5

$

$2#1*

V

)

V

(不同葡萄籽水解氨基酸

样品中必需氨基酸含量占氨基酸总量的
!!21'P

$

!$2#&P

'

必需氨基酸)非必需氨基酸为
112"%P

$

1625#P

'苏氨酸+亮

氨酸和苯丙氨酸
l

酪氨酸基本符合
LN]

)

I\]

理想氨基酸

构成比例'表明葡萄籽蛋白质具有一定的蛋白补充功能(白

籽中所含游离氨基酸含量普遍高于红籽'而红籽中水解氨基

酸含量普遍高于白籽'推测从氨基酸角度出发'如果葡萄籽

食用方法为打粉服食应选择红籽'而如果泡水饮用最好选择

白籽类产品(本试验只选择了
#'

种氨基酸作为研究对象'

但在实际测定葡萄籽中水解和游离氨基酸的过程中'发现还

有一些其他的氨基酸成分未得到检测'需要后续进行

\=<>)O9

鉴定或更多的标准品比对才能够得以证实(

参考文献

!

#

%任继波'李彦奎'张晶莹'等
2

葡萄籽油的热榨法制备工艺研究与

脂肪酸
H>)O9

分析!

@

%

2

中外葡萄与葡萄酒'

!"#'

'

5#

#

#

$"

!')1"2

!

!

%王伏超'任育萱'张磊
2

葡萄籽的成分开发利用与研究进展!

@

%

2

中国食品添加剂'

!"#$

'

!!

#

'

$"

#$#)#$$2

!

1

%郑亚蕾'刘叶'隋银强'等
25

个葡萄品种葡萄籽冷榨油的性质

与体外抗氧化活性!

@

%

2

食品科学'

!"#&

'

1&

#

1

$"

!')1!2

!

5

%李保应'高海青
2

葡萄多酚的抗肿瘤作用!

@

%

2

中华老年病研究电

子杂志'

!"#$

'

!

#

!

$"

!6)1#2

!

$

%吴涛'张倩'刘锐'等
2

儿茶素+槲皮素和葡萄籽原花青素的协同

抗辐射作用!

@

%

2

天津科技大学学报'

!"#6

'

11

#

#

$"

%)#12

!

&

%王红珊'曹毅敏'杨晋'等
2

葡萄籽原花青素对大鼠心肌缺血再灌

注损伤的保护作用!

@

%

2

中国生化药物杂志'

!"#!

'

11

#

!

$"

#&#)#&!2

!

'

%赫欣睿'武中庸'叶永丽'等
2

高效液相色谱法测定氨基酸的研

究进展!

@

%

2

分析测试学报'

!"#&

'

1$

#

'

$"

%!!)%!62

!

6

%张苏平'邱伟强'卢祺'等
2

全自动氨基酸分析仪法测定
5

种贝

类肌肉中谷胱甘肽和游离氨基酸含量!

@

%

2

食品科学'

!"#'

'

16

#

5

$"

#'")#'&2

!

%

%刘李婷'葛武鹏'杨丽娜'等
2

牛乳粉中掺入大豆蛋白的特异氨

基酸分析研究!

@

%

2

食品工业'

!"#6

'

1%

#

1

$"

!#$)!#'2

!

#"

%缪潇瑶'于静'安轈'等
2

不同品种沙蚕中氨基酸含量的
\=<>

测定及多元统计分析!

@

%

2

药物分析杂志'

!"#&

'

1&

#

#

$"

$1)$62

!

##

%陈蓉'张超'顾倩'等
2

柱前衍生
)\=<>

法同时测定不同产地茯苓

中
#6

种氨基酸含量!

@

%

2

药物分析杂志'

!"#'

'

1'

#

!

$"

!%')1"12

!

#!

%许申鸿'杭瑚'郝晓丽
2

葡萄籽化学成分分析及其抗氧化性质

的研究!

@

%

2

食品工业科技'

!"""

'

!#

#

!

$"

#6)!"2

!

#1

%周建华
2

葡萄籽中提取油和蛋白质的研究!

@

%

2

粮食与饲料工

业'

!"""

'

!1

#

#"

$"

56)5%2

!

#5

%李想
2

纳豆葡萄籽胶囊中氨基酸组成及含量的测定!

@

%

2

中国食

物与营养'

!""%

'

#$

#

$

$"

$')$62

!

#$

%

L(?8h8F(gLpHN?(9B

'

?]F?pHd(g<>

'

H]8gh<(g>)

N9NF]N2(UU:3Q4U/,UU:.:KQ*+Q.,3:J4K

;

D

0

J,4-4

V

,3+-+*,K4

+3,/J+K+-

0

J,JS

0

-,

c

W,/3D.4*+Q4

V

.+

;

D

0

"

:T+-W+Q,4K+K/34..:3)

Q,4K4UQD:*+Q.,X:UU:3Q

!

@

%

2@4W.K+-4U>D.4*+Q4

V

.+

;

D

0

E

'

!""5

'

'%%

#

#

$"

'1)'%2

!

#&

%郭俊国'解孝锋'毕宏生'等
2=BA>

柱前衍生
\=<>

法测定茺

蔚子中游离和水解氨基酸的含量!

@

%

2

中华中医药杂志'

!"#$

'

1"

#

#

$"

%#)%52

!

#'

%全红娜'金松子'雷勇胜'等
2

反相高效液相色谱中流动相选择

与优化的研究进展!

@

%

2

现代药物与临床'

!"#5

'

!%

#

#"

$"

##%")##%52

!

#6

%黄蕴芝'祁龙凯'林励'等
2

蜂蜜中氨基酸类成分高效液相指纹

图谱研究!

@

%

2

广州中医药大学学报'

!"#$

'

1!

#

5

$"

'5$)'$"2

!

#%

%王菲菲'张聿梅'马双成'等
2

高效薄层色谱+柱前衍生
)

超高效

液相色谱和离子色谱分析疏血通注射液中游离氨基酸的比

较!

@

%

2

药学学报'

!"#&

'

$#

#

1

$"

51%)5512

!

!"

%

LN]

)

I\]2(K:.

V0

+K/

;

.4Q:,K.:

c

W,.:*:KQJ

!

?

%

2H:K:T+

"

I4.-/\:+-QD].

V

+K,Y+Q,4K

'

#%'1

"

&12

#上接第
&#

页$

参考文献

!

#

%

E]gB8bBBO

'

F]<E(?H d

'

<B==H2AD:F:Q:.*,K+Q,4K4U

*:KQD4-,KQ4S+334

'

,KU,-Q:.J+K/,KQD:J*4[:4U*:KQD4-+Q:/

3,

V

+.:QQ:J

!

@

%

2E,Q:.?4.J3D+3DBKQ

'

#%'!

'

&

#

1

$"

#!5)#1"2

!

!

%宋瑜冰'谢剑平'宗永立'等
2

薄荷醇在卷烟中转移行为的控制

及检测研究综述!

@

%

2

香料香精化妆品'

!""$

'

&

#

1

$"

!$)!62

!

1

%申玉军'邓国栋'陈良'等
2

一种烟草感官评价分析方法的建立

及应用!

@

%

2

烟草科技'

!"##

#

$

$"

#$)#62

!

5

%陈芝飞'杨靖'马宇平'等
2

烟用香料作用阙值感官评价方法的

建立及应用!

@

%

2

烟草科技'

!"#&

'

5%

#

5

$"

1")1$2

!

$

%刘熙
2

消费者吸烟行为的卷烟感官质量评价研究!

@

%

2

安徽农业

科学'

!"##

'

1%

#

#6

$"

#"%%$)#"%%'2

!

&

%龙章德'林顺顺'田兆福'等
2

基于电子鼻分析的原料烟叶鉴

别!

@

%

2

食品与机械'

!"#1

'

!%

#

5

$"

1$)1%2

!

'

%田书霞'白若石'杨振民'等
2

薄荷
)

茶香型卷烟香气风格的应用

研究!

@

%

2

香精香料化妆品'

!"#$

#

#

$"

!1)!'2

!

6

%国家烟草专卖局
2̂ >

)

A5#&

&

!"##

醋酸纤维滤棒中薄荷醇的测

定 气相色谱法!

9

%

2

北京"中国标准出版社'

!"#!

"

#)12

!

%

%林文强'欧亚非'王瑞玲'等
2

薄荷型卷烟和主流烟气中薄荷醇

分析及其转移的研究!

@

%

2

化学研究与应用'

!"#"

'

!!

#

%

$"

##!!)##!$2

!

#"

%蔡卫兵
2

缓释薄荷香精在滤棒中的应用及释放机理的研究!

F

%

2

上海"华东理工大学'

!""&2

!

##

%谢剑平'宗永立'屈展'等
2

单体香料在卷烟中作用评价方法的

建立及应用!

@

%

2

烟草科技'

!""6

#

5

$"

$)62

!

#!

%武怡'廖头根'王明锋'等
2

中式卷烟消费体验感官评价方法的

建立与应用!

@

%

2

烟草科技'

!"#$

'

56

#

$

$"

6")652

!

#1

%林翔云
2

调香术!

O

%

2

北京"化学工业出版社'

!""'2

!

#5

%中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
2HE$&"&25

&

!""$

卷烟 感官技术要求!

9

%

2

北京"中国标准出版社'

!""$

"

#)!2

!

#$

%国家烟草专卖局
2̂ >

)

A#16

&

#%%6

烟草及烟草制品 感官评价

方法!

9

%

2

北京"中国标准出版社'

#%%6

"

#'$)#6$2

!

#&

%国家烟草专卖局
2̂ >

)

A5#$

&

!"##

烟草在制品 感官评价方

法!

9

%

2

北京"中国标准出版社'

!"#!

"

#)&2

!

#'

%郝春莉
2

气相离子迁移谱在食品风味分析中的应用!

@

%

2

化学工

程与装备'

!"#$

#

#"

$"

!"#)!"$2

!6

基础研究
!

!"#6

年第
%

期


