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摘要!为了评价胶水渗透对卷烟滤嘴通风率的影响!并为接

装胶及接装纸选型提供依据!采用
M9]

矩形孔压片控制原

始涂胶区面积!利用像素法计算着色胶水渗透区域面积!建

立测定接装胶自然渗透率的方法!并对
4

种接装胶在
!4

种

接装纸上的自然渗透率进行了测定与分析"结果表明$

$

4

种接装胶在
!4

种接装纸上的自然渗透率分别为
$/$47UT

"

$/!65$T

!

$/$!!5T

"

$/!!4$T

!

=L>

均小于
!$T

#

&

方差

分析结果表明接装胶及接装纸种类对自然渗透率均有极显

著影响#

'

_&'0(-B

聚类分析结果表明!接装胶与接装纸之

间配合适当则有利于降低胶水的自然渗透率"

关键词!接装胶#接装纸#胶水渗透性
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总通风率是卷烟的一项重要卷接质量指标!其波动是导

致卷烟主流烟气中焦油+烟碱+一氧化碳量波动的主要因素

之一!因此控制总通风率稳定性问题日益受到关注"对于预

打孔通风滤嘴卷烟而言!已知接装胶渗透导致通风区域面积

改变+甚至堵塞通风孔是总通风率波动的重要诱因!学者们

围绕该问题也开展了许多控制技术方面的研究"如&欧阳斌

等)

!V7

*通过改进仪器涂胶装置中控胶辊有胶区分布来控制

涂胶量!从而避免接装纸通风孔受堵(姚二民等)

U

*研究了接

装纸涂胶量与接装机运转速度和接装纸包角的关系!结果表

明接装纸涂胶量随接装机运转速度提高而减少!随接装纸包

角的增大而增大!并建立了涂胶量控制模型"这些研究的着

重点在涂胶量控制方面!而针对胶水自身性质导致接装过程

中渗透程度差异等方面的研究则少见报道"

关于胶水自身渗透性研究方面!陈岱峰)

8

*采用
%'@03

动

态渗透分析仪对接装胶渗透特性进行了表征!主要包括接装

胶吸收性即液体渗透速度!但不能测定接装胶涂胶后的渗透

面积"本试验拟在建立接嘴胶自然渗透率测定方法的基础

上!研究不同接装胶在同种接装纸上+以及同种接装胶在不

同接装纸上自然渗透率的差异性!希望能够为接装胶的选

用+接装胶与接装纸的配合以及依据接装胶性质合理控制涂

胶量等研究提供借鉴"

!

!

试验部分

!/!

!

试验材料

!4

种不同牌号的卷烟纸+

4

种卷烟接装胶
N

+

\

&云南中

烟工业有限责任公司(

着色剂#

]+*

%&贵州博士化工有限公司(

佳能相机&

#$>

型!佳能#中国%有限公司(

45/U''dU/U''

的矩形孔
M9]

压片&自制"

!/4

!

试验方法

!/4/!

!

制备着色胶
!

精确称取接装胶
N

+

\

样品各
!$

.

!分

别置于
4

个烧杯中!按质量分数
!T

的添加量加入着色剂

#

]+*

%并充分搅拌均匀!使接装胶呈均匀明显的蓝色"将其

5"



在温度#

44l4

%

^

!相对湿度#

8$lU

%

T

的环境下平衡
75I

备用)

#

*

"

!/4/4

!

制备接装纸样品
!

将
!4

种不同牌号的接装纸裁切成

长度为
8$''

的纸片!每个牌号分
4

组!每组
4$

片"将切好

的接装纸纸片在温度#

44l4

%

^

!相对湿度#

8$lU

%

T

的环

境下平衡
75I

备用"

!/4/6

!

制备测试样品
!

将接装纸纸片平铺在光滑平整的平

板上!将厚度为
$/U''

+中间开有
45/U''dU/U''

的矩

形孔
M9]

压片压在纸片上!并使其矩形孔处于纸片中心位

置!用夹子固定"用玻璃棒蘸取着色后的接装胶
N

均匀涂抹

在
M9]

压片矩形框内的涂胶区!充分填满!用刮板刮去矩形

框凹槽外多余的着色接装胶
N

!此时取下
M9]

压片!将涂胶

后的接装纸纸片放置在样品板上"按照此方法制作
4$

个平

行样品!共
!4

组"用相同方法制作涂抹接装胶
\

的样品!共

!4

组!每组
4$

个样品平行"将制作好的样品同样在温度

#

44l4

%

^

!相对湿度#

8$lU

%

T

的环境下静置
4I

!使接装

胶自然固化"

!/4/7

!

渗透性测定及计算

#

!

%渗透性测定&将开有矩形孔
M9]

压片压在纸片上!

将凹槽涂胶区域用铅笔充分涂满作为初始涂胶面积!记为对

照样品!用相机对将自然固化好的涂有接装胶的接装纸样品

与对照样品拍照"利用像素法)

5V"

*

!将图片导入
MI+@+BI+

H

软件!设置羽化值为
$

!去掉消除锯齿选项!利用磁力套索工

具选取接装纸中蓝色接装胶区域!保持蚂蚁线浮动状态!选

择,窗口-

V

,直方图-命令!弹出直方图对话框!读出选取中

所包含的像素数!记为接装胶固化后胶区像素数"对照样品

做同样处理!并记录初始涂胶区域像素数"

#

4

%渗透性计算&将接装胶固化后胶区像素数减去初始

涂胶区域像素数即为接装胶渗透面积的像素数!渗透面积像

素数与初始涂胶区域像素数的比值即为接装胶的渗透率
L

"

接装胶参透率按式#

!

%计算&

L

T

4

4

V

4

!

4

!

U

!$$T

! #

!

%

式中&

L

$$$接装胶渗透率!

T

(

4

!

$$$初始涂胶区域像素数(

4

4

$$$接装胶固化后像素数"

将
4

组涂有接装胶
N

+

\

的接装纸样品分别按上述方法

测定并计算每个样品中接装胶渗透率!记录数据结果"

4

!

结果与分析
4/!

!

测量方法的灵敏度及重复性评价

N

+

\4

种接装胶在
!4

种不同接装纸上的自然渗透率测

定结果见表
!

!接装胶
N

在不同接装纸上的自然渗透率为

$/$47UT

"

$/!65$T

+

=L>

为
8/U8T

"

"/78T

(接装胶
\

在

不同接装纸上的自然渗透率为
$/$!!5T

"

$/!!4$T

+

=L>

为
#/7"T

"

"/"5T

"本方法测量结果反映的是涂胶区边缘

部分的胶水在无外力作用条件下向周边自然渗透的程度!且

是以涂胶区面积为基准计算渗透率的!因此测量结果的量级

较小"由表
!

可以看出!测量结果能够较好地区分不同接装

胶以及相同接装胶在不同接装纸上自然渗透率的差异性"

在测量结果量级较小的情况下
=L>

#

!$T

!说明所建立的接

装胶自然渗透率测定方法的重复性较好!这为研究接装胶及

接装纸对自然渗透率的影响奠定了基础"

4/4

!

接装胶及接装纸对自然渗透率的影响

4/4/!

!

接装胶的影响
!

分别对
N

+

\4

种接装胶在同一种接

装纸上的自然渗透率测定结果进行
.

检验)

!$

*

!结果见表
4

"

4

种接装胶在
!4

种接装纸上的自然渗透率均存在极显著差

异性!说明接装胶种类#自身性质%是影响其自然渗透性的重

要因素"

4/4/4

!

接装纸的影响
!

单因素方差分析结果表明!接装胶

N

+

\

在不同接装纸上的自然渗透率差异性均为极显著#

M

值

表
!

!

4

组接装胶渗透率均值及变异系数

J(C*0!

!

JA+

.

G+2

H

B+PG2CC0G

H

0G'0(C)*)@

D

'0(-(-13+0PP)3)0-@+PR(G)(@)+- T

接装纸
接装胶

N

渗透率
=L>

接装胶
\

渗透率
=L>

N

+

\

胶渗透率

变化幅度

! $/$8$4 "/47 $/$!!" "/"5 5$/4

4 $/!65$ #/4U $/$76# 5/U6 85/6

6 $/$U77 8/U8 $/!!4$ #/#4 !$U/"

7 $/$8#8 #/58 $/$484 "/58 8!/4

U $/$7$# #/8# $/$58" 5/8! !!6/U

8 $/$4U# "/6$ $/$547 "/86 44$/8

# $/$47U "/78 $/$!U4 "/"5 6#/"

5 $/$6U5 5/"" $/$74U 5/$" !5/#

" $/$655 #/68 $/$6$# "/78 4$/"

!$ $/$7!$ "/48 $/$7#7 #/7" !U/8

!! $/$668 5/"" $/$!!5 5/56 87/"

!4 $/$U4U #/$$ $/$74" "/6$ !5/6

最大变幅
54/4 58/7

////////////////////////////////

""

包装与设计
!

4$!5

年第
8

期



表
4

!

独立样本
.

检验

J(C*04

!

W-0&B('

H

*0.@0B@

组别

配对差值

平均值#

%

% 标准偏差
标准误差

平均值

差值的
"UT

置信区间

下限 上限

0

自由度
显著性

#双尾%

N!&\! $/$7545 $/$$U88 $/$$!4# $/$7U86 $/$U$"6 65/!67 !" $/$$$

N4&\4 $/$"766 $/$!$#! $/$$46" $/$5"64 $/$""67 6"/7$$ !" $/$$$

N6&\6 V$/$U#8! $/$$"!7 $/$$4$7 V$/$8!5" V$/$U667 V45/!57 !" $/$$$

N7&\7 $/$7!6# $/$$U#U $/$$!45 $/$6585 $/$77$U 64/!"# !" $/$$$

NU&\U V$/$7846 $/$$#5" $/$$!#8 V$/$7""4 V$/$74U7 V48/4$5 !" $/$$$

N8&\8 V$/$U8#4 $/$$5U6 $/$$!"! V$/$8$#! V$/$U4#4 V4"/#7! !" $/$$$

N#&\# $/$$"45 $/$$6!# $/$$$#! $/$$##" $/$!$#8 !6/$#! !" $/$$$

N5&\5 V$/$$885 $/$$756 $/$$!$5 V$/$$5"7 V$/$$776 V8/!"6 !" $/$$$

N"&\" $/$$5!$ $/$$6$" $/$$$8" $/$$88U $/$$"UU !!/#4# !" $/$$$

N!$&\!$ V$/$$86" $/$$7"! $/$$!!$ V$/$$58" V$/$$7$" VU/5!5 !" $/$$$

N!!&\!! $/$4!5# $/$$4"" $/$$$8# $/$4$7# $/$464# 64/8#4 !" $/$$$

N!4&\!4 $/$$"8! $/$$UU$ $/$$!46 $/$$#$7 $/$!4!5 #/5!7 !" $/$$$

均为
$/$$$

%(

XL>

多重比较结果#表
6

%表明同一种接装胶在

大多数接装纸上的自然渗透率存在显著差异性"说明接装

胶的自然渗透率与接装纸种类也有关系!换言之!不同接装

纸的抗胶水渗透能力不同"

4/6

!

接装纸抗胶水渗透能力分类

采用
_&'0(-B

聚类法)

!!

*将
4

种接装胶在
!4

种接装纸

上的自然渗透率分为
6

组!结果如表
7

所示!其中第
!

组的

自然渗透率最低#

1

$/$655T

%+第
4

组的自然渗透率中等

#

$/$7$#T

"

$/$58"T

%+第
6

组 的 自 然 渗 透 率 最 高

#

0

$/!!4T

%"通过分析各组接装纸和接装胶的组合可以看

出!接装纸
#

+

"

+

!!

对应的
4

种胶的自然渗透率均处于第
!

组!接装纸
U

+

!$

+

!4

对应的
4

种胶的自然渗透率均处于第
4

表
6

!

XL>

法多重比较结果p

J(C*06

!

XL>'2*@)

H

*03+'

H

(G)B+-G0B2*@B

接装胶
N

接装纸 显著性结果

接装胶
\

接装纸 显著性结果

4 $/!65$

(N

6 $/!!4$

(N

7 $/$8#8

C\

U $/$58"

C\

! $/$8$4

3]

8 $/$547

3]

6 $/$U77

1>

!$ $/$7#7

1>

!4 $/$U4U

1>

4 $/$76#

0>%

!$ $/$7!$

0%

!4 $/$74"

0%

U $/$7$#

0%

5 $/$74U

0%

" $/$655

0%Q

" $/$6$#

PQ

5 $/$6U5

PQO

7 $/$484

.

O

!! $/$668

PO

# $/$!U4

IY

8 $/$4U#

.

Y

! $/$!!"

)Y

# $/$47U

.

Y

!! $/$!!5

)Y

!

p

!

小写字母表示在
$/$U

水平显著(大写字母表示在
$/$!

水平

显著"

组!接装纸
4

+

6

对应的
4

种胶的自然渗透率分处于第
4

+

6

组!接装纸
!

+

7

+

8

+

5

对应的
4

种胶的自然渗透率分别处于第

!

+

4

组!说明某些接装纸的抗胶水渗透能力与胶水种类无

关!某些接装纸的抗胶水渗透能力则因胶水种类而异!即存

在接装纸与胶水间的配合问题"

本研究按照抗胶水渗透能力的强弱可以将
!4

种接装纸

分成
7

类#表
7

%!即抗胶水渗透能力强且与胶水种类无关!如

接装纸
#

+

"

+

!!

(因胶水种类不同抗胶水渗透能力介于强至中

等!如接装纸
!

+

7

+

8

+

5

(抗胶水渗透能力中等且与胶水种类无

关!如接装纸
U

+

!$

+

!4

(因胶水种类不同抗胶水渗透能力介于

中等至弱!如接装纸
4

+

6

"

6

!

结论
#

!

%建立了一种基于图片处理技术的测定接装胶自然

渗透率的方法"与文献)

8

*的方法相比!该方法的主要优势

是可以直接评价接装胶在接装纸上的渗透程度"

表
7

!

_&'0(-B

聚类分析结果

J(C*07

!

_&'0(-B3*2B@0G)-

.

(-(*

D

B)BG0B2*@B

分组 接装胶 接装纸 渗透率 分组 接装胶 接装纸 渗透率

6 ! 4 $/!65$ 4 ! !$ $/$7!$

6 4 6 $/!!4$ 4 ! U $/$7$#

4 4 U $/$58" ! ! " $/$655

4 4 8 $/$547 ! ! 5 $/$6U5

4 ! 7 $/$8#8 ! ! !! $/$668

4 ! ! $/$8$4 ! 4 " $/$6$#

4 ! 6 $/$U77 ! 4 7 $/$484

4 ! !4 $/$U4U ! ! 8 $/$4U#

4 4 !$ $/$7#7 ! ! # $/$47U

4 4 4 $/$76# ! 4 # $/$!U4

4 4 !4 $/$74" ! 4 ! $/$!!"

4 4 5 $/$74U ! 4 !! $/$!!5
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%接装胶+接装纸种类对自然渗透率的影响研究表明!

接装胶的自然渗透率除了与其自身性质有关外!与不同接装

纸的抗胶水渗透能力也有关系"因此!为了减少接装胶渗透

对滤嘴通风率造成的影响!除了控制涂胶量之外!通过接装

胶与接装纸间的合理匹配!降低胶水渗透率也十分重要"

本试验所研究的是接装胶的自然渗透率!即在无外力作

用条件下涂胶区边缘处胶水向周边扩散的程度!这与接装滤

嘴过程中接装胶的实际渗透程度之间肯定存在差异性"但

在无法准确测定接装胶实际渗透程度的情况下!本试验的研

究方法及结论仍然是有意义的!为通过接装胶及接装纸的合

理组合来降低接装胶在接装过程中的渗透程度!进而提高滤

嘴通风率的稳定性提供了理论依据"
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