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硅烷化衍生气相色谱法测定蔬菜"水果中

乙烯利残留量
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摘要!建立测定蔬菜%水果中乙烯利残留量的硅烷化衍生
*

气

相色谱"

!C*#$X

#检测方法$样品经甲醇超声提取$乙醚液液

萃取$浓缩吹干$分别比较
%

种硅烷化试剂在不同衍生条件

下的衍生效果$采用火焰光度检测器"磷滤光片#的气相色谱

仪测定$外标法定量!结果显示'在吹干的提取物中加入

'&&

#

U]EZ#Q

和
;&

#

U

乙腈$于烘箱中
);\

衍生
<;.04

的衍生效果最佳&乙烯利浓度为
'&

&

;&&&

#

5

*

U

时$线性关

系良好$相关系数均在
&9,,,

以上$方法的检出限为
'

#

5

*

P

5

$

定量限为
<

#

5

*

P

5

!

<

种浓度水平下不同基质中乙烯利的回

收率为
+=9<B

&

,;9'B

$相对标准偏差为
'9<'B

&

<9,%B

!

该方法前处理简单$抗干扰能力强$灵敏度高$方法稳定$适

用于蔬菜%水果中乙烯利残留量的测定!

关键词!三甲基硅烷化&气相色谱&
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乙烯利化学名
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氯乙基磷酸'是一种植物生长调节剂型

农药'在部分果蔬生产中使用普遍'被广泛应用于农作物生

长调节和水果蔬菜催熟'但使用不当'过量的乙烯利会造成

果蔬中乙烯残留'食用后可能产生危害'如加速衰老'腐蚀消

化道'造成消化道溃疡等%

'

&

(近年来国外对果蔬中乙烯利残

留量都进行了严格限制'欧盟最新规定的果蔬中乙烯利最高

限量为
&9&;.
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乙烯利是酸性较强的有机酸'在
N

c

'

<

时稳定存在'在

碱作用下降解+分解出乙烯'其不稳定+挥发性低的特点决定

了它不能直接用气相色谱检测%

<

&

(目前报道的检测方法有

离子色谱法%

=̀ )

&

+重氮甲烷衍生化
*

气相色谱法%

(̀ +

&

+顶空气

相色谱法%

,̀ ''

&

+

UC

*

WE

*

WE

法%

'%̀ '=

&

+滴定法%

';

&等(离子色

谱法使用不普遍且易存在其他离子干扰$重氮甲烷衍生反应

迅速+高效+无副产物'但毒性大'不易贮存'制备过程中有爆

<(



炸的危险'且制备时间较长$顶空气相色谱法操作简单+稳

定+安全'但容易引入待测果蔬自身产生的乙烯'从而影响结

果的准确性'且受顶空瓶体积大小和温度变化的影响较大$

UC

*

WE

*

WE

法直接检测能够获得较好的回收率和灵敏度'

但是仪器昂贵'费用高'步骤多'耗时长'不利于普及和推广(

本试验拟采用甲醇作为提取剂'通过液液萃取净化后'研究

最佳的硅烷化衍生条件'包括衍生试剂+衍生试剂和溶剂比

例+衍生温度+衍生时间等因素条件'用
!C*#$X

进行分析'

建立一种前处理简单+快速+安全'抗干扰能力强'灵敏度高'

方法稳定的果蔬中乙烯利残留量的分析方法(
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材料与方法
'9'

!

材料与仪器

'9'9'

!

材料与试剂

西红柿+辣椒+橘子+香蕉+葡萄"实验室送检样品(

甲醇+乙腈"色谱纯'赛默飞世尔科技!中国#有限公司$

盐酸+吡啶+无水乙醚"分析纯'西陇科学股份有限公司$

1*

甲基
*1*

!三甲基硅烷基#三氟乙酰胺!

WEZ#Q

#"纯

度
)

,(B

'北京百灵威科技有限公司$

1

'

-*

双!三甲基硅烷基#三氟乙酰胺!

]EZ#Q

#"纯度
)

,+B

'北京百灵威科技有限公司$

二硫赤藓糖醇!

XZ-

#"纯度
)

,,9&B

'西格玛奥德里奇

!上海#贸易有限公司$

乙烯利标准品%
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*

.U

'北京海岸

鸿蒙标准物质技术有限责任公司$

三甲基碘硅烷!

ZWFE

#"纯度
)

,+B

!含稳定剂铜#'北京

百灵威科技有限公司(

'9'9%

!

主要仪器设备

气相色谱仪"

Q

5

01@4G(+,&]

型'配火焰光度检测器'安捷

伦科技有限公司$

超声波清洗机"

E]*+&&XZ

型'宁波新芝生物科技股份有

限公司$

电热恒温鼓风干燥箱"

Xc!*,%=<]E*

*

型'上海新苗医

疗器械制造有限公司$

氮吹仪"

?*->Q$*%=

型'美国
bM

5

/4:./G0:4

公司$

涡旋混匀器"

>:MG@R%

型'艾卡!广州#仪器设备有限

公司(
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!

方法

'9%9'

!

标准工作液的配制
!

准确吸取
'.U

乙烯利标准物

质!

'&&

#

5

*

.U

#于
'&.U

容量瓶中'用甲醇定容至刻度'配

制成
'&

#

5

*

.U

的乙烯利标准储备液'

&

&

=\

冰箱中保存(

根据检测需要移取一定体积的标准储备液用甲醇逐级稀释

成适当浓度的标准工作溶液'标准工作溶液需现配现用(

'9%9%

!

衍生化试剂的配制
!

准确称取
&9&'

5

二硫赤藓糖醇'

分别溶解于
;.U1*

甲基
*1*

!三甲基硅烷基#三氟乙酰胺

!

WEZ#Q

#或
1

'

-*

双!三甲基硅烷基#三氟乙酰胺!

]EZ#Q

#

中'在液面下加入
'&

#

U

三甲基碘硅烷'混匀'配制成

WEZ#Q

衍生化试剂和
]EZ#Q

衍生化试剂'

&

&

=\

冰箱中

放置过夜后使用'避光防潮密封保存(

'9%9<

!

仪器条件
!

色谱柱"

X]*'(

石英毛细管柱%

<&.Y

&9;<..

!内径#

Y&9;&

#

.

&$进样口温度"

%%&\

$升温程序"

'%&\

!

%.04

#

%

'&\

*

.04

%

%%&\

!

'.04

#$进样方式"不分

流进样$进样量"

'

#

U

$检测器温度"

%=&\

$载气"高纯氮气

!

,,9,,,B

以上#$流速"

;.U

*

.04

$空气"

'&&.U

*

.04

$氢气"

(;.U

*

.04

$尾吹气"

)&.U

*

.04

(
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!

样品前处理
!

!

'

#样品制备"西红柿+辣椒+葡萄去柄'橘子+香蕉去皮后

直接放入匀浆机匀浆'放入聚乙烯瓶中在
%̀&

&

'̀)\

保存(

!

%

#提取"称取样品
'&9&&

5

于聚乙烯烧杯中'加入

&9;.U

甲醇盐酸溶液和
%;.U

甲醇'超声震荡
;.04

'过滤

于
;&.U

的聚乙烯容量瓶中'残渣再用
';.U

甲醇提取一

次'合并提取液于
;&.U

聚乙烯容量瓶中并定容至刻度(准

确吸取
'&.U

上述定容溶液放入
';.U

离心管中'在干燥氮

气流下于
<&

&

<;\

水浴上浓缩至
'9;.U

'加入
&9;.U

甲醇

盐酸溶液和
+.U

无水乙醚'充分混合'放置
'&.04

'将上清液

移入另一聚乙烯离心管中'残留液用
'.U

无水乙醚萃取

%

次'萃取液并入上述清液中'于
<&

&

<;\

水浴上浓缩至约

&9;.U

%

')

&

(用移液枪转移至样品反应瓶中'用
&9;.U

的乙

醚清洗离心管'合并至同一样品反应瓶中'氮气吹干'待衍生(

'9%9;

!

衍生条件的优化

!

'

#衍生试剂的选择"

$

吸取
';9&

#

U

乙烯利标准物质!

'&

#

5

*

.U

#至
%.U

进样小瓶'氮气吹干后加入
'&&

#

UWEZ#Q

和
;&

#

U

乙腈'

衍生化小瓶加盖后放入烘箱在
);\

衍生
=&.04

%

'(

&

$

%

吸取
';9&

#

U

乙烯利标准物质!

'&

#

5

*

.U

#至
%.U

进样小瓶'氮气吹干后加入
'&&

#

U]EZ#Q

和
;&

#

U

乙腈'

衍生化小瓶加盖后放入烘箱在
);\

衍生
=&.04

$

.

吸取
';9&

#

U

乙烯利标准物质!

'&

#

5

*

.U

#至
%.U

进样小瓶'氮气吹干后加入
'&&

#

UWEZ#Q

和
;&

#

U

吡啶'

衍生化小瓶加盖后放入烘箱在
);\

衍生
=&.04

$

/

吸取
';9&

#

U

乙烯利标准物质!

'&

#

5

*

.U

#至
%.U

进样小瓶'氮气吹干后加入
'&&

#

UWEZ#Q

和
;&

#

U

吡啶'

衍生化小瓶加盖后放入烘箱在
);\

衍生
=&.04

$

0

吸取
'&9&

#

U

乙烯利标准物质!

'&

#

5

*

.U

#至
%.U

进样小瓶'氮气吹干后加入
'9%9%

中事先配好的
WEZ#Q

衍

生化试剂'衍生化小瓶加盖后放入烘箱在
);\

衍生
=&.04

$

1

吸取
'&9&

#

U

乙烯利标准物质!

'&

#

5

*

.U

#至
%.U

进样小瓶'氮气吹干后加入
'9%9%

中事先配好的
]EZ#Q

衍生

化试剂'衍生化小瓶加盖后放入烘箱在
);\

衍生
=&.04

$

衍生结束后'将衍生产物转移至
%;&

#

U

衬管'再放入样

品瓶中进样测定'同时做空白试验(

!

%

#衍生试剂与溶剂比例的选择优化"分别吸取
'&9&

'

'%9;

'

';9&

'

'(9;

'

%&9&

'

%%9;

'

%;9&

#

U

乙烯利标准物质

!

'&

#

5

*

.U

#至
%.U

进样小瓶'在氮气吹干后加入
'&&

#

U

]EZ#Q

或
WEZ#Q

溶液'再依次加入
&

'

%;

'

;&

'

(;

'

'&&

'

'%;

'

';&

#

U

的乙腈!待衍生液中乙烯利浓度均为
'

#

5

*

.U

#'进

样瓶加盖后放入烘箱
)&\

衍生
=&.04

'冷却至室温'将衍生

产物转移至
%;&

#

U

衬管'再放入样品瓶中进样测定(

=(

安全与检测
!

%&'+

年第
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!
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#衍生温度的选择"吸取
,

组
';9&

#

U

乙烯利标准物质

!

'&

#

5

*

.U

#至
%.U

进样小瓶'氮气吹干后'加入
'&&

#

U

]EZ#Q

和
;&

#

U

乙腈(进样小瓶加盖后放入烘箱'分别在

=&

'

=;

'

;&

'

;;

'

)&

'

);

'

(&

'

(;

'

+&\

下衍生
=&.04

(冷却至室

温'将衍生产物转移至
%;&

#

U

衬管'再放入样品瓶中进样

测定(

!

=

#衍生时间的选择"吸取
'&

组
';

#

U

乙烯利标准物质

!

'&

#

5

*

.U

#至
%.U

进样小瓶'氮气吹干后'加入
'&&

#

U

]EZ#Q

和
;&

#

U

乙腈(衍生化小瓶加盖后放入烘箱
);\

进行衍生反应'控制衍生反应时间依次为
;

'

'&

'

';

'

%&

'

%;

'

<&

'

<;

'

=&

'

=;

'

;& .04

(冷却至室温'将衍生产物转移至

%;&

#

U

衬管'再放入样品瓶中进样测定(

%

!

结果与讨论
%9'

!

衍生试剂的选择

乙烯利分子上的羟基容易与硅烷化试剂发生反应生成

硅脂$本试验比较了
1*

甲基
*1*

!三甲基硅烷基#三氟乙酰胺

!

WEZ#Q

#和
1

'

-*

双!三甲基硅烷基#三氟乙酰胺!

]EZ#Q

#

与乙烯利在不同的衍生条件下发生硅烷化反应的可行性(

浓度为
'

#

5

*

.U

的乙烯利标准溶液在各衍生条件下得到的

衍生物)))双!三甲基硅烷基#乙烯利在
#$X

检测器上的峰

高与出峰情况见图
'

&

)

(

!!

由图
'

&

)

可知'衍生得到的双!三甲基硅烷基#乙烯利

在
=9).04

左右出峰'衍生方法
0

+

1

得到的衍生产物在气相

上有较好的响应值'但因加入催化剂和保护剂出现极大的杂

峰'且会造成色谱柱的流失和检测器灵敏度的下降(衍生方

法
$&/

得到的衍生产物都具有良好的响应值'且杂峰较

少$但以吡啶作为溶剂时会出现明显的峰拖尾'且吡啶毒性

大'故最终选择衍生方法为
$

+

%

(

%9%

!

衍生试剂和溶剂比例的选择

由图
(

可知'以
WEZ#Q

作为硅烷化试剂时'加入

'&&

#

U

乙腈进行衍生化反应得到的产物峰面积最大$以

]EZ#Q

作为硅烷化试剂时'加入
;&

#

U

乙腈进行衍生化反

应得到的产物峰面积最大'且峰面积比前者要大$因此本试

验采用在吹干的提取物残渣中加入
'&&

#

U]EZ#Q

+

;&

#

U

乙腈对样品进行分析(

%9<

!

衍生温度的选择

由图
+

可知'硅烷化反应于
=; \

左右开始发生'到

);\

时趋于稳定'之后再提高温度'峰面积没有明显的变

化(由于温度太高会导致溶剂的挥发及其他副反应的发生'

故采用
);\

作为最佳反应温度(

图
'

!

衍生条件
$

得到的乙烯利衍生物和空白对照的色谱图

#0

5

IM@'

!

C3M:./G:

5

M/.8:J@G3@

N

3:4K@M0O/G0O@8/4KA1/4P2:4GM:1:AG/04@KJM:.K@M0O@K2:4K0G0:48

$

图
%

!

衍生条件
%

得到的乙烯利衍生物和空白对照的色谱图

#0

5

IM@%

!

C3M:./G:

5

M/.8:J@G3@

N

3:4K@M0O/G0O@8/4KA1/4P2:4GM:1:AG/04@KJM:.K@M0O@K2:4K0G0:48

%

图
<

!

衍生条件
.

得到的乙烯利衍生物和空白对照的色谱图

#0

5

IM@<

!

C3M:./G:

5

M/.8:J@G3@

N

3:4K@M0O/G0O@8/4KA1/4P2:4GM:1:AG/04@KJM:.K@M0O@K2:4K0G0:48
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图
=

!

衍生条件
/

得到的乙烯利衍生物和空白对照的色谱图

#0

5

IM@=

!

C3M:./G:

5
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N

3:4K@M0O/G0O@8/4KA1/4P2:4GM:1:AG/04@KJM:.K@M0O@K2:4K0G0:48

/

图
;

!

衍生条件
0

得到的乙烯利衍生物和空白对照的色谱图

#0

5

IM@;

!

C3M:./G:

5

M/.8:J@G3@

N

3:4K@M0O/G0O@8/4KA1/4P2:4GM:1:AG/04@KJM:.K@M0O@K2:4K0G0:48

0

图
)

!

衍生条件
1

得到的乙烯利衍生物和空白对照的色谱图

#0

5

IM@)

!

C3M:./G:

5

M/.8:J@G3@

N

3:4K@M0O/G0O@8/4KA1/4P2:4GM:1:AG/04@KJM:.K@M0O@K2:4K0G0:48

1

%9=

!

衍生时间的选择

由图
,

可知'在
<&.04

左右时反应产物的峰面积趋于

稳定'说明此时衍生化反应结束(为保证反应完全'以

<;.04

作为最佳反应时间(

%9;

!

方法的标准曲线#线性范围#相关系数#检出限

根据建立的试验方法'选取空白样品基质配制
'&

'

%&

'

;&

'

'&&

'

%&&

'

;&&

'

'&&&

'

%&&&

'

;&&&

#

5

*

U

标准溶液'以峰面积对乙

烯利的质量浓度进行线性回归'绘制标准曲线(不同基质配制

的乙烯利线性回归方程+相关系数+检出限+定量限见表
'

(

图
(

!

%

种衍生试剂与不同体积乙腈混合的衍生效果比较图

#0

5

IM@(

!

C:.

N

/M08:4K0/

5

M/.:JG3@K@M0O/G07/G0:4@JJ@2G8:J

GL:P04K8:JK@M0O/G07/G0:4M@/

5

@4G8 .0R@K L0G3

K0JJ@M@4GO:1I.@8:J/2@G:40GM01@

图
+

!

不同反应温度下的衍生效果图

#0

5

IM@+

!

X@M0O/G0O@@JJ@2GK0/

5

M/./GK0JJ@M@4GM@/2G0:4

G@.

N

@M/GIM@8

图
,

!

不同反应时间下的衍生效果图

#0

5

IM@,

!
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5

M/./GK0JJ@M@4G
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由表
'

可知"乙烯利浓度为
'&

&

;&&&

#

5

*

U

时线性关系

良好'相关系数
J

%均在
&9,,,

以上$方法的最低检出限

!

+

*

1

)

<

#为
'

#

5

*

P

5

'定量限!

+

*

1

)

'&

#为
<

#

5

*

P

5

'符合

分析方法的要求(

%9)

!

回收率和精密度

用阴性果蔬样品基质中进行乙烯利标准溶液的加标回

收试验'在
;

'

%&

'

'&&

#

5

*

P

5

<

个加标水平下'按本试验方法

进行前处理'每个浓度水平重复测定
)

次(乙烯利在
;

种果

蔬中的加标回收率见表
%

'相对标准偏差见表
<

(

表
'

!

不同基质中乙烯利的线性方程"相关系数

Z/A1@'

!

U04@/M@

H

I/G0:4

#

2:MM@1/G0:42:@JJ020@4G:J

@G3@

N

3:404K0JJ@M@4G8IA8GM/G@8

样品基质 线性方程 相关系数
J

%

西红柿
$h<%9%&,8 %̀<=9%' &9,,,(

辣椒
!

$h<<9'',8 <̀<)9(( &9,,,'

橘子
!

$h<%9;&;8 '̀(+9, &9,,,'

香蕉
!

$h<&9=;+8 '̀,9),< &9,,,=

葡萄
!

$h<=9&=%8 =̀=&9(& &9,,,%

表
%

!

不同样品基质中乙烯利的加标回收率

Z/A1@%

!

Z3@M@2:O@M

6

M/G@:J@G3@

N

3:404K0JJ@M@4G8/.

N

1@8IA8GM/G@8

样品类型 添加量*!

#

5

/

P

5

`'

# 测定值*!

#

5

/

P

5

`'

# 平均值*!

#

5

/

P

5

`'

# 回收率*
B

;9&& =9)) =9'& =9;; =9== ++9(

番茄
%&9&& '+9<; '+9=; '+9&+ '+9%, ,'9;

'&&9&& +(9<< ,=9,& ++9=% ,&9%% ,&9%

;9&& =9+, =9)( =9(' =9(& ,;9'

辣椒
%&9&& '(9,) '+9+< '+9'; '+9<' ,'9)

'&&9&& +,9%& ,'9'% +)9%, ++9+( ++9,

;9&& =9+% =9'+ =9(+ =9;, ,'9,

橘子
%&9&& '(9,, '(9(% '(9<) '(9), ++9=

'&&9&& ,'9++ ,<9(+ ,&9;, ,%9&+ ,%9'

;9&& =9;& =9=+ =9'= =9<( +(9;

香蕉
%&9&& '+9=; '(9), '(9+< '(9,, +,9,

'&&9&& ++9') +(9(< +%9%+ +)9&) +)9'

;9&& =9%( =9<< =9&; =9%% +=9<

葡萄
%&9&& '(9'< '+9%& '+9=' '(9,' +,9)

'&&9&& ,'9'% ,=9+( ,%9%( ,%9(; ,%9+

表
<

!

不同样品基质中乙烯利的相对标准偏差

Z/A1@<

!

Z3@M@1/G0O@8G/4K/MKK@O0/G0:4:J@G3@

N

3:404K0JJ@M@4G8/.

N

1@8IA8GM/G@8

样品类型
浓度*

!

#

5

/

P

5

`'

#

峰面积

' % < = ; )

DEX

*

B

;9&& %'')9&'( ',+,9;'; %&(&9&%) ',('9=&; ',+=9&%+ %&')9)%% %9+'

番茄
%&9&& ++%<9<=; +=);9;<( +;=)9)(< +(%+9,+% +)&%9)%; ,&+%9+=< %9;(

'&&9&& ==&;(9;+& =;=(+9=)& =<+=)9'(& =)(('9,,& =;%'<9&<& ==+'+9()& %9<)

;9&& ',+=9,&= %''%9)<, %&%,9+,, %&&<9%=( ',+;9;%( %'+'9)=+ <9,%

辣椒
%&9&& +)')9<;& +;)'9%(+ +,''9)=; ,&+;9+<( +)('9%&' ++&&9%%< %9%(

'&&9&& =;&)<9),& =;<=%9(,& =)%+%9;=& ==<(,9<=& =)(++9;%& =);%)9&;& %9'(

;9&& ',)<9;'( %&=<9&(; ',<&9&&) %&=;9+&' %&'<9<,) ',(=9&(< %9<=

橘子
%&9&& +,+)9'(< ,'+,9<&= ++)%9==% +(,(9,)= ++''9,=) ,';=9(=& '9,%

'&&9&& =='))9+%& =)<(&9=+& =)&+=9+<& =;;;)9%&& ==,<<9<&& =);)<9(+& %9&%

;9&& %&),9)=) %&=%9;'= ',;%9=%; ',''9&;= %&=;9&(% ',+(9<=' <9&+

香蕉
%&9&& +;+'9<+; ++&)9%&< +(;&9;;= +)<<9'=% +)(+9;'< +=,=9&=% '9<'

'&&9&& ==+<,9+'& =<,''9)+& =)%<)9&,& =;%'&9&;& =);%%9'<& =)=<)9;%& %9<&

;9&& ',&&9)') %&=<9';< ',+)9('( ',),9++) ',''9;=+ ',=+9&)< %9)(

葡萄
%&9&& ++,&9;,+ +)%%9(=+ +,<'9&(= +(&)9,%) +;%&9<+= ++))9'(+ '9+,

'&&9&& ==&=(9,;& =)%&;9<'& =;<,=9)(& =;(+%9(<& =='(;9+(& =)%)%9,)& %9'(
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!!

由表
%

+

<

可知"

<

种添加水平下不同基质中乙烯利的回

收率为
+=9<B

&

,;9'B

'相对标准偏差为
'9<'B

&

<9,%B

'满

足痕量分析的要求(

%9(

!

方法的应用

分别采用
!]%<%&&9')

)

%&')

1食品国家安全标准 水果

及蔬菜中乙烯利残留量的测定 气相色谱法2+顶空气相色谱

法%

'+

&和本试验的方法对送检的
=&

份果蔬样品进行检测'结

果见表
=

(

表
=

!

不同检测方法下乙烯利的测试结果

Z/A1@=

!

Z@8GM@8I1G8:J@G3@

N

3:4I4K@MK0JJ@M@4G

K@G@2G0:4.@G3:K8

检测方法
阳性

样本数

假阳性

样本数

检出限*

!

.

5

/

P

5

`'

#

!]%<%&&9')

)

%&') ) & &9&'

顶空气相色谱法%

'+

&

= ' &9'

本试验方法
'& & &9&&'

!!

由表
=

可知'顶空气相色谱法利用乙烯利在碱性环境中

受热快速分解为乙烯这一特性来检测'但乙烯在
!C*#FX

上

的响应值一般'故当样品中乙烯利残留量较低时可能会有假

阴性的现象'且容易受到果蔬自身产生的乙烯干扰'出现假

阳性(比较
!]%<%&&9')

)

%&')

方法利用重氮甲烷衍生得

到的二甲基乙烯利和本研究方法得到的双!三甲基硅烷基#

乙烯利'发现后者在
!C*#$X

上的响应值要高于前者'且
!]

%<%&&9')

)

%&')

方法衍生所用重氮甲烷制备过程有发生爆

炸的危险'且不易贮存(本研究方法定性准确'灵敏度高'无

制备重氮甲烷的危险'具有明显的检测优势(

<

!

结论
本试验在单因素试验分析的基础上'通过对衍生试剂+

衍生试剂和溶剂比例+衍生温度+衍生时间等因素条件的优

化'得到最佳衍生条件!在吹干的提取物中加入
'&&

#

U]EZ*

#Q

和
;&

#

U

乙腈'于烘箱中
);\

衍生
<;.04

#$建立了三甲

基硅烷化衍生气相色谱法测定蔬菜+水果中乙烯利残留量的

快速检测分析方法(结果表明"该方法前处理简单'所使用

的硅烷化试剂可直接购买'有效地解决了重氮甲烷衍生气相

色谱法中制备重氮甲烷繁琐危险的问题'衍生物双!三甲基

硅烷基#乙烯利抗干扰能力强'能较好地避免假阳性现象$且

试验获得了良好的回收率和精密度'适合蔬菜+水果中乙烯

利残留量的日常检测'可为乙烯利及类似结构物质含量检测

提供参考(
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