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环境温湿度对配送烟丝质量及卷烟质量的影响
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摘要"为研究环境温湿度对配送烟丝及卷烟质量指标的影响#

模拟河南不同季节的环境温湿度状况#在温度
F

!

"$b

$湿度

!$E

!

5$E

试验条件范围内#在低温潮湿$低温干燥$常温潮

湿$常温干燥$高温潮湿环境条件下对不同包装方式配送烟丝

质量及卷烟质量进行分析%结果表明'常温环境对配送烟丝

及卷烟质量的影响程度小于低温和高温环境&潮湿环境对配

送烟丝及卷烟质量的影响程度小于干燥环境&密封包装对配

送烟丝及卷烟质量的影响程度小于非密封包装%在温度
%F

!

!$b

$密封包装条件下配送#在温度!

#Fd!

"

b

$湿度!

7Fd

F

"

E

环境下平衡
5P

#烟丝质量和卷烟质量的一致性较好%

关键词"环境温度&环境湿度&烟丝质量&卷烟
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随着中式卷烟核心加工技术在卷烟品牌专线上的应用!

多点生产卷烟企业制丝工艺流程及设备性能的不同对卷烟

加工质量的差异增大"为保证多点生产卷烟加工质量的一

致性!卷烟企业大多通过集中加工制丝'配送烟丝卷制的生

产方式来解决此问题"

由于季节环境温湿度的变化以及包装方式的差异0

%M#

1

!

在配送过程中!烟丝含水率和温度会随之发生变化!烟丝结

构和填充值等物理质量也随之发生变化0

!

1

!易产生结露和香

精香料损失!最终影响到烟丝的卷制质量及卷烟的感官质

量!同样不利于多点生产卷烟质量的一致性要求"

为确定适宜的烟丝配送条件!本研究拟通过模拟不同季

节的环境温湿度!对比不同环境温湿度及包装方式配送烟丝

质量的影响!为提高配送对烟丝质量的稳定性提供依据"

%

!

材料与方法
%*%

!

材料与仪器

%*%*%

!

试验材料

黄金叶#

Ò:

$烟丝-含水率
%#*FE

!河南中烟工业有限

责任公司"

$6%



%*%*#

!

试验仪器

电热恒温鼓风干燥箱-

O:IL67#!,

型!上海精宏试验设

备有限公司(

电子天平-

,>!$"L2

型!感量
$*$$$%

W

!瑞士
N<==<)<.

3()<V(

公司(

烟丝填充值测定仪-

Ò_"!$

型!郑州烟草研究院(

烟丝振动分选筛-

g̀#

型!郑州烟草研究院(

吸烟机-

^N#$$

型!德国
>(.

W

\C)V=

公司(

卷烟端部落丝测量仪-

ÒcL

'

型!安徽光学精密机械研

究所(

烟支含末率测量仪-

aN_L

)

型!安徽光学精密机械研

究所(

膨胀烟丝配 送 用 纸 箱-规 格
F7# AAi!5# AAi

7!#AA

!黄金叶实业总公司"

%*#

!

试验方法

%*#*%

!

配送环境条件
!

根据河南不同季节的环境温湿度实

际状况!配送环境温度按照表
%

进行设定!烟丝采用不密封

和密封两种包装方式"

表
%

!

试验配送环境条件e

3CB)<%

!

3P<<?UG.(?A<?=C)H(?VG=G(?Y(J=P<

=<Y=VGY=.GBS=G(?

编号 包装方式 配送环境条件 环境温度*
b

环境湿度*
E

%

4

不密封

#

4

密封
!

低温潮湿
6*6 5!*#

!

4

不密封

"

4

密封
!

低温干燥
%%*7 !"*%

F

4

不密封

7

4

密封
!

常温潮湿
#"*& &F*7

&

4

不密封

5

4

密封
!

常温干燥
%F*5 "F*"

6

4

不密封

%$

4

密封
!

高温潮湿
!7*% 5%*7

!

e

!

低温
"

%Fb

!常温
%F

!

!$ b

!高温
'

!$ b

(潮湿
'

&$E

#雨

天$!干燥
"

F$E

"

%*#*#

!

包装及配送方式

#

%

$包装方式-

+

密封包装!纸箱内置塑料袋!自然堆积

至满箱!扎口后封箱(

,

非密封包装!烟丝装入纸箱后直接

装入箱式货车"

#

#

$烟丝配送方法-配送里程
#$$DA

!配送时间不少于

"P

!配送主路程为高速公路"

#

!

$配送后烟丝的平衡-配送后烟丝箱在贮丝房#温度

#Fb

'湿度
7FE

$平衡
"

!

5P

"其中!密封包装内套塑料袋

从烟箱中取出后仍保持密封状态平衡"

#

"

$各指标变化值-按式#

%

$进行计算"

变化值
f

配送前
M

配送后

配送前
i%$$E

" #

%

$

%*#*!

!

检测方法

#

%

$烟丝含水率的检测-在烟丝箱上层的四角和中心位

置分别取样并掺配均匀!按照参考文献0

"

1中的方法对烟丝

含水率进行测定"

#

#

$烟丝温度的检测-烟丝箱表面烟丝温度通过红外温

度仪进行测定!烟丝箱中心烟丝温度通过插入式温度仪进行

测定"

#

!

$烟丝结构的检测-在烟丝箱的上'中'下层分别取样

并掺配均匀!按照参考文献0

F

1中的方法对烟丝结构进行

测定"

#

"

$烟丝填充值的检测-在烟丝箱的上'中'下层分别取

样并掺配均匀!按照参考文献0

7

1中的方法对烟丝结构进行

测定"

#

F

$卷烟物理质量检测-配送后的烟丝卷制成成品卷

烟!按照参考文献0

&

1中的方法对卷烟的单支重'吸阻'硬度'

含末率进行测定(按照文献0

5

1对卷烟端部落丝量进行测定"

#

7

$卷烟烟气指标检测-配送后的烟丝卷制成成品卷

烟!按照参考文献中的方法对卷烟的焦油0

6

1

'烟碱0

%$

1

'一氧

化碳0

%%

1等烟气指标进行测定"

#

&

$卷烟感官质量评价-配送后的烟丝卷制成成品卷

烟!按照参考文献0

%#

1中的方法对不同配送烟丝卷烟与正常

卷烟的感官质量一致性进行评价"

#

!

结果与讨论

#*%

!

环境温湿度及包装方式对烟丝含水率的影响

不同环境温湿度及不同包装方式烟丝配送前后含水率

的变化见图
%

"由图
%

可知!在潮湿环境下!配送烟丝的含水

率增加!在干燥环境下!配送烟丝的含水率下降"其中!密封

包装方式配送烟丝含水率的变化幅度小于非密封包装方式

的!低温和高温环境下配送烟丝含水率的变化幅度大于常温

环境下的"

图
%

!

不同配送环境条件下配送烟丝含水率的变化

1G

W

S.<%

!
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W
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#*#

!

环境温湿度及包装方式对烟丝温度的影响

不同环境温湿度及不同包装方式下烟丝配送前后表面

烟丝和中心烟丝温度的变化见图
#

!

F

"由图
#

!

F

可知!在

低温环境下!随配送时间的延长!配送烟丝的表面和中心温

度呈现逐渐降低的趋势(在高温环境下!随配送时间的延长!

配送烟丝的表面和中心温度呈现逐渐升高的趋势"其中!密

封包装配送烟丝温度的变化幅度小于非密封包装的!配送烟

丝表面温度的变化幅度大于中心烟丝温度"

%6%

开发应用
!

#$%&

年第
"

期



图
#

!

低温环境下配送表面烟丝温度
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W
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图
!

!

低温环境下配送中心烟丝温度

1G

W

S.<!

!
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图
"

!

高温环境下配送表面烟丝温度

1G

W

S.<"

!
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H(?VG=G(?(JPG

W
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图
F

!

高温环境下配送中心烟丝温度

1G

W

S.<F

!
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-
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#*!

!

环境温湿度及包装方式对烟丝结构的影响

不同环境温湿度及不同包装方式下烟丝配送前后整丝

率和碎丝率的变化见图
7

'

&

"在不同配送环境下!配送后烟

丝整丝率均呈现下降的趋势!碎丝率均呈现增加的趋势"其

中!潮湿环境下烟丝结构的变化幅度小于干燥环境下配送的

烟丝!低温环境下碎丝率增加幅度大于常温和高温环境下配

送的烟丝!密封包装方式配送的烟丝结构的变化幅度小于非

密封包装方式配送的烟丝"

图
7

!

不同配送环境下配送烟丝整丝率的变化

1G

W

S.<7

!

2PC==<..<YGY=C?H<HPC?

W

<S?V<.=P<H(?VG=G(?Y(J

VGJJ<.<?=VGY=.GBS=G(?<?UG.(?A<?=

图
&

!

不同配送环境下配送烟丝碎丝率的变化

1G

W

S.<&

!

;.(

-

(.=G(?(JYAC))Y=.C?VYS?V<.=P<H(?VG=G(?Y(J

VGJJ<.<?=VGY=.GBS=G(?<?UG.(?A<?=

#*"

!

环境温湿度及包装方式的配送烟丝填充值的影响

不同环境温湿度及不同包装方式下烟丝配送前后填充

值的变化见图
5

"在不同配送环境下!配送后烟丝填充值均

呈现下降的趋势"其中!潮湿环境下烟丝填充值的变化幅度

小于干燥环境下配送的烟丝!高温环境下配送烟丝填充值的

变化幅度大于常温和低温环境下配送的烟丝!密封包装配送

图
5

!

不同配送环境下配送烟丝填充值的变化

1G

W

S.<5

!

OGY=.GBS=G(?(JJG))G?

W-

(\<.S?V<.=P<H(?VG=G(?Y(J

VGJJ<.<?=<?UG.(?A<?=VGY=.GBS=G(?
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的烟丝填充值的变化幅度小于非密封包装方式配送的烟丝"

采用密封包装方式进行配送!烟丝的填充值变化较小"

#*F

!

平衡过程不同烟丝含水率的变化趋势

不同烟丝平衡
"P

和
5P

的含水率变化见图
6

'

%$

"随平

衡时间的增加!平衡后配送的烟丝含水率与装箱烟丝的含水

率差异呈现逐渐下降的趋势"其中!平衡
"P

后!非密封包

装配送烟丝的含水率与装箱烟丝含水率的差异明显大于密

封包装烟丝(平衡
5P

后!不同配送烟丝的含水率与装箱烟

丝的含水率趋于一致"因此!采用不同包装方式配送烟丝需

要平衡
5P

后烟丝含水率才保持基本一致"

#*7

!

卷烟质量对比

#*7*%

!

卷烟物理质量
!

不同配送方式烟丝卷烟物理质量检

测结果见表
#

"由表
#

可知!不同配送方式烟丝卷烟重量标

偏和硬度基本一致!卷烟吸阻标偏'端部落丝量'含末率等物

理质量指标存在一定差异"其中!在相同的环境温度下!潮

湿环境配送烟丝卷烟的吸阻标偏'端部落丝量'含末率优于

干燥环境下配送的烟丝"

#*7*#

!

卷烟感官质量及烟气指标
!

不同配送方式烟丝卷烟

感官质量及烟气指标检测结果见表
!

"由表
!

可知!不同配

送方式烟丝卷烟烟气指标基本一致!卷烟感官质量存在明显

差异"其中!在低温和常温环境下!不同配送方式烟丝卷烟

感官质量与正常卷烟差异不明显(高温环境下配送烟丝的卷

烟感官质量与正常卷烟均质化率均在
77*&E

以下!不符合产

图
6

!

平衡
"P

配送烟丝与装箱烟丝含水率差异

1G

W

S.<6

!

OGJJ<.<?H<(J=(BCHH( A(GY=S.<H(?=<?=B<=\<<?

VGY=.GBS=G(?=(BCHH(C?V

-

CHDG?

W

BC)C?H<"P

图
%$

!

平衡
5P

配送烟丝与装箱烟丝含水率差异

1G

W

S.<%$

!

OGJJ<.<?H<(J=(BCHH(A(GY=S.<H(?=<?=B<=\<<?

VGY=.GBS=G(?=(BCHH(C?V

-

CHDG?

W

BC)C?H<5P

表
#

!

不同配送方式烟丝卷烟物理质量

3CB)<#

!

3(BCHH(HG

W

C.<==<

-

P

K

YGHC)

]

SC)G=

K

(JVGJJ<.<?=VGY=.GBS=G(?=(BCHH(HS=

!

指标 单支重量标偏*
A

W

吸阻标偏*
;C

硬度*
E

单支端部落丝*
A

W

含末率*
E

低温潮湿
非密封

#$ "& &F*F %*5 %*7&

密封
!

%6 "$ &F*% %*& %*"$

低温干燥
非密封

%6 F" &&*& !*! #*%6

密封
!

#% "F &7*$ !*% %*&$

常温潮湿
非密封

#$ "F &&*" %*& %*F"

密封
!

%5 !5 &&*" %*6 %*&!

常温干燥
非密封

#! "7 &F*7 #*6 %*6!

密封
!

%5 "% &7*5 #*7 %*76

高温潮湿
非密封

#$ "F &F*$ %*7 %*&$

密封
!

%& "# &F*" %*7 %*F$

表
!

!

不同配送方式烟丝卷烟感官质量及烟气指标

3CB)<!

!

2<?Y(.

K]

SC)G=

K

C?VYA(D<G?V<Z(JVGJJ<.<?=VGY=.GBS=G(?=(BCHH(HS=

指标 均质化率*
E

焦油*
A

W

烟碱*
A

W

一氧化碳*
A

W

低温潮湿
非密封

&!*& 6*5 $*7$ %#*F5

密封
!

&5*6 6*5 $*7! %#*55

低温干燥
非密封

5$*$ %$*$ $*7" %!*7$

密封
!

5$*$ 6*5 $*75 %!*$$

常温潮湿
非密封

&7*F %$*7 $*7# %!*F$

密封
!

5%*! %$*# $*7% %#*5$

常温干燥
非密封

&5*6 %$*# $*75 %!*$$

密封
!

&!*& %$*" $*7# %#*&$

高温潮湿
非密封

F5*5 %$*! $*7# %!*7$

密封
!

7"*& %$*# $*7! %"*$$

!6%

开发应用
!
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品均质化评价要求!说明高温环境配送烟丝对卷烟质量影响

较大"

!

!

结论
#

%

$常温环境对配送烟丝及卷烟质量的影响程度小于

低温和高温条件"低温和高温环境下配送烟丝表面和中心

温度差较为明显!烟丝平衡时间较长(低温环境下碎丝率增

加较为明显!高温环境下配送烟丝卷烟感官质量变化较为

明显"

#

#

$潮湿环境对配送烟丝及卷烟质量的影响程度小于

干燥环境"干燥条件下随着配送烟丝含水率下降!整丝率下

降较为明显!碎丝率明显增加!配送烟丝卷烟的吸阻标偏'端

部落丝量'含末率等指标较差"

#

!

$密封包装对配送烟丝及卷烟质量的影响程度小于

非密封包装"非密封包装配送烟丝质量受配送环境温湿度

的影响程度较大!配送后烟丝的平衡时间较长"

#

"

$烟丝异地配送时!应采用密封包装方式!配送过程温

度控制在
%F

!

!$b

!在温度#

#Fd!

$

b

'湿度#

7FdF

$

E

环境

下平衡
5P

!烟丝质量变化较小!卷烟综合质量的一致性较好"
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