
基金项目!农业部1

&.'

2项目!编号"

)#"(/j!"

$

作者简介!杨方威#男#中国农业科学院农产品加工研究所科研助理#

硕士'

通信作者!张春晖!

"&$"

&$#男#中国农业科学院农产品加工研究所

研究员#博士'

4/5678

"

AM

.

aB;

!

"(!?BD5

收稿日期!

)#"(3#(3"$

第
!!

卷第
"

期

)#"$

年
"

月
! " # $ %

!!"#$%&'()*+,

CD8?!!

#

1D?"

E6: ?)#"$

!"#

"

$%&$'()*

(

+

&,--.&$%%'/)011&*%$0&%$&%$?

新型自卸式排渣吊笼及防骨渣掉落装置的研制
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摘要!研制一种用于动物骨提取的新型自卸式排渣吊笼及防

骨渣掉落装置#该自卸式排渣吊笼主要由吊笼底圈!底盖网

板!吊笼桶体!上沿加强圈!吊笼上盖等几个主体构成"很好

地解决了老式排渣吊笼锁盖不严!销钉容易掉落的问题#新

的起吊结构"能够防止吊钩脱落"而且结构简单"造价低"即

使在罐下部起吊也可简单易操作"提高了生产效率和安全

性#同时"为避免吊笼进出底部加设直喷立管的提取罐时骨

渣容易掉落的问题"配套设计了新型防止吊笼中骨渣掉落装

置#该设计装置造价低廉"结构简单"维护方便"能有效防止

吊笼中骨渣掉落"可大大提高后续设备的使用寿命和经济

效益#

关键词!吊笼%畜禽骨提取%骨渣%装置设计

23-45674

$

Z@N7

=

:@A6R7:ADKL;@:@9L

OP

@N@8K/<:8D6A7:

=

QD:@AM@

=

N

M@5DS68N<N

P

@:N7D:BDD

P

6:AQD:@AM@

=

N/K6887:

=P

MDDKA@S7B@?J;@

:@9L

OP

@N@8K/<:8D6A7:

=

QD:@AM@

=

NM@5DS68N<N

P

@:N7D:BDD

P

7N

567:8

O

BD5

P

DN@ADK6B6

=

@QDLLD5M7:

=

6:AL;@QDLLD5BDS@M

P

86L@

"

B6

=

@Q6MM@8QDA

O

"

68D:

=

L;@M@7:KDMB7:

=

M7:

=

"

B6

=

@BDS@MN@S@M68567:

QDA

O

?J;@:@9L

OP

@N<N

P

@:N7D:BDD

P

B6:@:N<M@L;@N6K@L

O

6:AM@876/

Q787L

O

DKQD:@

P

MDB@NN7:

=

"

P

MDS7A7:

=

6

=

DDAND8<L7D:KDML;@

P

MDQ8@5

DKL;@LM6A7L7D:68N<N

P

@:N7D:BDD

P

L;6L;6N68DBRBDS@M7N:DLNLM7BL

"

L;@

P

7:7N@6N

O

LDK688?J;@;6:

=

7:

=

NLM<BL<M@DKL;@LM6A7L7D:68N<N/

P

@:N7D:BDD

P

7NBD5

P

8@W6:A@W

P

@:N7S@

"

6:A7LB6<N@N7:BD:S@:7@:B@

LDL;@6AA7:

=

QD:@M6956L@M768LDL;@N<N

P

@:N7D:BDD

P

?+DMM@N

P

D:A/

7:

=

8

O

<N@6:@9;6:

=

7:

=

BDD

P

;D7NL7:

=

NLM<BL<M@

"

B6:

P

M@S@:LL;@

;DDRDKK

"

6:AL;@<L787L

O

5DA@8;6NL;@6AS6:L6

=

@NDKN75

P

8@NLM<B/

L<M@

"

8D9BDNL

"

@S@:7:L;@8D9@M

P

6MLDKL;@L6:R87KL7:

=

B6:68NDQ@

N75

P

8@6:A@6N

O

LDD

P

@M6L@

"

75

P

MDS@L;@

P

MDA<BL7D:@KK7B7@:B

O

6:A

N6K@L

O

?*LL;@N65@L75@

"

7:DMA@MLD6SD7AL;@

P

MDQ8@5L;6LL;@QD:@

AM@

=

N6M@@6N

O

LDK688DKK9;@:L;@N<N

P

@:N7D:BDD

P

7:LDDMD<LDKL;@

@WLM6BL7D:L6:R9;7B;6AAN6:AM@LMDK7LL7:

=

L;@A7M@BL7:

>

@BL7D:NL6:A/

P

7

P

@?J;@:@9A@S7B@L;6LBD<8A

P

M@S@:LQD:@AM@

=

N7:L;@N<N

P

@:N7D:

BDD

P

KMD5K6887:

=

7NA@N7

=

:@A?J;@A@S7B@;6NL;@6AS6:L6

=

@NDK8D9

BDNL

"

N75

P

8@NLM<BL<M@

"

BD:S@:7@:L567:L@:6:B@

"

@KK@BL7S@8

OP

M@S@:L

L;@N<N

P

@:N7D:BDD

P

QD:@AM@

=

NDKK

"

6:A

=

M@6L8

O

75

P

MDS@L;@N@MS7B@

87K@6:AL;@@BD:D57BQ@:@K7LDKL;@N<QN@

U

<@:L@

U

<7

P

5@:L?

89

:

;<5=-

$

N<N

P

@:N7D:BDD

P

%

@WLM6BL7D: DK87S@NLDBR 6:A

P

D<8LM

O

QD:@

%

QD:@AM@

=

%

A@S7B@A@N7

=

:

骨素又名鲜骨抽提物#是以鲜骨为原料#采用物理加工

工艺#充分提取鲜骨中的水溶性营养物质#肉香味浓郁且营

养极其丰富#是一种高蛋白+低脂肪+纯天然的营养型食品调

味料基料)

"

*

'骨素已广泛应用于肉制品加工+方便面调味包

及调理食品的生产中#逐渐成为畜禽骨高值转化利用的主要

形式)

)

*

'

依据原料进出抽提设备的方式可将中国的骨素热压抽

提设备分为上进上出式+上进下出式+上进下排渣式+中间出

料式和卧式杀菌锅提取式等%其中上进上出式提取罐设备应

用优势较大#生产效率高#能够实现生产连续化#但要求设计

同提取罐的罐体相配套的吊笼#即进行大开口吊笼上进上出

料方式的提取罐提取)

!

*

'吊笼作为承装畜禽骨的设备需要

有透水好和耐压+耐冲撞的特性'畜禽骨提取生产中的传统

吊笼常用打孔的
!#.

不锈钢板制作#提取后#装载在吊笼中

的物料需要卸载#往往在去掉吊钩后采用专用装置将吊笼反

转后倒出!图
"

$'该操作工序费时费力#而且一般吊笼和物

料经过蒸煮后温度很高#容易发生次生危险对操作人员造成

伤害'此外#老式的排渣吊笼的双开下盖采用
.

个
c

型活动

栓在下盖和吊笼底圈栓住'在打开时#

c

型销栓经蒸煮后滚

烫拆卸时容易掉落#对其他设备易造成损害'老式吊笼采用

!

根或
.

根链条连接后作为起吊配置#这样上部开盖加料时

链条易形成阻碍#而且链条长期使用过程中存在疲劳隐患#

"'



"?

底部立管孔
!

)?

吊笼筒体
!

!?

翻转吊耳
!

.?

链条吊耳
!

%?

链条

图
"

!

传统排渣吊笼的结构示意图
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'在工作过程中#尤其是在起吊两个叠加吊笼下

面一个时#由于链条为柔性会散落在笼上#需要起吊挂钩时

必须使用特殊工具辅助'操作人员处在提取罐口离底部吊

笼距离远#而且往往罐内有大量热蒸汽既不安全又很难

操作'

!!

同时#为了提高产品的出品率且使吊笼中的骨头加热更

加均匀#在骨抽提罐的底部需要加设直喷立管)

%

*

'相对应#

吊笼为配合立管就需要在吊笼的中部开孔#以使吊笼下落过

程中直喷立管插入到吊笼中间'由此#一般吊笼开孔直径为

$(

"

"#'55

的上下通孔#而骨渣的大小一般为
!#

"

%#55

的块#所以在吊笼运行过程中碎骨会经过通孔掉落在提取罐

内!图
)

$'尤其在蒸煮完成后#由于骨头经过加热已变得酥

软#吊笼在出锅时非常容易掉落大量骨渣'掉落在罐内的大

量骨渣对后期汤液的过滤分离造成很大的困难#不仅增加了

设备负担#也大量增加设备使用成本和人工成本'

!!

因此#为了提高生产效率和安全性#设计新型结构简单+

造价低+防吊钩脱落+易起吊的自卸式吊笼#同时加设防止吊

笼中骨渣掉落的装置#就显得尤为必要'本研究是在现有骨

素吊笼提取装置的基础上#研制出一套既可提高产品质量又

可减轻后续成本的可食性动物骨素提取装置'

"?

提取罐下封头
!

)?

吊笼
!

!?

立管
!

.?

提取罐夹套
!

%?

提取罐上盖

图
)

!

骨素提取罐的结构示意图
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新型自卸式排渣吊笼和防骨渣掉落装置
的设计

"?"

!

结构组成

新型自卸式排渣吊笼主要由吊笼底圈+底盖网板+吊笼

桶体+上沿加强圈+吊笼上盖等主体构成#见图
!

'新型防止

吊笼中骨渣掉落装置主要由装置外壳+复位弹簧+滑块+插入

孔等组成#见图
.

'

"?)

!

工作原理

在新型自卸式吊笼下盖处焊接厚度为
%#55

含有内径

)"55

圆孔的锁盖块#锁块再与盖通过连接板连接加强'在

底部圈焊接有带固定套的
^

行长槽的销钉套#

!

形为
)#55

圆钢销钉在销钉套内沿
^

行长槽可与锁盖块的圆孔销合并

"?

锁盖螺栓
!

)?

吊笼吊钩
!

!?

吊笼底圈
!

.?

锁盖销
!

%?

加强筋
!

(?

底

盖网板
!

$?

吊笼桶体
!

'?

上沿加强圈
!

&?

上锁盖螺母
!

"#?

吊笼上

盖
!

""?

销钉座盖板
!

")?

销钉座盖板
!

"!?

销钉座加强板
!

".?

销

钉加强板
!

"%?

吊笼导向杆

图
!

!

新型自卸式排渣吊笼的结构示意图
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"?

滑块
!

)?

复位弹簧
!

!?

调节螺栓
!

.?

装置外壳
!

%?

活动侧板
!

(?

固

定螺栓
!

$?

滑块定位杆
!

'?

插入孔

图
.
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新型防骨渣掉落装置的结构示意图
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!

形销钉可在重力作用下保持在
^

行长槽的短端'下

盖由两个半圆盖组成#每个半圆盖安装两套锁盖装置#使用

时需要将吊笼放置在平面上使销钉与锁盖块圆孔同心这样

便可轻松打开'若在起吊或者非平面时#在笼内物料重力作

用下#锁盖块圆孔与销钉不同心而造成错位打不开盖#从而

保证在起吊或使用过程中避免突然开销造成事故)

(

*

'起吊

方式使用双支点起吊#即在吊笼上边圈处焊接直径为
).55

的圆钢
^

形倒钩#行车的起吊装置设计为直径
"#'55_

$55

厚壁圆管主杆#两下钩主体为
")55

厚
")#55

宽钢

板#端顶钩为配合吊笼的向上钩#简单描述为扁担状的起吊

装置'在使用时由于下钩为刚性#能更为容易地对准笼体倒

钩且操作简单#安全性高'

使用新型防止吊笼中骨渣掉落装置#只需要吊笼与加热

立管位置配合相对准确即可'在吊笼下落过程中#立管朝上

的尖端对准防掉落装置两滑块的圆滑弧面#在重力作用下#

弹簧压缩立管进入吊笼内部'在吊笼吊出过程中#滑块会在

弹簧力的作用下与立管保持紧密结合#随着立管的推出#滑

块会马上闭合)

$

*

#骨渣不会随孔而掉落'

)

!

新型自卸式排渣吊笼和防骨渣掉落装置
的工作原理

)?"

!

新型自卸式排渣吊笼工作原理

结合图
!

对本设计做进一步说明'自卸式吊笼主要由

吊笼底圈
!

+底盖网板
(

+吊笼桶体
$

+上沿加强圈
'

+吊笼上

盖
"#

几个主体构成'在使用时#锁盖螺栓
"

打开#将吊笼上

盖
"#

打开#检查锁盖销
.

是否锁闭#以及吊笼吊钩
)

及吊笼

导向杆
"%

是否正常'之后加入需要提取的畜禽鲜骨#添加

完毕后#将锁盖螺栓
"

与上锁盖螺母
&

锁紧'放下扁担形吊

钩#勾住吊笼吊钩
)

#对准提取罐并保证导向杆
"%

与罐体内

的导向槽吻合'提取完毕后#放下扁担形吊钩#勾住吊笼吊

钩
)

将吊笼放置在地面平整的平台或架子上#分别打开
.

个

锁盖销
.

#缓慢提起吊钩保证笼内物料在重力作用下将下盖

打开将骨渣排出'

)?)

!

新型防骨渣掉落装置工作原理

结合图
.

对本设计做进一步说明'防止吊笼中骨渣掉

落装置外壳
.

焊接在吊笼!未标示$的底部#插入孔
'

与吊笼

!未标示$底部的孔在同一中心上'当吊笼!未标示$下落过

程中#滑块
"

遇到加热立管!未标示$的尖顶部分时#滑块
"

下端面圆弧被立管尖顶顶开#从而压缩复位弹簧
)

'两个滑

块缓慢的打开#整个插入孔
'

仍然被封闭#骨渣不掉落'

当蒸煮完成#吊笼起吊时#在复位弹簧
)

作用下#两个滑

块
"

与立管依然紧密配合#当立管!未标示$完全退出吊笼

!未标示$时#两个滑块在复位弹簧
)

作用下完全闭合#骨渣

不掉落'根据下落时吊笼的重量#可以通过调节螺栓
!

来调

节复位弹簧
)

的压紧程度#为防止复位弹簧
)

在形变过程中

跑偏#滑动侧板
%

中心部分的调节螺栓
!

和滑块定位杆
$

来

确定复位弹簧
)

的位置'在使用一段时间后#装置内会残存

少量细小骨渣#可以松开固定螺栓
(

拆卸掉活动侧板
%

来清

理装置内部#保证装置正常使用'

!

!

新型自卸式排渣吊笼和防骨渣掉落装置
的特征与优点

!?"

!

新型自卸式排渣吊笼的特征与优点

与传统的排渣吊笼相比较#新型自卸式排渣吊笼的特征

主要有以下几方面"新型自卸式排渣吊笼带有自锁设计和不

易掉落的锁盖机构%采用了新式的起吊结构%锁盖机构与笼

体结合在一起#不是单独的配件%新型吊笼锁盖机构带有底

部加强筋+销钉形状+销钉盖板以及销钉座加强板%锁盖机构

为四个%新式起吊结构有两个
^

形吊钩长端方向向下的吊钩

点%有两个对称在吊笼直径方向的吊钩'

本研究设计的新型自卸式排渣吊笼能保证使用过程的

安全可靠性#为排渣吊笼之前存在锁盖不严+销钉容易掉落

的问题提供很好的解决方案'另外#传统的起吊方式结构复

杂+造价高#而且对加料造成诸多不便'使用新的吊笼起吊

结构#能够防止吊钩脱落#而且结构简单#造价低#即使在罐

下部起吊也简单易操作#提高了生产效率和安全性'

!?)

!

新型防骨渣掉落装置的特征与优点

新型防吊笼中骨渣掉落装置的特征主要有以下几方面"

装置外壳为上下盖板及可拆卸侧板#上下板为焊接#侧板采

用螺栓连接)

'

*

%复位弹簧安装在侧板和滑块之间#与装置可

拆卸侧板和滑块通过连接杆定位)

&

*

%滑块为两块带圆滑弧

度#滑块下表面为圆滑弧度面#方便下落过程中加热立管能

方便插入%插入孔为外壳上下板相对应设置#插入孔与加热

立管直径配合#一般为加热管直径的
"?)

倍'

本研究设计的是一种结构简单+使用方便+制作成本低

的防止吊笼中骨渣掉落装置'解决了原先吊笼的立管孔会

大量落渣的问题'而且结构简单#造价低廉#可以通过调节

弹簧外螺栓的长度来调整弹簧的力度'能够在吊笼进出过

程中就实现孔的自动开启闭合且不增加额外操作'该防骨

渣掉落装置可降低后期设备使用成本和人工成本#提高设备

的耐用程度#简化后期汤液的过滤分离'

.

!

结论
新型自卸式排渣吊笼能保证使用过程的安全可靠性#为

排渣吊笼之前存在锁盖不严+销钉容易掉落的问题提供很好
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的解决方案'使用新的吊笼起吊结构#能够防止吊钩脱落#

而且结构简单#造价低#即使在罐下部起吊也简单易操作#提

高了骨素加工生产企业的生产效率和操作工艺的安全性'

新型防止吊笼中骨渣掉落装置#可有效避免吊笼进出提取罐

时骨渣容易掉落的问题'通过调节螺栓即可方便地压紧或

放松滑块'此外#基于新型自卸式排渣吊笼和防掉渣装置的

设计应用#该套新型设计除用于可食性动物骨素提取外#也

可用于植物源物料的提取及罐头+软罐头杀菌生产#是一种

能够满足食品物料提取和杀菌的安全可靠的吊笼装置'
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