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摘要#研究了腰果脱壳机脱壳过程中不同的推果速度$导轨

材料$投料方式$果的性质等对腰果切果状态的影响%结果

表明'在试验水平范围内#将果
##/c

蒸煮
"$J7<

#导轨采用

胶导轨#推果速度
"$H

)

J7<

#采用人工垂直投料#果在切割部

分处于立果状态时的百分比为
%/)#b

%

关键词#腰果&脱壳机&性能测试
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腰果'
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(为漆树科腰果属常绿

乔木!是中国热带重要干果和油料树种!其果仁是世界著名

的四大果仁'核桃&扁桃和榛子(之一!深受世界人民喜爱$

腰果浑身都是宝!腰果仁脂肪酸含量为
@%b

左右!蛋白质

"#)"b

左右!碳水化合物
"")!b

左右!每食用
#$$

Q

能提供

"@B@8K

的能量$此外其包含大量人们在正常饮食不能获取

的必须氨基酸&维生素和矿物质等等,

#

-

$

根据企业走访调研!中国腰果加工企业在腰果脱壳过程

中主要采用全自动腰果脱壳机和半自动脱壳机两种机型$

半自动脱壳机的脱壳效果较好!一般能稳定在
.$b

以上!全

自动腰果脱壳机的脱壳率普遍较低!而且稳定性较差,

"

-

$这

主要与腰果进入全自动腰果脱壳机切割部分的状态有关!腰

果处于立果状态时脱壳率基本能达到
./b

以上!但是处于其

它状态!脱壳率效果不佳!要么把果切烂!要么果只切到表皮

等等!基本无法得到完整的果仁,

!A@

-

$本课题组受企业委托

开展腰果脱壳机相关机械性能测试!针对全自动腰果脱壳机

在脱壳过程中的问题进行初步试验研究$

#

!

试验材料与方法

#)#

!

原料与仪器

腰果+果仁率为
!@b

!果仁含水率为
")C#b

!西非'科特

迪瓦(进口*

高压蒸煮锅+

]V̀ P̂/$2X

型!上海申安医疗器械厂*

全自动腰果破壳机+

FP#$$

型!
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*

数字转速表+

V4""!@>

智能型!深圳市欣宝瑞仪器有限

公司$

#)"

!

试验方法

#)")#

!

试验材料的预处理
!

选取西非进口腰果!尺寸分级按

照孔径分别为
#.)$$

!

"$)$$

!

"")$$

!

"@)$$JJ

进行!命名为
V

级&

0

级&

X

级&

>

级!未被分级的命名为
R

级!然后进行去

石&去铁处理,
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!

不同因素对腰果切果状态影响
!

本试验主要考察机

械推果的运动速度&导轨材料&投料方式&果的性质对腰果切

果状态的影响$其中机械的运动速度采用数显转速表进行

测量!导轨材料主要选择胶导轨&投料方式采用人工垂直投

料和机械投料!果的性质主要考察果的大小和是否经蒸煮处

理过$前期试验发现!腰果的整仁率与果在刀头切口处的状

态正相关!只有位置对了!果才能切开!此时果的状态定义为

立果!因此考察指标以立果率为研究对象$

#)")!

!

腰果脱壳机原理
!

腰果脱壳机主要由送料部分&传动

部分&切割部分及机架四部分组成!见图
#

$腰果投入喂料斗

#!

!毛刷辊
#@

将果送入果盘
#$

!经过防护漏斗
%

!落到下导

轨
#"

的导轨槽中!在拨果板
"/

和推果板
#B

的作用下!进入

切割机构
/

!由其上下两组刀对腰果进行切割!果仁和果壳进

入壳仁分离机中进行壳仁分离等$

@C
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机架
!

")

电机
!

!)

喂料机构
!

@)

输送机构
!

/)

切割机构
!

%)

防

护漏斗
!

C)

传动轴
!

.)

链轮
!

B)

链条
!

#$)

果盘
!

##)

果穴
!

#")

下

导轨
!

#!)

喂料斗
!

#@)

毛刷辊
!

#/)

导轨
!

#%)

传动轴
!

#C)

传动链

轮
!

#.)

传动链条
!

#B)

推果板
!

"$)

上导轨
!

"#)

凹槽
!

"")

左半部

分
!

"!)

右半部分
!

"@)

传动轴
!

"/)

拨果板

图
#

!

腰果脱壳机
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立果率的计算
!

对每个样品进行计数!投料后在刀头

切果处观察!统计处于立式状态的果数!按式'

#

(计算立

果率$

M

I

S

#

S

$

K

#$$b

! '

#

(

式中+

M

%%%立果率!

b

*

S

$

%%%投料总果数*

S

#

%%%处于立式状态的果数$

"

!

结果与分析
")#

!

机械推果速度对切果时腰果状态的影响

试验果为
X

级!输送导轨为胶导轨!投料方式为机械投

料!

##/c

蒸煮处理
"$J7<

,

.

-

!考察机械推果速度'

%)/

!

#!)$

!

"$)$

!

"%)/

!

!!)$H

)

J7<

(对切果时腰果状态的影响!结果见

图
"

$由图
"

可知!在
%)/

!

"$)$H

)

J7<

!随着机械推果速度的

增加!立果率越来越高*

"$)$

!

!!)$H

)

J7<

时!随着机械推果

速度的继续增加!立果率开始缓慢下降$腰果在推果板的推

动下!受力面宽
.J

!长约
!,J

$推动果起两个作用+

2

推

动腰果前进*

3

改变腰果的状态$蒸煮处理后腰果表面较

为光滑!推果速度较低时!在前进过程中!果的状态较为平

稳!对果的校正力较弱*随着推果速度的提高!会使一些处于

图
"

!

推果速度对落果状态的影响
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4I99YY9,-'YN

O
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非立式状态的腰果逐渐竖立!使立果率在一定程度上得到提

高$推果速度过快时!会造成腰果与推果板碰撞打滑!使腰果

的受力位置发生改变!同时也会使果落过时已处于立式状态

的腰果发生变化!导致立果率降低$因此推果速度对腰果切

果状态的影响较大!实际生产过程中要控制在
"$H

)

J7<

左右$

")"

!

导轨材料对切果时腰果状态的影响

试验果为
X

级!机械推果速度选择
%)/

!

!!)$H

)

J7<

!投

料方式为机械投料!

##/c

蒸煮处理
"$J7<

!考察塑料导轨

和金属导轨对切果时腰果状态的影响!结果见图
!

$由图
!

可知!在试验范围内!胶导轨对切果时腰果状态的影响明显

优于金属导轨$落果位置距离导轨约
#/,J

!单颗果重约

"$

Q

!腰果离开果盘下落过程中!与导轨相撞!试验过程中发

现腰果与金属导轨碰撞后常有腰果被弹出!或者落果的位置

都比较特别!横着&歪着或铺在导轨凹槽之上!其中落在导轨

之上或者横着的腰果!推果时常被挤出或者卡在上挡板上!

当推果板离开时!该果和下一个果将同时被挤出!导致切割

不正$胶导轨与腰果相撞时!刚性较弱!反弹距离较小!腰果

基本落在导轨凹槽里$因此后期设计时可以考虑降低落果

距离或者更换导轨的材质$

")!

!

投料方式对切果时腰果状态的影响

试验果为
X

级!机械推果速度选择
%)/

!

!!)$H

)

J7<

!输

送导轨为胶导轨!

##/c

蒸煮处理
"$J7<

!考察人工垂直投

料和机械投料对切果时腰果状态的影响!结果见图
@

$由

图
@

可知!在试验范围内!人工投料的效果明显优于机械投

料$机械投料时投料点与导轨平面的距离较人工投料时的

高!而且机械投料存在随机性$因此设计投料单元时!应该

减少投料点与导轨平面的距离!同时降低落果的速度!减小

腰果与导轨的碰撞力!以提高切果时腰果的立果率$

图
!

!

导轨材料对落果状态的影响
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图
@

!

投料方式对落果状态的影响
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包装与机械
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果的性质对切果时腰果状态的影响

机械推果速度选择
!!H

)

J7<

!输送导轨为胶导轨!人工

投料!考察
>

&

X

&

0

&

V@

个级别的果及其蒸煮状态对切果时

腰果状态的影响!结果见图
/

$由图
/

可知!在试验条件下!

四级腰果的立果率不同!因此需根据腰果的大小设计相应的

导轨$蒸煮后的腰果与未蒸煮的相比!立果率明显偏高!可

能是蒸煮后其硬度降低,

B

-

!降低了落料时腰果反弹的力度$

因此!切割前腰果需进行蒸煮处理$

针对
X

)

0

级!腰果立果率偏低的问题!在原有导轨的基

础上分别减少投料点与导轨平面的距离
#,J

和
",J

!按照

上述条件重新试验!立果率分别为
%")%b

!

%B)$b

$因此需

要重新设计试验研究投料点与导轨平面的距离对腰果状态

的影响$

图
/

!

腰果尺寸及蒸煮对落果状态的影响
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!

投料点与导轨平面距离对切果时腰果状态的影响

机械推果速度选择
"$H

)

J7<

!输送导轨为钢导轨!人工

投料!

##/c

蒸煮处理
"$J7<

!考察投料点与导轨平面距离

对切果时腰果状态的影响!结果见图
%

$为了减少其它因素

对本次试验的影响!试验过程中投料时果的形态统一为头朝

前!弧形的背部朝上!立着投料!人工投料点以果的下平面为

基准$由图
%

可知!在试验条件下!当直接将果放在导轨上

时立果率为
B/b

!不能达到
#$$b

!源于果在前进过程中拨果

杆
"/

和推果板
#B

的干扰!影响了果的立果率$立果率随着

投料点的高度增加呈现出先减少!后增加!再减少的规律$果

在
C,J

左右位置投料时立果率偏低*

B

!

#!,J

时!立果率较

高*大于
#!,J

时!立果率开始下降$这可能是
C

!

#!,J

时!

果与导轨碰撞形成的反向冲击力较强!当果落入导轨边上时!

二次反弹可进一步对落果状态进行修正!因此立果率较高$

图
%

!

投料点与导轨平面距离对切果时腰果状态的影响

27
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!

!

结论
在腰果自动脱壳试验过程中!发现腰果的尺寸&果是否

进行蒸煮预处理及机械的相关指标性能!如投料方式&导轨

材质&推果速度等!对腰果脱壳整仁率有着很大的影响!因此

本试验针对上述问题开展了相关研究工作!研究结果表明+

对果进行预蒸煮'

##/c

!

"$J7<

(!采用人工垂直投料!胶导

轨送料!推果速度在
"$H

)

J7<

!能获得较好的立果率!立果率

为
%/)#b

$由于腰果脱壳过程中立果率严重影响着果脱壳

的整仁率!而试验过程发现立果率远远低于
B$b

!因此后期

需要对设备加强改进!提高果的立果率!获得较高的整仁率$

通过以上试验研究!后期可以考虑在以下几方面对机器进行

改进+

2

在设计导轨过程中采用分段式导轨!入料口采用弹

性材料!利于果的落入$输送过程中采用刚性材料!利于果

的输送$

3

针对不同大小的果!设计不同的导轨$

4

机械

投料方式!可以考虑采用垂直角进料!同时缩短落果与导轨

的距离$

5

腰果脱壳过程中!适当降低腰果推果板的速度!

提高立果率和整仁率$

6

在原有设备基础上降低投料点与

导轨平面的距离$
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