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干燥方式对上部烟叶感官质量的影响
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摘要!对上部烟叶配方
4

种不同干燥方式的工艺进行研究#

卷接成烟支后从主要香韵%香气特性%烟气特性%口感特性四

点
"%

个分项指标全面评价不同工艺对上部烟叶感官质量的

影响#且从正面指标%负面指标的角度综合评价了各干燥方

式的感官质量$结果表明'加料可显著改善上部烟的整体感

官质量&干燥方式对上部烟的各感官指标影响显著#与其处

理温度和工艺过程有一定相关性#滚筒干燥!

?%

"工艺对上部

烟感官质量改善效果最为显著#其次是白肋烟烘焙
i

滚筒干

燥组合!

?!

"$

关键词!干燥方式&上部烟叶&感官品质&卷烟
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优质的上部烟叶对卷烟的风格品质贡献较大!在卷烟叶

组配方中常起主导作用0

%

1

$但上部烟叶大部分有内在化学

成分不协调%刺激大%杂气重%烟气品质差的特点!因此造成

上部烟叶可用性和在配方中所占比例低!很多无法用于一%

二类卷烟配方中0

"7!

1

$卷烟生产过程中!叶丝干燥%叶丝膨

胀%白肋烟烘焙均是制丝中的关键工序!对卷烟的感官质量

有重要影响!各卷烟工业企业针对各自的原料和产品开展了

大量的研究!大多集中在针对烤烟或白肋烟干燥方式的研

究0

57&

1

$国内外主流的干燥方式是滚筒薄板和气流烘丝!经

干燥后烤烟的感官质量和烟丝质量均有所提升0

07#

1

$目前!

提高上部烟叶使用价值的研究多集中于农业生产技术和生

物技术方面0

%$

1

$从制丝工艺的干燥%烘烤角度针对上部烟

叶使用价值的研究鲜见报道!仅见对不同部位的烟叶进行滚

筒薄板和气流烘丝干燥后香气成分的研究0

%%

1

$本试验拟通

过滚筒干燥%干冰膨胀%气流干燥%烘焙与滚筒干燥结合%烘

焙与气流干燥结合
4

种干燥方式对上部烟叶进行处理!试验

所得烟丝均制成卷烟样品!系统研究其对上部烟叶感官质量

的影响!以期为提高上部烟叶使用价值提供参考$

%

!

材料与方法

%*%

!

试验地点

研究工艺试验于广东中烟工业有限责任公司广州卷烟

厂实验线和韶关卷烟厂进行$

%*"

!

材料与仪器

根据前期研究结果!确定本次试验用叶组配方和料液配

方$料液配方为复合配方!经评价符合本次工艺研究的要

求&叶组配方均使用上部烤烟型片烟!采用多地区%小比例的

叶组配方结构!香型为复合偏浓香型!产地主要是湖南%四

川%云南%福建%贵州%巴西%美国%津巴布韦等!等级以
?%X

和

?"X

为主$

烟叶原料%香原料+广东中烟工业有限责任公司&

滤棒+

%$$22

-一切四.醋酸纤维滤棒!广东中烟工业有

"#%



限责任公司&

卷烟纸+

&$_d

非快燃烧型!杭州华丰纸业有限公司&

接装纸+

%$$_d

!珠海市金叶工业有限公司&

薄板烘丝机+

:YW;"

型!德国
C=d+K

公司&

气流干燥机+

CW8">

型!德国
C=d+K

公司&

白肋烟烤机+

,_X;$"&;$0$&;$%;,8\

型!

_>< 9()P-B@A-

>B(J/(B

!

YY_

&

干冰浸渍机+

'

3

"!

型!德国
,_C\Ye

公司$

%*!

!

试验设计

利用不同的干燥烘烤设备!选取滚筒干燥-由薄板烘丝

机设备实现.%

CW8

气流干燥-由气流干燥机实现.%干冰膨

胀干燥-由干冰浸渍机实现.以及烘焙-由白肋烟烤机设备实

现.这
5

种工艺加工方式!根据目前正常工艺参数分别对上

部烟模块进行加工$其中烘焙方式为利用白肋烟烤机对烟

片进行工艺处理!再分别利用薄板烘丝机及气流干燥机进行

烘丝!以此实现烘焙模式的工艺对比$

空白样品的制备!选取上部烟模块切后烟丝!于试验室

条件下自然晾干至符合使用条件$同时增加了不加料滚筒

干燥的加工方式作为额外的对照$具体的样品制备流程见

图
%

$

图
%

!

不同干燥加工方式的工艺试验流程图
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!

卷烟感官质量评价方法

根据本研究的试验性质!项目组针对性地设计项目感官

评吸方法$通过对评吸指标进行筛选和优化!选定包括"主

要香韵#"香气特性#"烟气特性#"口感特性#四方面的感官评

价指标!总共
"%

个分项指标$主要香韵包括清甜香%正甜

香%焦甜香%木香%焦香
4

个指标&香气特性包括香气质%香气

量%清晰度%丰富度%透发性%杂气类型-青杂气%枯焦气%木质

气.

1

个指标&烟气特性包括浓度%劲头%飘逸程度%细腻程

度%绵长程度
4

个指标&口感特性包括刺激性%干燥感%余味
!

个指标$

各单项指标均以
#

分制打分!最小计分单位为
%

分$将

各指标的
#

分制分值分为三段+

K

段为
$

!

"

分&

KK

段为
!

!

&

分&

KKK

段为
0

!

#

分$各项指标的打分按程度进行!如刺激越

大!分值越高&余味越好!分值越高$各感官指标中的杂气%

刺激性%干燥感!统一列为负面指标!分值越高!上部烟感官

质量越差&浓度%劲头%飘逸程度为中性指标&其余为正面指

标$正面指标总分减去负面指标总分为感官质量总分$

研究以
?$

为标准样品!由
0

名专业评吸员对其评分!经

评委集体讨论形成标准分值!然后评委参照标样分值对其余

&

个样品进行感官评分!最后各项指标取平均分得到各个样

品感官质量评价结果$香气特征%烟气和口感特性%总体感

官质量的各项分指标是以
?$

为参照!计算其增加或降低

幅度$

"

!

结果与分析

"*%

!

不同干燥方式的工艺参数

不同干燥方式加工过程中主要工序参数见表
%

-数据为

在生产过程中定期采集的
4

组数据平均值.$由表
%

可知!

从处理温度上来看!由高到低的样品顺序是
?4

-干冰膨胀处

表
%

!

不同干燥方式加工过程中主要工序参数

8ET)-%

!

8H-2E@A

.
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M
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O
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样品编号 干燥工序 工艺技术参数 实测平均值/
[

?$

自然干燥 室温
"4

?%

滚筒烘叶丝
热风温度

%$$

筒壁温度
%%5

?"

气流干燥 热风温度
"$"

?!

烘焙

滚筒烘叶丝

干燥区-

K

.热风温度
%!$

干燥区-

KK

.热风温度
%%%

热风温度
%$$

筒壁温度
%"$

?5

烘焙

气流干燥

干燥区-

K

.热风温度
%!$

干燥区-

KK

.热风温度
%%%

热风温度
"%"

?4

叶丝膨胀 热风温度
!"1

!#%

开发应用
!

"$%&

年第
#

期



理.

%

?5

-烘焙
iCW8

气流干燥.

%

?"

-

CW8

气流干燥.

%

?!

-烘焙
i

滚筒干燥.

%

?%

-滚筒干燥.

%

?$

-自然干燥.$

"*"

!

加料前后上部烟感官质量的变化

在滚筒干燥工艺条件下!加料对上部烟感官质量变化的

影响见图
"

$由图
"

可知!通过加料处理的
?%

与未加料的

?$

相比!上部烟整体上感官质量得到明显提升!

?%

的香韵更

为谐调!清甜香%正甜香增加!焦甜香%木香有所降低&香气特

性中
4

个香气正面指标的分值均增加!如香气质和清晰度分

别由
4*$

和
4*$

增至
&*$

和
4*#

!透发性由
4*$

增加至
4*0

&香

气特性中
!

种杂气值均降低!枯焦气和木质气的降低幅度较

大!分别为
!"6

和
!%6

!青杂气降幅稍小为
"$6

&

?%

的劲头

和浓度分别降低
&6

和
56

&加料后烟气特性中飘逸%细腻%

绵长感均有所提升!飘逸程度增幅最大!为
%%6

&加料后口感

有所改善!刺激性和干燥感降低!降幅分别为
06

和
%56

!余

味提升了
!6

$加料是改善上部烟的重要方式!结果表明!此

复合料液配方可明显提升上部烟的使用价值!在很大程度上

起到增香掩杂改善烟气和口感的作用$马骥等的研究0

%"

1结

果也表明不同的加料处理可分别改善中部模块烟叶样品的

香气质感和烟气及余味的舒适性$

图
"

!

加料对上部烟感官质量变化的影响
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!

干燥方式对上部烟主要香韵的影响

不同干燥方式对应上部烟主要香韵的评价结果见图
!

$

上部烟叶以焦甜香%焦香为主!正甜香次之!清甜香最弱$由

图
!

可知!自然干燥的
?$

焦甜香和焦香较其它样品高&滚筒

干燥的
?%

相对最为谐调!清甜香%正甜香较
?$

分别提升

%%56

和
%#6

!而焦甜香和焦香分别降低了
%#6

和
%$6

$

?%

%

?"

%

?!

的清甜香%正甜香依次降低!而焦甜香%焦香呈现

依次增加的趋势!

?!

%

?5

%

?4

与之相反$可能是随处理温度

的增加!烟丝烘烤程度增加!使得焦甜香%焦香增强&

?5

%

?4

在烘焙组合
CW8

气流%干冰膨胀的快速干燥条件下!随着温

度的进一步增加!损失的香气部分大于高温生成的焦香类物

质!使得清甜香和正甜香相对增加0

5

1

$美拉德反应是烟草香

气的重要来源!温度是影响美拉德反应的重要因素0

%!

1

$詹

军等0

%5

1研究表明密集烘烤的温湿度对上部烟的香韵具有重

图
!

!

干燥方式对上部烟主要香韵的影响
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要影响!一定强度的烘烤出可以改善上部烟的香韵特征$

"*5

!

干燥方式对上部烟香气特性的影响

不同干燥方式对上部烟香气特性的影响见图
5

$由图
5

可知!整体上干燥处理对上部烟香气特性有较大改善!个别

会有负面影响$与
?$

相比!

?%

的香气质%清晰度提升幅度

最大且焦枯气的降低幅度最大!分别达到
"$6

!

%06

!

!"6

!

对枯焦气处理较好的还有
?!

%

?5

和
?4

!降低幅度均达到

"#6

&

?"

的香气量%丰富度改善效果最为理想!增加幅度分

别达到
#6

和
%%6

&

?!

对透发性的改善效果最佳!其幅度达

到
%06

!其次是
?%

!也达到
%56

&

?4

对青杂气的处理效果最

好!降低幅度分别为
!!6

!其次是
?!

和
?%

!分别为
"#6

和

"56

&

?%

和
?!

对木质气的处理效果最好!其降低幅度均为

"#6

!其次是
?4

!降低幅度也达到
"56

$

?4

对杂气处理效

果较好!但对香气正面指标基本无作用!且丰富度反而有所

降低!幅度达到
&6

$这与处理温度有较大关系!温度越高!

香气损失等负面指标也随之增加$整体而言!

?%

的处理效

果最佳!其次是
?!

$乔学义等0

0

1研究表明滚筒干燥工序加

工强度对国内外
#$

多个烤烟烟叶样品感官质量的影响!结

果表明随着加工强度范围的增大!香气质%香气量%杂气%浓

度%细腻程度%刺激性%干净程度改善的烤烟烟叶样品比例先

升高后降低!干燥感改善的烟叶样品比例逐渐降低!香气特

性%烟气特性和口感特性各指标变差的烟叶样品比例均逐渐

升高$龙章
#

等0

%4

1研究表明绿原酸含量对烟草感官质量有

重要影响!绿原酸的含量增加!可提高烟草的香气质%香气量

及透发性!降低刺激性$

图
5

!

不同干燥方式与自然晾干香气特性指标的对比
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干燥方式对上部烟烟气和口感特性的影响

干燥方式对上部烟烟气和口感特性的影响见图
4

$由

图
4

可知!相对自然晾干!经过各干燥方式处理后!上部烟的

浓度%劲头%刺激性均有不同程度的降低!余味会更干净$变

化的幅度与处理温度和时间具有一定的相关性!处理温度越

高%时间越长!变化的幅度越大&烟气状态会更加飘逸%细腻%

绵长$丁乃红等0

&

1研究表明不同烘烤模式对烤烟模块的感

官质量具有较大影响!薄板烘丝机较气流烘丝机烘烤后的烟

丝香气质好!香气量足!杂气少!协调性好!浓度大!刺激性

小!细腻程度和干净程度高$如图
4

所示!

?4

的处理效果最

优!其次是
?5

!但口腔干燥感除滚筒干燥外其余工艺均有不

同程度的增加!特别是
?4

$张强等0

1

1和王宗英等0

#

1研究表

明筒壁温度和热风温度对叶丝的感官质量均有显著影响!热

风温度对干燥感影响最大$这可能是造成
?4

干燥感上升的

主要原因$

图
4

!

不同干燥方式较自然晾干烟气和口感特性指标的变化
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干燥方式对上部烟总体感官质量的影响

不同干燥方式对上部烟总体感官质量的影响见图
&

$由

图
&

可知+提升上部烟感官正面指标方面!

?%

最优!幅度为

06

!其次是
?"

和
?!

!

?5

的工艺最差&在改善上部烟感官负

面指标方面!

?%

与
?4

工艺效果最好!降幅分别达到为
""6

和
%#6

$从感官总分上看!

?%

提升上部烟感官质量最优!其

次是
?!

!最差是
?5

$张强等0

1

1研究表明筒壁温度对香气质%

香气量%杂气%干净程度和评吸总分的贡献率最大$不同干

燥方式对感官总分的影响可能与干燥温度不同有关$

图
&

!

不同干燥方式较自然晾干总体感官质量的变化
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结论
-

%

.通过施加此复合料液!选择滚筒干燥工艺!对改善

上部烤烟感官质量影响最大!可增加谐调性!弱化生理强度!

起到增香%掩杂%改善烟气和口感的作用$

-

"

.不同干燥方式均能不同程度改善上部烤烟感官质

量!改善效果与处理温度和处理时间有关$滚筒干燥处理上

部烟具有显著改善卷烟感官质量效果的作用!其余依次为烘

焙
i

滚筒干燥组合%干冰膨胀%

CW8

气流干燥%烘焙
iCW8

气流干燥组合$

-

!

.不同干燥方式对上部烟感官质量的影响各有特点+

CW8

气流干燥在提升香气量%丰富度方面有显著优势!但去

杂气效果较差&干冰膨胀的特点是去青杂气%降低生理强度%

降刺激性%提余味%改善烟气飘逸和细腻程度!但干燥感最

强&滚筒干燥工艺改善上部感官质量的整体效果最好!各项

指标均衡!改善干燥感效果最好$上部烟的感官质量总体上

随处理温度和处理时间的增加有所降低$滚筒干燥%

CW8

气流干燥结合烘焙的感官质量较单独处理下降$卷烟企业

可根据配方实际情况及品牌特点对上部烟感官品质的要求!

选择适宜的干燥模式$
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