
基金 项 目!浙 江 中 烟 工 业 有 限 责 任 公 司 科 技 项 目 -编 号+

ecef"$%5W$$"

.

作者简介!李钰靓-

%#1!

).!男!浙江中烟工业有限责任公司工程师!

硕士$

D;2E@)

+

)@

O

F)@EA

M"

G

I

/(TEJJ(*J(2

收稿日期!

"$%&7$&7"4

第
!"

卷第
#

期

"$%&

年
#

月
! " # $ %

!!"#$%&'()*+,

'()*!"

!

+(*#

,-

.

/*"$%&

!"#

+

$%&$'()*

/

+

&,--.&$%%'/)011&*%$(&%2&%*$

滤棒防差错监控系统的设计
B#+'

/

)(**'0&#"#""("

$

"#2#)&'()+9

$

#"2'+')

/

+

1

+&#7

李钰靓

!"K*(7,&'

3

!

朱立明

$4#!,(=,'

3

!

钱永安

O"51K-'

3

(&'

!

张利宏

$451/!,(%-'

3

!

刘万里

!"# I&'(7,

-浙江中烟工业有限责任公司!浙江 杭州
!

!%$$"5

.

-

9%,'&D-E&..-$%:

)

,&'

3

"'C*@><,&79-8

!

!DH

!

4&'

3

Y%-*

!

$%:

)

,&'

3

!%$$"5

!

9%,'&

.

摘要!为实现滤棒供给过程的实时监控#基于
9K+__

平台#

通过集成
>Y_

%

VXKW

%

\>_

等关键技术#开发了滤棒防差错

监控系统$通过对滤棒使用的全过程进行数据采集%处理%

显示和监控#实现了滤棒交换中心配置状态与滤棒实物的实

时比较和状态显示#并能将监控界面远程发布到各末端分布

式节点$应用结果表明'该系统实现了生产车间滤棒发送工

艺过程的实时防差错管理#对于提升卷烟企业的精益管理水

平取得了较好的效果#也能为食品工业流程制造过程的防差

错提供很好的借鉴$

关键词!滤棒&监控系统&交换中心&可编程控制器&无线射频

识别&过程控制标准
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卷烟生产制造流程较为复杂!主要有烟丝制造%卷烟制

造及烟支包装
!

个核心环节!因为生产线速度很快!过程中

就需要辅以各种大大小小的系统来实现流程生产!其自动化

水平普遍较高0

%

1

%%#7%5!

$为满足市场需求!各工业企业往往

会在卷烟制造环节采用多种规格的卷烟滤棒!而这些滤棒仅

凭借外观无法辨识!必须要借助仪器才能实现$因此!滤棒

应用作为卷烟生产的主要过程之一!一旦发生差错!在高速

的自动化生产线上将会无限放大!产生不可估量的损失$谭

鹏飞0

"

1提出了一种在滤棒交换站内部识别交换管道连通情

况的方法&李哲0

!

1提出了滤棒生产设备数据采集的方式&王

文等0

5

1提出了在滤棒发射环节利用
VXKW

技术来实现防错%

纠错!上述方法虽然能够起到一定的防错纠错作用!但是都

无法覆盖滤棒应用的全过程$为此!在上述研究的基础上!

基于
9K+__

平台!通过集成可编程控制器-

>Y_

.%无线射频

识别-

VXKW

.%过程控制标准-

\>_

.等关键技术!开发覆盖整

个滤棒应用环节管控一体化的滤棒防差错监控系统!实现全

过程实时防差错$该种智能防差错系统也符合食品工业"智

能#制造的发展趋势0

4

1

$

%

!

工艺流程
!

%*%

!

卷烟生产工艺流程

如图
%

是一个现代化卷烟工厂卷烟生产-不含烟丝生

产.的基本流程框图0

%

1

%!#

$

!!

卷烟制造的基本工艺流程为+滤棒成型机生产卷烟制造

所需的滤棒!滤棒经过发送机%滤棒交换中心%接收机供给至

卷烟机!卷烟机生产卷烟!包装机将烟包装成小包直至大条!

条烟输送线将大条输送至封箱机!封箱机将大条封装成大

箱!大箱经过箱装输送线输送至高架库进行堆垛和存库$

%*"

!

滤棒应用工艺流程

为满足市场的不同需求!现代卷烟工业企业!往往需要

实现柔性化生产$在滤棒的柔性化应用方面!工业企业一般

会采用自产和外购相结合的方式实现滤棒货源保障!然后通

过配置交换中心来解决其供给过程中柔性化问题0

&

1

!其简要

示意图见图
"

$

!!

交换中心滤棒入口部分是滤棒发送机的管道!滤棒出口

部分是通往卷烟机组上的管道!它的主要功能是使滤棒发送

机和卷烟机的连接柔性化!当卷烟机上所使用的滤棒规格发

生变化时!可以快速做出调整$因此!滤棒的柔性化应用是

51



图
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卷烟生产工艺流程
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滤棒交换中心示意图
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实现快速柔性化生产的关键之所在!但是也是卷烟生产过程

的一个主要风险点所在$生产现场往往因为缺乏切实%有效

的管控手段!滤棒错用的现象还是时有发生$为解决上述矛

盾!提出了建立滤棒全过程实时防差错监控系统的设想$

"

!

系统设计
"*%

!

功能设计

根据各级人员的需求!防差错功能设计见图
!

$

!!

功能设计的总体目标是+当滤棒发送机实际发送的滤棒

不是卷烟机生产所需的规格滤棒的时候!就要及时停止滤棒

发送机发送滤棒!并且实时监控系统推送通知当班中控操作

人员&分布式终端客户端直接向发送机操作工报警!将最快

图
!

!

滤棒防差错功能设计示意图
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地响应速度避免质量事故发生$

"*"

!

数据流转架构设计

为了实现上述功能!设计了系统的数据流转架构!见

图
5

$

!!

通过梳理滤棒使用整个流程!根据滤棒规格数据流向!

针对关键节点!研发相应的系统和装置!以塑盒为单位利用

高频
VXKW

技术进行滤棒身份标识!在自产滤棒和外购滤棒

进入高架库的环节!添加写码装置!在发送机前端和卷烟机

人工添加滤棒处添加防差错装置!在发送机上开发交换中心

管道的切换节点嵌入式实时监视装置!最终通过生产监控平

台来完成滤棒使用全部流程的防差错$

!

!

系统实现
!*%

!

滤棒关键数据的采集与比对

为实 现 滤 棒 防 差 错!首 先 需 要 根 据 滤 棒 使 用 流

程0

%

1

%!#7%5%

!对滤棒塑格中的滤棒规格进行采集!通过研制固

定式
VXKW

信息写入及采集装置和相应的电子塑格!实现了

从滤棒发送机入口通道快速进行电子塑格中滤棒规格信息

的采集与感知$

!*%*%

!

读写装置开发
!

无论自产还是外购的滤棒!进入卷烟

生产前都必须将滤棒装入特定的塑格!以便于进行滤棒固化

41
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图
5

!

滤棒数据交换示意图
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与工艺条件的平衡$为了防止生产过程中误用%错用滤棒事

故的发生!在每个塑格外侧粘贴
VXKW

标签!并在其内写入

滤棒规格%生产日期%班次%机台等信息!在投入使用时感知

每个
VXKW

标签的信息!并对
VXKW

标签信息进行解析!通过

与上位系统制定的生产任务中规定的滤棒信息进行校验!当

发现实际投料与所需滤棒不一致时!立即停止滤棒发送工

作!同时及时进行声光报警和短信推送!要求相关人员立即

介入检查问题并进行适当的产品质量追溯$系统在进行校

验的同量!真实地记录每个塑格的使用时间以及滤棒的去向

-投入哪些卷烟机台生产.!为产品跟踪与质量追溯提供真实

的数据支持与系统支撑$读写装置的硬件设计见图
4

$

!!

滤棒从滤棒高架库输送到发送机站台!投入生产使用$

系统在发送机的提升滤棒格子前的止盘器位置安装一只

VXKW

读卡器!当塑格经过读卡器时!由
>Y_

控制的读卡器

启动工作!读取
VXKW

中的信息$系统通过滤棒交换中心获

取的发送机与卷烟机的连接关系!并从
,=>

获得卷烟机物

料
?\<

清单中的滤棒物料编码!将解析出来的发送机的滤

棒物料编码与卷烟机应该使用的滤棒物料编码进行校验!如

果发现物料编码不一致!则向各终端机台挡车工进行报警提

示$同时!系统记录读取的
VXKW

的信息!包括+机台号%日

%*

读写装置
>Y_

!

"*

交换机
!

!*

服务器
!

5*

发送机端控制器
!

4*

卷

烟机端控制器
!

&*

发送极端读写器
!

0*

卷烟机端读写器
!

1*

发送

机
!

#*

卷烟机

图
4

!

基于
VXKW

的滤棒规格信息采集硬件设计
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TEL-R(AVXKW

期%班次%班别%

VXKW

信息%读取时间!匹配标志$如果发生

异常!则记录异常信息$

在卷烟机人工上滤棒的部位安装一只
VXKW

读卡器!当

人工拉动滤棒塑格时!

VXKW

标签经过读卡器!由
>Y_

控制

的读卡器启动工作!读取
VXKW

中的信息$系统通过卷烟机

机台当前正在执行的工单!获取该牌号的物料
?\<

清单中

的滤棒物料编码!将解析出来的滤棒物料编码与卷烟机应该

使用的滤棒物料编码进行校验!如果发现物料编码不一致!

则报警提示$同时!系统记录读取的
VXKW

的信息$如果发

生异常!则记录异常信息$

!*%*"

!

信息采集
!

写入电子标签的信息由滤棒规格代码%生

产机台%生产日期%班次%班别%写入时间和自动编码组成$

滤棒来源为自产和外购两类!对于外购滤棒制定翻盘任务!

翻盘工人将使用
>W=

-无线手持读写器.获取任务并写入

VXKW

标签!同时扫描滤棒大件码!判断写入的规格是否与滤

棒大件码的规格一致!防止写入
VXKW

标签的信息错误$对

于自产滤棒则通过安装固定的
VXKW

读写头自动写入信息$

单一写入且成组后!通过滤棒物流系统的人工站台将滤棒按

组送入滤棒高架库$

!*%*!

!

规格获取
!

如上所述!卷烟生产过程中主要通过交换

中心为卷烟机提供滤棒!小批量的采用人工添加的方式$对

于人工添加到卷烟机的滤棒直接从该机台的工单取得卷烟牌

号!再通过牌号获取对应的工艺
?\<

!从而获得滤棒的规格

代码来进行防差错的控制&对于通过滤棒发送机自动发送添

加滤棒!则先通过滤棒交换中心获取发送机对应的卷烟机台!

然后卷烟机工单来获得滤棒规格代码$规格获取流程见图
&

$

图
&

!

滤棒规格获取流程图
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!

规格校验
!

滤棒规格校验是滤棒发送机实现防差错

的核心环节$对于自动发送的滤棒!在滤棒发送机塑盒进入

通道上安装读写装置!将读到的电子标签
dKW

信息和用户

信息以及校验结果写入上报数据区!以确认进入该滤棒发送

机的滤棒规格!主控
>Y_

模块对多个读写头进行组态管理!

接收服务器程序获取的卷烟机滤棒规格信息!与读取到的电

子标签信息进行滤棒规格校验!如果发现数据异常!则通过

主控
>Y_

模块发送指令控制滤棒发送机停机!同时报警指

示灯发出报警!提醒操作人员进行实物确认以及相应的处

理!从而实现滤棒防差错功能$

&1

第
!"

卷第
#

期 李钰靓等+滤棒防差错监控系统的设计
!



对于人工添加的滤棒!在卷烟机人工添加滤棒处安装

8dV_:

读写装置!将读到的电子标签
dKW

信息和用户信息

以及校验结果写入上报数据区!以确认人工添加的滤棒规

格!通过与卷烟机工单获取的滤棒规格比对!发现异常则报

警指示灯发出报警!提醒操作人员进行实物确认以及相应的

处理!流程见图
0

$

图
0

!

滤棒规格校验流程图
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!

基于嵌入式组态技术的监控系统开发

9K+__

提供强大稳健的嵌入式
,_=W=

引擎%开放式

架构和具有高度扩展性和分布式特点的联网模式!提供了全

面的主流设备的内置驱动和
\>_

驱动访问!并内置
\>_

_)@-A/

插件可以直接访问第三方
\>_

服务器0

0

1

$结合功能

需求%系统硬件!监控系统框架示意图见图
1

$

!!

首先!

\>_

服务器通过
:D>,DV'DV\>_

技术从交换

中心控制系统
>Y_

中采集滤棒发送机连接关系与滤棒规格

信息!基于组态工具
9K+__

!可以方便地对
\>_

服务器上

的滤棒发送机连接关系与滤棒规格信息进行组态!并可以在

实时监控平台方便地以图形方式展示的滤棒发送机每个发

图
1

!

监控系统框架示意图

X@

M

FB-1

!

,F

.

-BP@L@A

M

,

O

L/-2

送通道与卷烟机的连接关系以及发送滤棒的规格$通过

9D?+='K3=8\V

网页发布技术!将子画面发布到
9D?

上!结合
9D?da

技术!可以发布到每台滤棒发送机的嵌入

式终端上!同时利用该应用程序使得支持
9K+W\9,

/

K\,

/

=ARB(@R

移动终端!可以在任意网页浏览器及移动终端上完

整运行而无需画面转换的工程画面!使操作工能实时监控相

关信息!提供防差错的预防功能$当滤棒发送机实际发送的

滤棒不是卷烟机生产所需的规格滤棒的时候!需要及时停止

滤棒发送机发送滤棒!实时监控系统通知当班中控操作人

员!嵌入式客户端直接提醒发送机操作工!可以以最快的速

度避免质量事故发生$利用交换站与滤棒发送机的连锁信

号!并通过
>Y_

之间基于以太网的主
7

主通讯0

1

1

!可以让滤

棒发送机停止发送!在交换站
>Y_

内增加一段程序!接收

\>_

服务器下达的卷烟机滤棒规格和滤棒发送机发送滤棒

规格!判断是否一致!如果不一致则连锁信号置位!控制滤棒

发送机停止发送&如果一致!则连锁信号复位!允许发送$

图
#

是成果的部分系统界面图例$

图
#

!

部分监控系统界面
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M

FB-#

!

,

O

L/-2LJB--ALH(/
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!

应用效果
滤棒防差错监控系统!实现了滤棒应用全过程的实时防

差错!消除了各种干扰-特别是人为因素.给生产一致性所带

来的重大风险$系统上线以后!起到了较为明显的效果!差

错截止率
%$$6

!防差错效果见表
%

$

4

!

结束语
本文所述及的滤棒防差错监控系统!基于嵌入式组态技

表
%

!

防差错案例表

8ET)-%

!

DBB(BJEL-L

序号 报警节点 报警信息 差错原因 防差错效果

%

发射机
滤 棒 规 格

错误

滤棒库出库排

产发生差错

报警后
"L

内!自

动停止发射

"

交换中心
出入口区规

格不一致

换规格时!滤棒

交换管道差错

报警后
%L

内!对

应管道交换停止

!

卷烟机
滤 棒 规 格

错误

人工添加了规

格不符的滤棒

报警后
"L

内!卷

烟机停机

5

外购滤棒

入库

入 库 规 格

异常

人工写入信息

时规格输错

报警后
"L

内!入

库通道锁定
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