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造纸法再造烟叶松散机的改进设计与工程应用
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摘要!为解决造纸法再造烟叶松散问题#设计了具有自动松

散功能的再造烟叶松散机$该装置主要由松散单元%均料

辊%底带料仓%电控及安全系统等组成#再造烟叶通过进料带

输送至自动松散装置#松散后的再造烟叶落入料仓出料皮

带#通过均料棍进行流量调节$应用效果表明#自动松散喂

料机有效解决了再造烟叶松散问题#与传统方式相比#回潮

后烟片松散率提高
$*16

#大中片率提高
"*$6

#碎片率降低

$*%#6

#含水率标准偏差减小
$*%&6

#具有推广价值$

关键词!造纸法&再造烟叶&松散机
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再造烟叶对于卷烟产品降焦减害%降低成本及提升卷烟

品质具有重要作用0

%

1

!已成为卷烟产品不可或缺的原料之

一$与天然烟叶相比!再造烟叶的吸湿速率慢%放湿速率快%

平衡含水率低0

"

1

!剪切力%拉力明显大于烟叶!动态摩擦系数

明显小于烟叶摩擦系数0

!

1

!导致现有的同步加工和预加工两

种模式下存在不易切丝0

5

1

%解纤%跑片%粉尘等诸多问题$张

志刚等0

4

1和李善莲等0

&

1研究指出丝掺配可提高再造烟叶的

有效利用率和加工质量$为全面研究再造烟叶特性对加工

质量的影响!国家烟草专卖局立项开展了中式卷烟制丝生产

线重大专项项目6编号+

%%$"$%%$%$%"

-

e,;$%

.7!提出了再造

烟叶单独制丝可有效解决传统制丝过程再造烟叶存在的含

水率散失%解纤%跑片%粉尘%有效利用率低等诸多问题!并提

出开发适应再造烟叶特性的机械松散机%再造烟叶回潮机%

再造烟叶专用切丝机等设备$河南中烟工业有限责任公司

作为项目承担单位之一!为了使研究成果得到转化应用!投

资建立了一条
5/

/

H

的造纸法薄片单独制丝生产线!生产线

采用项目开发的新型再造烟块机械松散机%新型穿流式回潮

机%薄片专用切丝机等新型设备$李来义等0

0

1改造应用了具

有自动松散功能的再造烟叶喂料机!基本解决了造纸法薄片

烟包不易松散的问题!但在实际使用中!由于水平松散辊和

垂直松散辊的结构一样!且各松散辊转动速度相同!两松散

辊角度均为
#$]

!导致效率低%造碎大%自动化程度低!松散过

程中产生的粉尘无法解决!工作环境差等问题0

1

1

$为适应新

线建设及再造烟叶烟包松散问题!河南中烟工业有限责任公

司与云南昆船设计研究院联合开发了
X8%%4

型烟包松散

机$该机采用"翻滚剥离%筛分出料#的方法进行松散!去除

包裹物的烟块在呈一定角度的水平辊与竖直辊共同作用下

向后翻滚摔打将烟块松散!松散后再造烟叶通过辊钉与侧壁

框架形成一个"各辊独立旋转的辊钉筛网#落到料仓出料底

带送往下道工序!在系统顶部设置除尘装置与除尘房相连!

解决了环境粉尘问题$

00



%

!

系统结构
薄片烟包松散机主要由松散单元%均料辊%底带料仓%除

尘罩%电控及安全系统等组成!见图
%

$松散单元保证再造烟

叶的松散&均料辊保证减少松散单元松散散料的流量波动&

底带料仓将松散单元与均料辊有效包裹并输送松散后的散

料&电控及安全系统用于设备控制及安全保护$

%*

松散单元
!

"*

电控及安全系统
!

!*

均料辊
!

5*

底带料仓

图
%

!

松散机示意图

X@

M

FB-%

!

Y((L-2EJH@A-LH-EB-B2E

.

"

!

系统设计
"*%

!

松散单元

松散单元安装于进料端!主要由水平松散辊组%竖直松

散辊组%松散单元传动系统%框架及防护罩组成!见图
"

$水

平松散辊组由
1

件水平设置的松散辊组成!水平松散辊与水

平线之间的夹角为
%4]

!竖直松散辊组由
!

件竖直设置的松

散辊组成&分别由一台变频调速减速电机驱动!松散辊组采

用链传动$水平松散辊组%竖直松散辊组各设一主动辊!由

主动辊通过链传动带动各辊等速旋转$每个传动链条均可

通过调整张紧装置的调节螺杆可以调节链条张紧力$张紧

装置为橡胶棒式弹性张紧结构$松散效果的调整可通过变

频器改变竖直松散辊组%水平松散辊组减速电机的输出转速

来实现$

去除包装的再造烟叶进入松散机的松散单元由水平松

散辊向前输送至前端竖直松散辊!烟包在水平辊与竖直辊共

同作用下向后翻滚摔打-水平辊与竖直辊速度匹配至易使烟

包翻滚.!摔打后烟包相对变蓬松$蓬松的外层物料易被松

散辊钉抓落%剥离形成散料!未被剥离的烟包块心继续在水

平辊与竖直辊共同作用下向后翻滚摔打!如此循环直至完全

被剥离松散$松散机的水平辊与竖直辊均带有锥形耙钉!并

%*

竖直松散辊组
!

"*

水平松散辊组
!

!*

松散单元传动系统
!

5*

框

架及防护罩

图
"

!

松散单元示意图

X@

M

FB-"

!

Y((L-FA@/R@E

M

BE2

设计合理的钉间距%辊间距$所有辊钉与侧壁框架形成一个

"各辊独立旋转的辊钉筛网#!辊钉抓落%剥离的散料小于辊

钉形成的"筛网孔#下落到地带料仓$

"*"

!

均料辊

均料辊安装于出料口与松散单元之间!见图
!

$均料辊

由一台轴联减速电机驱动$均料辊可以上下调节底带出料

料层高度!将均料辊两侧调整到流量匹配位置&均料辊与出

料底带之间间距为
%"422

$

图
!

!

均料辊示意图

X@

M

FB-!

!

_(A/B()H@

M

HB())-BLJH-2E/@J

"*!

!

底带料仓

底带料仓由侧壁板%出料底带合围形成封闭料仓!见

图
5

$松散单元%均料辊均安装于料仓中部$底带采用皮带

式输送!刚托板结构$底带由一台变频调速减速电机驱动$

底带输送带张紧及调跑偏通过调整底带尾部被动辊组件实

现!调整后输送带运行稳定并不再继续跑偏时的跑偏量不应

大于输送带宽度的
"6

且不碰壁$底带设置有清扫辊!用于

清理底带!清扫辊位置可在竖直方向调整清扫辊毛刷与输送

带间距!使毛刷顶端与输送带接触后再向上调整约
4

!

%$22

即可达到良好效果$

%*

侧壁板
!

"*

框架
!

!*

出料底带

图
5

!

底带料仓结构示意图

X@

M

FB-5

!

,@)(L/BFJ/FB-LJH-2E/@JR@E

M

BE2

"*5

!

电控及安全系统

系统采用
>Y_

控制!并与中控互联实现自动控制和远

程操作0

#

1

$

>Y_

控制电控及安全系统采用
>Y_

控制!见

图
4

$主要由松散单元料空检测%料高检测%松散辊转动检测%

顶盖%侧门安全防护%松散单元内部安全补救及机上布线等组

成$松散单元处设置光电开关
5

!检测松散单元的烟包松散进

程$均料辊与松散单元中部顶位置设置一只漫反射光电开

关
"

!向下检测松散单元出来的散料状态-波峰%波谷.$

设备开机后!底带%均料辊%竖直松散辊组%水平松散辊

10

包装与机械
!

"$%&

年第
#

期



组减速电机相继启动!此时!散料料高检测漫反射光电开关

"

%松散单元料空检测光电开关
5

均未触发!上游设备可以向

松散机输送一包薄片烟包$烟包进入松散机的松散单元进

行"翻摔筛选法松散#!此过程中如果
"

触发!表示底带上散

料料层过高!水平松散辊组减速电机停止!直到
"

解除触发

状态&如果
"

%

5

均解除触发状态!表示松散单元处烟包已经

被松散且散料料层不高!松散机完成一个烟包的松散动作!

上游设备可以向松散机输送下一个薄片烟包$各处可开启

进入松散机内部的活门均设置安全开关
%

%

4

!提高设备安全

性$松散单元内部设置内操作急停开关!以防人员进入松散

机内部时误开机造成的危险$竖直松散辊组最下端松散辊

轴头处设置一只接近开关
!

!用于检测松散辊是否正常旋转!

不转动则表示松散辊闷车或传动异常$当开关
"

%

5

均解除

触发状态且上游设备停止供料$

!

!

应用效果
传统松散方式及机械开松方式对松散回潮后再造烟叶

加工质量对比检测结果见表
%

$由表
%

可知!机械松散
i

穿

%*

检修侧门安全开关
!

"*

松散后散料料高检测开关
!

!*

松散辊转

动检测接近开关
!

5*

松散单元料空检测光电开关
!

4*

松散单元内部

安全补救安全开关

图
4

!

电控及安全系统示意图

X@

M

FB-4
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流式回潮方式优于传统的切片
i

真空回潮
i

松散回潮方式!

回潮后烟片松散率提高
$*16

!大中片率提高
"*$6

!碎片率

降低
$*%#6

!含水率标偏减小
$*%&6

$

表
%

!

不同松散回潮方式效果对比l

8ET)-%

!

Y((L-T-N(B-EAREN/-BRE/EJ(2

.

EB@L(A 6

松散回潮方式
回潮前

大中片率 碎片率 松散率 含水率标准偏差

回潮后

大中片率 碎片率 松散率 含水率标准偏差

切片
i

真空回潮
i

松散回潮
#1*! $*! #4*" $*!! #0*% $*5$ ##*" $*"&

机械松散
i

穿流式回潮
##*" $*" ##*1 $*%% ##*% $*"% %$$*$ $*%$

变化
%*% 7$*% 5*& 7$*"" "*$ 7$*%# $*1 7$*%&

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

!!!

l

!

再造烟叶加工前大中片率为
##*56

!碎片率为
$*%6

&表中"

7

#表示降低$

5

!

结语
开发的

X8%%4

型烟包松散机有效解决了传统回潮方式

加工环节多%不易松散%造碎大!回潮效果差%粉尘大等问题$

回潮后烟片松散率提高
$*16

!大中片率提高
"*$6

!碎片率

降低
$*%#6

!含水率标准偏差减小
$*%&6

$该设备运行稳

定!结构简单!有利于降低卷烟消耗及提高加工质量!具有推

广应用价值$
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