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一种多功能玉米储存容器的创新设计
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摘要!在经过广泛市场调研基础上$基于玉米产品开发需求$

运用创新优化方法$设计一种易装卸(具有通风风干(加热烘

干(驱虫杀菌(光伏太阳能供电等多功能一体化的玉米储存

容器$并完成其控制系统研究%实践应用证明$该产品应用

效果良好$为玉米安全储存提供了保障%

关键词!多功能&玉米&储存容器&设计
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玉米采后呼吸旺盛%加快成熟和衰老)

&

*

&玉米粒内所含

脂肪及可溶性糖%主要集中于胚部%导致其最容易遭受虫+霉

为害%再加上胚部组织松散%易被微生物分解利用+感染&中

国玉米产区分布很广%特别是北方省份%收获时天气已冷%再

加上玉米果穗外有苞叶%在植株上很可能得不到充分的日晒

干燥%所以收获时的玉米水分达到
$%M

"

#*M

%若遇秋季连

雨月份%水分甚至高达
#!M

"

)%M

%即使日晒条件好的时候%

其水分一般也达到
&(M

"

$$M

%而玉米的安全水分约

为
&#M

)

$C#

*

&

玉米安全储存首先要解决的是降水问题%只有把玉米的

水分降低到符合安全水分标准%才能确保玉米的安全储藏&

目前主要方法有田间扒皮穗晒+通风栅自然干燥+玉米码风

垛自然干燥+机械烘干等&然而%这几种方法都受到一定条

件的制约%如田间扒皮穗晒虽经实践证明是一种较好的玉米

保藏的方法%但受天气状况影响较大%一旦碰上雨天%其败坏

就会非常严重$通风栅自然干燥及与密码风垛自然干燥虽然

对于大范围玉米霉变有一定的抑制作用%但受到储存容器及

通风条件限制%有些区域得不到有效通风的玉米会变质$机

械烘干的方法从理论上说是一种最有效的办法%但首先要求

玉米要先进行脱粒%然后才能烘干%但是玉米脱粒需要专业

设备耗时费力%且在收获季节%农民忙于收割%根本顾及不过

来脱粒&为此%许多技术人员开发研制了一些玉米储存设备

或设施&文献)

)

*描述了一种谷物冷却机低温储存玉米的高

大平房仓%文献)

*

*提到了一种空调控温储存玉米的高大平

房仓%文献)

"

*针对南方地区%探讨了一种立筒仓玉米安全储

藏技术%文献)

(

*和)

!

*分别研究了机械通风立筒仓的安全储

存技术的应用及恒温恒湿内循环控制的立筒仓技术%文献

)

.

*提出了老式拱板房式玉米储藏仓&这些储藏设备或设施

主要针对的是长时间及大规模玉米仓储问题%并不适用于农

民个体的需求&

针对上述问题%设计开发一种多功能+应用方便的玉米

储存容器%对于玉米有效储藏%提高农民收益%具有十分重要

的意义&

&

!

整体结构设计
本设计的玉米储存容器主要由存储装置+遮蔽装置和太

阳能板等组成%太阳能板通过支柱与顶部锥形遮蔽装置连

接%在顶部锥形遮蔽装置中央部位处设计成具有通风口的结

构%该遮蔽装置包括仓体遮蔽部分和顶部遮蔽部分%这两个

部分可拆卸且可配套一起用来遮蔽仓体+帽体外侧%仓体遮

蔽部分与帽体遮蔽部分是连接在一起的%并开有拉链%目的

在于可方便收叠&该设计的玉米储存容器的仓体由铁丝围

成的长方体+立方体或台体等形状%遮蔽装置与仓体围成的

形状也可以是长方体+立方体或台体等&整体结构见图
&

&

)$&
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总开关
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红外感应器
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加热开关
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侧向红外感应器
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蔽装置
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太阳能板
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进风口
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支柱
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顶部锥形遮蔽装置
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存储装置
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支脚

图
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玉米储存容器的整体结构
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该玉米棒存储容器%包括侧壁+底部+顶部+内网等%侧壁

主要由外钢丝网与竖直均匀设置的加强柱围成%在侧壁上开

设有一个活动门%底部主要包括底柱+底部框架+挡板等装

置%顶部由顶部框架和吊环组成%吊环与加强柱固定连接在

一起%顶部框架+底部框架均设计为与加强柱固定连接的加

强筋%内网上端与顶部框架的加强筋固定连接+下端与底部

框架的加强筋固定连接&这样%该玉米存储仓既具有牢固的

结构稳定性%又便于玉米棒的存放+风干和晾晒&搬运玉米

棒时%可使用吊车通过吊索吊起玉米棒存储仓%将玉米棒整

仓移动到运输车上方%然后打开活动门%就可以很方便直接

倒入车斗内%由此大大简化了玉米棒搬运过程和减轻了农户

的搬运劳动量%其结构见图
$
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该玉米储存容器的主要参数"外直径
&?$1

%内直径

%?$1

%高度
&?*1

%储藏量
&?$"1

#

%占地面积
&?&#1

$

&

$

!

功能设计

$?&

!

通风风干功能设计

降水是玉米储存的关键&玉米棒收获之后%由于湿度较

大%不能直接脱粒进行储存%大多采用露天晾晒等方式使其

&?

绝缘块
!

$?

电极网
!

#?

内网
!

)?

中心挡风板
!

*?

底部活动门
!

"?

吊装环
!
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立柱
!
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顶部框
!

.?

外网
!

&%?

底部绝缘安装块
!

&&?

活动门把手
!

&$?

底部支柱

图
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玉米棒存储仓体的整体结构图
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干燥后%才能进行脱粒&在雨天等恶劣天气情况时%现有的

处理方式中%有的采用大面积的遮雨帆布给堆积的玉米棒进

行遮挡雨水%有的为堆积的玉米棒架起一个个大型的遮雨拱

棚&这样的处理方案响应慢%若遇到连续雨天%玉米棒无法

及时晾干%因此%本设计在顶部锥形遮蔽装置中央设计有一

通风装置%由风扇+挡板和圆形外框组成%见图
#

%可保证雨季

对玉米进行风干处理&

&?

风扇
!

$?

挡板
!

#?

圆形外框

图
#
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通风装置
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加热烘干功能设计

将该玉米储存容器设计为加热功能%目的也是为了对存

储的玉米进行烘干处理%通常与通风装置配合使用&为促进

玉米棒水分蒸发和促使玉米棒表面空气流动%并不需要使用

大功率风扇和大功率发热丝%选用小功率风扇和小功率发热

丝%能达到风干和烘干的双重目的%并且电能消耗小%几乎无

噪音%加热功能装置设计见图
)

&
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圆形外框
!

$?

加热丝

图
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加热装置
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驱虫%杀菌功能设计

玉米粒含有非常丰富的营养物质%玉米胚最容易遭受虫

蛀+细菌感染%为了防止储存的玉米免被虫+菌的侵害%在玉

米储存容器中设计了驱虫+杀菌功能&为了实现该功能%只

需要在风扇上方顶部锥形遮蔽装置下部中央处设计一个药

剂盛放盒!见图
*

#即可&在驱虫药剂盛放盒内加添加能挥发

的驱虫药剂%在风扇风力的带动下%驱虫药剂成分随空气一

起在玉米棒表面流动%达到驱虫+除虫目的&

#

!

控制系统设计
多功能玉米储存容器的控制系统%主要包括光伏太阳能

板+太阳能控制器+蓄电池+高压驱虫模块+通风模块+加热模

块等组成&太阳能板通过太阳能板控制器与蓄电池电连接%

太阳能板控制器可控制太阳能板对蓄电池充电%另外%根据

支柱的结构%太阳能板控制器还可具备跟随太阳变换太阳能

板角度+方向的功能&

*$&

贮运与保鲜
!

$%&"

年第
!

期
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药剂盒
!

$?

支架
!

#?

圆形外框
!

)?

挥发孔

图
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驱虫(杀菌功能药剂盒
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高压驱虫模块可产生高压电极%产生的电压可控制在

#%%%

"

!%%%D

%这样既能产生高电压除虫杀菌%又能产生臭

氧%高压并非一直导通%通过控制器定时通电一次%干扰微生

物和蛀虫生长&

在晴天日晒时间可将玉米棒去皮后置于存储仓内%并将

其置于晒场%将遮蔽装置除去后%太阳能板即能给蓄电池充

电%通过开关控制风扇和发热装置开断&若单独开风扇对存

储仓进行送风%也可达到风干玉米棒的目的&若风扇和发热

装置同时打开%可对玉米棒进行烘干&雨天或者晚上将遮蔽

装置固定于储存装置上%操作开关对玉米棒继续进行风干或

者烘干&在驱虫药剂盛放盒内加添加能挥发的驱虫药剂%在

风扇风力的带动下%驱虫药剂成分随空气一起在玉米棒表面

流动%达到驱虫+除虫目的&整个控制系统见图
"

&

图
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太阳能控制系统电路图
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控制系统主要技术参数"太阳能电池电压
&$D

%功率

&%%g

$蓄电池电压
&$D

%功率
&%%'6

$风扇电压
&$D

%功率

$%g

$加热丝电压
&$D

%功率
&%%g

&

)

!

结论
本研究设计的多功能玉米储存容器通过设置太阳能装

置%可实现清洁节能$通过优化结构设计%使容器具有通风风

干功能%节省了人工铺开晾晒的人力和时间成本$通过设置

风扇+发热装置%增加了空气流通效果%便于热气流对玉米棒

进行烘干风干$通过设计驱虫药剂盛放盒%可防止蛀虫等虫

菌侵扰滋生%便于玉米棒的存储和干燥防潮$通过对储存装

置的改造%并通高压产生臭氧%具有了更好的干燥防潮除虫

效果&现场应用表明%应用该装置储存玉米%其损失率由

$*M

"

)%M

降低到
*M

以下%玉米霉变粒含量由
!M

左右降

低到
$M

以内&目前%该产品在市场中已得到了推广应用%获

得了良好社会和经济效益&
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研究会的代表

发表消息称!对成人男女进行临床试验后发现!香醋中含

有的丁烯羟酸内酯化合物可以减少皮下脂肪和内脏脂肪"

该丁烯羟酸内酯化合物被命名为
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!该研

究会希望今后能活用
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!研发出改善肥胖的新

食品" 该研究成果将于
+

月
,

日
!+

日在日本油化学会上

报告"

香醋在中国
-...

多年以前就被食用" 是由玄米等发

酵#熟成的调味料"
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研究会一直关注从香醋中

发现对生活习惯病有预防和改善效果的
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!去

年
0

月发表了对大鼠的实验结果"

此次对人的临床试验以
0.!1.

岁的男女
2.

人 $

34&

值为
-5!0.

%为对象进行!让
-.

人摄取
6

年熟成的香醋!其

他
-.

人摄取半年熟成的香醋! 经过
*-

周后发现! 摄取
6

年熟成香醋的
56

岁男性
*-

周后内脏脂肪的面积约减少

了
*2!

!皮下脂肪的面积约减少了
*+!

!确认
6

年的熟成

香醋有减少内脏脂肪的效果"
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日本发现中国的恒顺香醋可以减少内脏脂肪
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期 陈国华等"一种多功能玉米储存容器的创新设计
!


