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中国白酒生态化包装材料的研究进展
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摘要$中国白酒包装的突破和发展很大程度上取决于包装材

料的创新和升级&白酒包装要实现生态化包装&首先必须选

用生态包装材料$文章综述中国白酒包装材料生态化的必

要性和基本特性#分类及发展趋势&实现白酒包装材料的生

态化&有利于促进消费者的健康和保护生态环境$白酒生态

化包装材料的
2

大基本特性为%优良的产品保护特性&优良

的加工使用特性&优良的视觉设计特性&优良的回收利用特

性$白酒生态化包装材料可分为
!

类%可直接自然降解的材

料&可回收再循环利用的材料&可回收再制能降解的材料$

白酒包装将进入生态包装阶段&包装材料生态化的发展趋势

体现在安全无毒化#简朴原生态化#纳米功能化#用材轻量

化#塑料可降解化#资源再利用化等
%

个方面$

关键词$中国白酒)生态化包装材料)自然降解材料)资源再

利用)生态保护
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白酒包装不仅是保护和储运产品的工具!而且逐渐演变

成产品信息传达与文化推广的重要载体!已发展成为提升产

品品位#增加产品竞争力#塑造白酒企业形象的一种重要手

段0

$

1

"中国白酒的包装经历了从简单到复杂的变化过程!可

概括为 &朴素时代'#&正装时代'#&缤纷时代'

!

个阶段0

"

1

!目

前呈现出过度包装#模仿雷同的特点0

!

1

"

"$

世纪全球面临环

境日益恶化的严峻挑战!人们保护环境的意识在不断增强!白

酒产业必须走生态酿酒和生态经营的发展之路!生态包装是

实现产业可持续发展的必然要求"生态包装是指对生态环境

和人体健康无害!能回收和循环再生利用!可促进持续发展的

包装!满足&

2T$J

'即减量化-

-FGE?F

.#回收重用-

-FEDF

.#循环再

生-

-F?

N

?(F

.#再填充使用-

-FP>((

.和可降解-

GF

7

-,G,O(F

.的绿色包

装要求0

2

1

"白酒包装的突破和发展很大程度上取决于包装材

料的创新和升级!在包装材料日新月异的今天!中国白酒包装

对新材料的选用是最快最多的!白酒包装材料生态化的研究

已成为白酒及相关产业研究的热点"

$

!

中国白酒包装材料生态化的必要性
食品包装材料是指用于制造食品-食品添加剂.包装容

器和构成产品包装材料的总称!中国白酒包装材料包括内包

装材料#外包装材料和辅助材料!其中内包装材料种类主要

有玻璃#陶瓷#木材和塑料!外包装材料种类包括纸质#塑料#

金属和木材!辅助材料有保丽龙-泡沫.#丝带#绸布#防伪锁

"$"



扣#铆钉等0

.

1

"

"#

世纪
/#

年代末以来!中国白酒包装进入了

&缤纷时代'!包装材料已呈现出 &五彩缤纷'的发展局面!虽

然各种包装材料的种类#物理性质和化学性质各不相同!但

是被污染和有毒物质超标的包装材料!与被包装的白酒产品

之间接触!会通过吸收#溶解#迁移等方式相互交融或渗

透0

%I$"

1

!时刻威胁着白酒产品的安全!如白酒塑化剂事件就

是一个很好的证明0

$!

10

$2

1

$I$$

-见表
$

#

"

."包装材料的安全性

是保障白酒安全不可或缺的重要一环!因中国对食品包装材

料安全性的监管力度不到位0

$"

1

!白酒包装材料的安全性影响

着消费者的健康安全"中国白酒包装的回收体系还未建立起

来!随着中国白酒产量扩大!包装废弃物对环境污染的影响程

度也在加大!在中国白酒工业倡导生态酿酒和生态经营的发

展态势下!有必要进一步健全#完善食品包装材料的国家标

准!对食品包装材质#种类#用途!以及对中国白酒包装材料的

安全做出规范要求!对那些容易产生毒副作用的包装材料严

令禁止!健全并在全国强制性推行统一的检测检验标准"因

此!通过开发研制新型绿色包装材料和控制白酒包装材料的

安全!倡导绿色生态的消费观念!加强包装的回收和再利用工

作!解决包装材料回收中存在的安全问题!实现白酒包装材料

的生态化!有利于促进消费者的健康和保护生态环境0

""

1

"

表
$

!

白酒内包装材料特性

:,O(F$

!
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7
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类型 主要特点 安全隐患 包装产品实例 绿色环保性评价

玻璃
透明!坚硬耐压!良好的阻隔#耐蚀#耐

热和光学性质

氧化物中重金属溶出而

超标0

$.I$%

1

五粮液酒#水井坊酒的瓶包装 可回收重复使用

陶瓷 防腐防虫!经久不坏
涂料#釉中重金属如铅和

镉等迁移入酒0

$"

!

$0

1

酒鬼酒的陶瓶包装!飞天茅台

酒和至尊舍得酒的瓷瓶包装
可回收重复使用

竹木 密封性和整体性都很强!且坚固耐用
甲醛被酒吸附或直接刺激

人的上呼吸道0

$"

1

少数民族特色的白酒的内包

装!如版纳竹酒
无

塑料

原料来源丰富#价格低廉#种类多易成

型!生产灵活性高包装性能好!生产过

程节能

单 体 溶 出!添 加 剂 迁

移0

$!

10

$2

1

$I$$

制作成瓶塞

废弃后很难降解

复用!易形成永久

的&白色垃圾'

表
"

!

白酒外包装材料特性

:,O(F"

!
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类型 主要特点 安全隐患 包装产品实例 绿色环保性评价

纸质
环保轻便!易于成型!经济节约!生产灵

活性高!储运方便

纸浆中添加剂溶出!导致重金

属#农 药 残 留 等 污 染

问题0

$#I$$

1

西凤酒的外包装

可降解#易回收复

用!绿 色 环 保 性

能好

竹木
弹性极好!可以根据需要编织成各种形

状!可提可背!便于携带

甲醛被酒吸附或直接刺激人

的上呼吸道0

$"

!

$1

1

&全兴老酒'竹简外包装盒和

五粮液特制尊酒
."

度木盒

可降解材料!竹子

为可再生性材料

塑料

原料来源丰富#价格低廉#种类多易成

型!生产灵活性高包装性能好!生产过

程节能

原料本身有毒!塑料裂解产物

有毒0

$/

1

五粮液酒外包装

废弃后很难降解

复用!易形成永久

的&白色垃圾'

金属
阻气性#防潮性#遮光性和密封性良好!

易成型加工!机械强度高!有金属光泽

既有涂层中的有毒成分!还有

镍#铬#镉和铝等有毒金属离

子析出和迁移量超标0

"#I"$

1

泸州老窖六年陈头曲和郎酒

系列国藏郎红的铁盒外包装

盒!铝制防盗瓶盖

优良的可循环再

生材料

"

!

中国白酒包装生态材料的基本特性
白酒包装的生态材料性能涉及许多因素!但应具有

2

个

基本特性"

")$

!

优良的产品保护特性

白酒是液态饮品!包装材料的保护特性体现在产品流通

贮运过程中保护酒不渗漏#不挥发#不受污染#不易变质#不

易损坏"要实现产品的保护特性!白酒包装材料需要具备相

应的一些性能!如防潮性#防水性#耐酸性#透气性#适应气温

变化性#无毒性#无味性#耐压性#耐久性#抗震性以及具有一

定的机械强度性0

"!

1

!如采用纸质等天然植物纤维素材料#生

物可降解材料-聚淀粉.#光降解材料-三元聚酮材料.#生物

分裂材料-聚淀粉与聚乙烯复合物.#生物+光双降解材料-生

物+光双降解塑料.和&绿色'印刷材料等制作的白酒外包装

盒!采用玻璃#陶瓷和复合材料加工而成的内包装物!必须具

备首要的保护特性"

")"

!

优良的加工使用特性

白酒包装的生态材料要便于自动化操作!易于加工成

型#易于包装#易于填充#易于封合!在生产制作过程中能适

应大规模工业化生产的要求!更好地提高生产效率和降低耗

能(在消费者使用时!要处处体现对消费者#使用者的人文关

爱0

"2

1

$!I2$

0

".I"%

1

"如赵友清先生设计的天之蓝绵柔型白酒的

!$"

研究进展
!

"#$%

年第
!

期



蓝色酒瓶!以精白料为基础瓶!配以有机外层喷绘!采用光刻

猫眼技术一次性完成传统印刷机印后的复杂制作流程!直接

做到了高效高品质的大批量生产!保证了品牌产品包装的标

准化和统一性"蓝色酒瓶宛如江南美女身段!上深下浅渐变

的配色更显质感!消费者手握瓶身倒酒时更有安全感"外盒

形如一个西装革履的白领青年!两边拉环同时向下即可拉

开!取酒瓶时简约干练"

")!

!

优良的视觉设计特性

白酒包装的生态材料本身具有不同的质感#色彩#肌理!

能产生较好的视觉效果0

"0I"/

1

!为消费者提供了基本的审美

需求"当设计师将材料的透明度#表面光泽度#印刷的适应

性#吸墨性#耐磨性等加以充分利用!再加上视觉设计巧妙的

构思!白酒包装物的视觉效果则会锦上添花"如许僚原先生

为水井坊世纪典藏酒所设计的包装物!堪称国酒高档包装的

经典之作!外包装采用了青铜合金材质!给人大气磅礴!庄重

威严的质感(内包装为玻璃拼嵌金属材料!高贵稳重又不失

华丽精巧!给人很强的视觉震撼力"宋河的嗨
1#

#嗨
/#

!是

一款针对青年消费者的白酒!倡导激情青春!在视觉表达上

富有极强感染力0

!#

1

"

")2

!

优良的回收利用特性

白酒包装的生态材料要有利于环保!加工过程中不排放

废气#废水#废渣等污染物!在使用过程中对人体和生物无毒

无害!最大限度地避免使用稀缺材料和减少材料的种类!选

用易于分离的复合材料或镀层材料0

!$I!"

1

!以便使用后可回

收与再资源化利用或可降解"如使用玻璃为原料制作的白

酒内包装!便于回收和再利用(采用来源广且加工方便的藤

条#竹子#麻纤维等速生植物为材料!制作中低档白酒的外包

装!既可减少原材料使用!又可减少运输与储备空间!还不会

形成永久垃圾和环境负载"

!

!

中国白酒包装生态材料的分类
中国白酒包装材料中!外包装材料由单一的纸质材料发

展出纸塑结合和纸木结合等多种材料相结合的形式!内包装

材料包括玻璃#陶瓷#金属#塑料#纸#复合材料等多种材质"

按照环保要求!中国白酒包装生态材料在消费者完成消费后

的归属进行分类!主要分为三类"

!)$

!

可直接自然降解的材料

这类材料废弃后直接进入大自然的生态循环系统中!通

过土壤和水中的微生物#阳光中的紫外线等自然力的作用而

被快速降解0

!!I!2

1

!对环境不造成污染"可直接自然降解的

材料包括竹#木#藤等天然包装材料及其制品如纸制品材料

-纸张#纸板#纸浆模塑材料.!生物可降解材料#生物分裂材

料#光降解材料#生物与光的双降解材料等可降解材料"

!)"

!

可回收再循环利用的材料

这类材料废弃后通过建立的回收体系加以回收!通过分

类直接再利用或加工生产再利用!是保护环境#促进白酒包

装再循环利用的一种最积极的处理方式"可回收再循环利

用的材料包括纸质材料-如纸张#纸板#纸浆模塑材料.#玻璃

材料#金属材料#高分子纤维材料-如丝#棉#麻#毛.和高分子

聚合物材料-如合成树脂.等"

!)!

!

可回收再制能降解的材料

这类材料在废弃后通过建立的回收体系加以回收!通过

分类先行焚烧获得能源后再填埋!最终可自行分解!对大气

湖泊等自然环境不构成污染"可回收再制能降解的材料有

化学合成高分子材料#复合型材料和生物降解塑料等0

!.I!%

1

"

2

!

中国白酒包装生态材料的发展趋势
包装材料逐渐在材料工业中占据了重要位置!据不完全

统计0

"!

1

!世界每年包装材料的销售额约为
.##

亿美元!从业

人员超过
.##

万!占国民生产总值的
$).5

!

")!5

"中国每

年的城市固体废物中!包装物比例达到
!#5

以上"生态包装

材料所追求的不仅要求具有优良的使用性能!而且要求材料

的制造#使用#废弃直到再生的整个寿命周期中必须具备与

生态环境的协调共存性-图
$

.

0

"2

1

$!I".

"为实现最大化保护

生态环境的目标!对于白酒包装材料而言!对现有使用的材

料加以改进以提高其整体性能和环保功能!或直接开发出新

型复合环保材料用于白酒包装"

图
$

!

包装材料生态自然循环过程

4>

7

E-F$

!
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Q
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7

>?,(?>-?E(,=>'H'P

Q

,?@,

7

>H

7

6,=F->,(D

2)$

!

安全无毒化

包装材料的安全是保障酒质安全和人体健康的必要条

件"目前用于白酒包装的材料或多或少含有有毒成分!因此

研究和使用无毒代用材料成为必然的大趋势"发展白酒包

装用无毒材料的主要途径有0

!%I2#

1

*

&

塑料中采用柠檬酸酯

类无苯型增塑剂(

'

开发淀粉黏合剂#水溶剂型黏合剂和无

溶剂复合黏合剂等环保型黏合剂(

(

开发预涂涂料#水性涂

料#粘贴涂料和粉末涂料等环保涂料(

0

开发无苯无酮环保

型油墨(

6

开发聚丙烯塑料发泡缓冲材料"如山东省引进

国内专利0

2#

1

!以植物提取物为主要原料!采用最先进的加

工#分离#提纯工艺生产新型环保无苯型增塑剂)))柠檬酸

酯类增塑剂!产品具有耐迁移#耐挥发#无毒无害和增塑效率

高的特点!替代含苯的邻苯二甲酸酯类化合物如邻苯二甲酸

二-

"C

乙基己.酯-

G>F=L

N

(LFM

N

(

Q

L=L,(,=F

!

JBV<

.!从而能有

效防止塑化剂成分迁移进入酒中"

2)"

!

简朴原生态化

白酒消费正进入消费者自掏腰包的大众消费时代!简

单#实惠#朴素的包装将成为主流!直接取自大自然#资源丰

富#无毒无害#价格低廉的原生态材料刚好能满足这一发展

趋势!原生态材料兼有绿色环保与返璞归真的审美观和可持

2$"
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续发展的设计观"发展白酒包装用原生态材料的主要途径

有0

2$I2"

1

*

&

使用竹#藤或深加工的竹胶板等制作外包装物(

'

天然植物纤维及合成材料制作外包装物#缓冲衬垫等(

(

用淀粉#纤维素#蟹壳等天然高分子材料加工成塑料薄膜

制作外包装物"如以麦秸#稻草#玉米秸#芦苇#甘蔗渣#棉杆

等农作物秸杆为主要原料!采用纤维发泡技术制成孔泡均

匀#比重小#抗冲击性能良好#能自然降解的包装材料0

"!

1

"

2)!

!

纳米功能化

当物质颗粒被粉碎到纳米级后会改变其功能特性!将纳

米特性应用在包装材料上!便可获得比原来材料在强度#生

物分解力#抗腐蚀#阻燃和阻热等方面更好的功能特性!如将

晶粒尺寸
$

!

$##H6

的单晶体或多晶体的纳米粒子与
<<

#

<B

#

<&3

等原料颗粒混合加工而成的包装材料!可增加抗菌

杀毒#低透湿率#低透氧率#吸收紫外线#阻隔二氧化碳#机械

性能等特性!提高材料的应用范围"发展白酒包装用纳米功

能特性材料的主要途径有0

2!I2.

1

*

&

纳米阻隔材料防止白酒

渗漏跑香(

'

纳米抗菌材料防止酒的包装物霉变(

(

纳米色

彩油墨或涂料提高白酒产品防伪性能"如将纳米
:>;

"

添加

在壳聚糖颗粒中制得纳米复合材料!在可见光照射下对大肠

杆菌#金黄色葡萄球菌和黑曲霉菌具有明显的抑制作用!能

有效防止白酒产品在货架期出现包装物的霉变0

2.

1

"

2)2

!

用材轻量化

近年来!白酒包装材料上出现了一系列成本高的&过度

包装'和&欺诈性包装'现象0

2%

1

!必须杜绝"坚持适度包装是

发展生态包装的首选举措!它能从源头上节约资源#能源和

减少对环境的&三废'排放"发展白酒包装用刚性轻量材料

的主要途径有0

20

1

*

&

晶莹剔透的玻璃材质轻量化(

'

纸质

和塑料材质的轻量化(

(

金属材料薄壁轻量化(

0

简化容器

结构实现轻量化(

6

省去低档光瓶白酒销售的外包装"玻

璃瓶是白酒的主要包装容器!如通过调整配方#实行理化强

化工艺和表面涂层强化处理等技术及采用轻量化结构和瓶

形的优化设计!可使玻璃瓶从平均壁厚
!). 66

减薄为

")#

!

").66

!从而实现玻璃瓶轻量化0

"!

1

"

2).

!

塑料可降解化

塑料包装材料是化学性能稳定的人工高分子化合物!广

泛用于白酒外包装和低档白酒的利乐包包装!但因其不能自

行降解而造成环境的&白色'污染"塑料具有可循环使用的

特点!将来可能成为中高档白酒的外包装材料!但必须进一

步具备安全无毒和可降解的特性"发展白酒包装用可降解

塑料的主要途径有0

21I.#

1

*

&

化学-人工.合成生物降解塑料

如聚乳酸(

'

微生物合成的脂肪聚酯完全生物降解塑料(

(

天然高分子与合成高分子共混型的生物降解塑料"如采

用塑料改性工艺!生产淀粉+聚乙烯醇共混型塑料!用作中高

档白酒的外包装材料!利用聚乙烯醇具有水和生物两种降解

特性!最终可降解为
3;

"

和
V

"

;

的性质!有效解决传统塑料

对环境的危害0

!!

1

"

2)%

!

资源再利用化

对使用后的白酒包装材料废弃物资源回收再利用!旨在

保护环境#节约资源和能源!如回收废纸制浆较木材制浆能

够节约
%#5

以上的能源和水资源!回收废弃塑料制成新包装

容器较用新树酯可节约
1.5

!

/%5

的能源!回收废旧玻璃生

产新容器比采掘铁矿石石英砂制成新容器能够节约
.#5

!

0.5

的能源0

!$

1

"白酒包装材料回收再利用的方式主要有重

复再利用#回收循环再生#能源再利用
!

种方式!发展白酒包

装用资源再利用材料的主要途径有0

.$I."

1

*

&

玻璃瓶的回收

循环利用(

'

废弃塑料包装物再生加工成树脂颗粒原料(

(

废弃纸质回收加工废纸浆再造纸浆模塑制品(

0

采用适

应现代物流特点的可多次重复使用包装容器"如以废纸板#

废纸等植物纤维为主要原料!加入松香胶#石蜡乳胶或松

香)石蜡乳胶等湿强剂进行打浆!然后浇注到金属网状模型

中通过真空方法成型#压实!再经烘干机干燥!热压整形机校

形!可得到具有几何空腔结构的纸浆模塑制品!用于白酒包

装或其他产品的包装"

.

!

展望
对于包装界而言!生态包装是

"#

世纪最大#最震撼人心

的&包装革命'!生态包装具有无污染#可重复使用#节约资源

的特性!完全符合新时期可持续发展战略要求"中国白酒企

业在未来一个阶段将逐渐向深度洗牌转化!进入一场品质#

品牌#包装的较量战"随着新型生态包装材料的开发及应

用!低碳可降解回收的白酒包装会成为市场的主流!中国白

酒包装将进入&生态包装'时代"白酒行业及相关的包装行

业需要携手!共同打造白酒产业辉煌的明天!实现包装材料

的生态化!不仅有利于实现追求经济效益#社会效益和生态

效益的和谐统一!而且有利于实现人与自然环境#酿酒工业

与自然环境#社会环境与自然环境的协调发展"
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