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橡胶果脱壳装置的设计
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摘要$为了实现橡胶果的高效低损伤壳仁分离的效果&采用

先切割橡胶果壳&再通过辊子挤压#搅拌#风选分离实现橡胶

果脱壳的工艺并根据该工艺设计橡胶果脱壳机$该装置的

主要构造为切割装置#挤压装置#分离装置$切割装置由螺

旋形刀具和刀槽组成&挤压装置由双辊筒组成&分离装置的

主要组成部分为搅拌旋转辊子和风机$该装置结构简单&操

作方便&造价低&对于橡胶果的综合利用产业发展有重要的

借鉴意义$

关键词$橡胶果)脱壳)剥壳机
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近年来橡胶产业已成为热带农业作物的重要组成部分!

目前海南作为中国最大的天然橡胶生产基地!橡胶产业得到

了较快发展而橡胶果实却没有得到充分的利用"橡胶果实

年产约
$.

万
=

!但大多腐烂在果园里"橡胶果内的果籽榨取

的油具有很高的营养价值!含有油脂#高蛋白质等多种成

分0

$

1

!橡胶果油也可以开发成工业用油"萃取过程产生的废

渣!还可以为果农#菜农提供肥料"为了深加工开发和综合

利用具有极高工业#农业价值的橡胶果!其中最重要的环节

是要求实现高效率的脱壳!因此开发橡胶果的壳仁分离装置

就成为当务之急"

加工橡胶果的第一步就是对果实进行脱壳处理"坚果

产品深加工中的一道重要工序是坚果能够完整地脱壳"由

于各种坚果的物理性状不同!对脱壳设备的要求也不一样"

目前!国内外学者对其他坚果类脱壳已有深入的研究!麦贤

豪等0

"

1设计出采用挤压和撞击原理实现脱壳的装置!解决了

橡胶果脱壳率低等问题"高学梅等0

!

1简述了打击揉搓式花

生脱壳机构!分析了生产率#滚筒转速对脱壳指标的影响"

高连兴等0

2

1采用二次循环脱壳与气力输送工作原理对花生

进行脱壳"张嘉玉等0

.

1对滚筒类脱壳装置的工作过程进行

了具体的分析"朱立学等0

%

1在轧辊)轧板式银杏脱壳机的

优化设计与试验一文中!对影响脱壳效果的参数进行了正交

试验!包括轧辊材料的选用#轧板)轧辊间隙等"何焯亮

等0

0

1分析橡胶籽壳在不同条件下破碎时!各因素对橡胶果籽

壳破坏力指标的影响规律及橡胶籽特有的力学性能"王

云0

1

1设计的橡胶果脱壳机中采用齿辊和搓板进行二次脱壳"

王旺平等0

/

1在新鲜莲子剥皮去衣机的研制中提出了滚切方式

对莲子进行切割处理!并采用高压水喷射方法对莲子去衣"

目前应用较为广泛的方法是撞击#碾搓#挤压#摩擦#剪

切等方式"针对以上方法!在其他坚果脱壳研究基础上!带

壳物料的脱壳技术还存在脱壳率低#损伤大#通用性差#成本

高等缺点0

$#

1

"本研究针对橡胶果的物理特征设计一种双辊

筒式脱壳装置"针对双辊筒式脱壳装置的工作原理和结构

特点!应满足如下特点*

&

机架设计满足脱壳辊筒间隙位置

可调(

'

辊筒转速可调(

(

结构简单!安全可靠"本研究的

脱壳机针对以上要求!通过切割#挤压#分离装置保证脱壳后

果实的完整和操作过程的简单方便!提高脱壳效率"

$

!

整体结构和工作原理
$)$

!

整体结构

双辊筒式橡胶果脱壳机由电动机#机架#入料斗#刀槽#

螺旋形刀具-切割装置.#双辊筒-挤压装置.分离搅拌装置和

/$$



风机等构成!其整体结构配置见图
$

"机架由
!

层构成!各部

件由螺栓固定"第
$

层入料装置由挡板和具有切割作用的

辊筒螺旋型刀具及电动机组成"第
"

层由两个转速可调的

辊筒组成!用于挤碎被切割的橡胶果"第
!

层包含分离机

构#风机筛选装置和动力装置!实现壳仁分离"

$)

入料斗
!

")

刀槽
!

!)

刀具
!

2)

电动机
!

.)

挡板
!

%)

辊筒
!

0)

分

离装置
!

1)

电动机
!

/)

风机
!

$#)

出料槽
!

$$)

机架
!

$")

带轮

!

$!)

皮带

图
$

!

橡胶果脱壳机结构示意图
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工作原理

脱壳机启动之后!将多为卵圆形的原料橡胶果均匀有序

地送入入料斗!使物料尽可能按厚度方向进入辊子刀具且分

布尽量达到理想状态以提高脱壳质量"料斗是斜溜槽!随即

进入切割装置!橡胶果受到刀具的切割作用!而使外壳被划

出裂痕"此装置由电动机带动高速旋转!驱使带有划痕的橡

胶果被推出至挡板!而后掉落至第
"

层!相对转动的双辊筒

间隙!受到径向力的橡胶果在滚筒的挤压撕搓下脱壳"脱壳

后的果实和外壳同时进入第
!

层分离装置!通过旋转的搅拌

分离装置将果实和果壳进一步分离!最后由重力作用被反方

向的风机筛选!果壳吹到出料装置左侧!果实吹到出料装置

右侧"最终实现了果实和果壳的分离"电动机为调速电机!

可实现刀具及辊筒速度的调节"为使不同大小的橡胶果均

能剥壳!该装置刀具到盘面的高度以及两辊筒之间距离具有

可调性0

$$

1

"

"

!

零件及关键部位的设计
")$

!

电机及快慢辊传动装置的设计

传动部分由电机和带传动组成"根据设计的要求!为便

于调节各装置的转速!满足不同需求!且保证脱壳机的动力来

源!带传动选用
f

型
&

带"轴承座选用
Y*"#.

型轴承座"本

装置选择两台
]$"!Y"C2

电动机!此电动机安装维护方便!节

能且寿命长"为实现辊筒转速和双辊筒速度差可调!且不会

相互影响!故选用两套独立的传动系统"具体传动路线为刀

具及右侧辊筒共用一根轴(左侧辊筒与搅拌装置共用一根轴!

见图
"

"在实际设计中!将脱壳速度设计成可调式!以满足不

同的生产目的"对于要求破碎完整的果仁加工!线速度应较

低"若是脱壳要求较低!可适当提高线速度!但也不宜过高"

$)

刀具
!

")

电动机
!

!)

辊筒
!

2)

分离装置

.)

电动机
!

%)

出料槽

图
"

!

橡胶果脱壳机传动系统

4>

7

E-F"

!

:-,HD6>DD>'H'P4-E>=-EOOF-DLF((F-

")"

!

切割装置的设计

该脱壳机的切割装置见图
!

!此装置由刀槽和刀具组成!

先根据橡胶果的整体尺寸!调整好通道的间隙!橡胶果从入

料斗内落至刀槽内"刀槽与刀具外边缘接合"刀具为螺旋

形刀具!示意图见图
2

"刀具直径为
!##66

!刀锋高度为

$66

!保证刀具破壳且不伤到仁0

$"

1

"刀具螺距为
$.66

!此

间距保证每刀具只对应一个橡胶果在通道中不断被切割后

迅速推出撞向对面的挡板上"橡胶果从接触刀具到被推出

所经过的距离大于整个橡胶果的周长!保证了切割的完整

性"此结构通过轴承座与机架链接"

")!

!

分选装置的设计

分选装置是此脱壳机的关键部件之一!其不但可以及时

地将橡胶籽粒外壳与果实搅拌分离!并且壳仁能够通过风机

的自动筛选分别落至两个出料槽"分选装置结构原理如图
.

$)

刀槽
!

")

刀具
!

!)

带轮
!

2)

轴承座

图
!

!

切割装置示意图
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!

刀具平面示意图
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图
.

!

分选装置结构原理图
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所示!主要由搅拌装置及风机分选装置构成"此装置倾斜固

定在机架上!风机通过支架固定在机架上"当电动机启动

后!搅拌装置的传动轴在胶带轮的带动下转动!碎壳和果实

掉落至旋转的搅拌棒上!从而使碎壳与果仁进一步分离"壳

仁在此装置的斜槽内同时滑下时!在风机气流的作用下由重

力作用通过两侧溜槽被吹出机外!果壳出口为左侧出料槽!

果仁反之!最终果壳与果仁实现分离"

!

!

结论
-

$

.通过对橡胶果物理特性进行详细的了解!设计了一

种较有创新性的脱壳#清选方法!采用切割-撞击.#挤压#搅

拌分离原理及风机对碎壳和果仁的清选原理!并根据此原理

设计出脱壳机"

-

"

.此装置可以实现橡胶果的快速脱壳和壳仁快速分

离!具有脱壳效果好!对原料含水率#大小等要求较低!结构

简单#性能稳定等特点"

-

!

.该脱壳原理还可适用于与橡胶果类似的物料及部

分坚果的脱壳!具有普遍适用性"

通过资料检索#优化关键脱壳部件脱壳滚筒形式!综合

考虑脱壳的可行与简便性构建了此脱壳机!此装置暂停留在

参数的理论研究阶段!此后还需在样机的工作参数#脱壳工

艺以及物料特性等方面展开脱壳性能试验研究!着重分析脱

壳辊筒线速度#速度差#滚筒间及刀具的间距等因素对脱壳

指标的影响规律!以期为橡胶果脱壳设备的改进提供理论

依据"
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)

8<+B

)

V<83

法效果要远优于常规
V<83

法"通过

液相微萃取联合高效液相色谱法的引入!极大改善了以往

V<83

法在测定双酚
K

过程所受到外部因素干扰的问题!表

明
V4

)

8<+B

)

V<83

法具备较好的选择性"

!

!

结论
本试验采用中空纤维)液相微萃取)高效液相色谱法

-

V4

)

8<+B

)

V<83

.对罐装食品中的双酚
K

进行测定!建

立了一种简便#快捷#准确且成本低的检测方法0

0

1

"该法将

8<+B

与
V<83

检测方法相契合!极大地提高了常规
V<83

法的选择性和灵敏性!萃取效率高!且囊括了萃取#净化#富

集等功用!具有推广应用价值"
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