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新型立式马铃薯连续去皮机仿真设计
H$.+(&4).$

'

-"/,17))4$2)-.$"-(&

3

",(,"*)7,$%(&

3

))&$-

'

2(%1$-)6(.)4"-:"&$4N"7>.

苗红涛$

W#FIE.*

0

'3).

$

!

夏晶晶"

J#FG,*

0

'

V

,*

0

"

-

$L

河南牧业经济学院包装与印刷工程学院!河南 郑州
!

2.##2%

(

"L

河南牧业经济学院自动化控制工程系!河南 郑州
!

2.##2%

.

-

$LE&*)*#*53,3%3&.

1

F*,N)/E%5@)*46

(

"9.*.N

(

P)9U)

0

,*

0

)*4P6,*3,*

0

"*

0

,*&&6,*

0

-.//&

0

&

!

D2&*

0

>2.%

!

E&*)*2.##2%

!

-2,*)

(

"E&*)*#*53,3%3&.

1

F*,N)/E%5@)*46

(

"9.*.N

(

.

1

F%3.N)3,.*-.*36./"*

0

,*&&6,*

0

!

D2&*

0

>2.%

!

E&*)*2.##2%

!

-2,*)

.

摘要$随着时代的发展&人们对食品加工业越来越重视$基

于
Y'(>GA'-@D

的马铃薯连续去皮机三维仿真设计&分析以

往立式去皮机的工作原理及去皮效果&在原有传统型去皮工

序基础上&设计新型马铃薯立式去皮机$该去皮机将马铃薯

准备#清洗#去皮加工#再清洗及卸料工序形成一整套循环系

统&大大减少了人工环节&提高了去皮效率$并运用三维软

件
Y'(>GA'-@D

完成马铃薯去皮机仿真试验$

关键词$马铃薯)

Y'(>GA'-@D

)连续型立式去皮机
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目前!机械式去皮机取代人工完成去皮的技术已经逐渐

成熟!马铃薯去皮机设备也基本可以完成去皮工作!去皮原

理就是电机带动磨料盘以一定速度转动!此时的马铃薯会受

到离心力#摩擦力和重力的共同作用!其与磨料盘之间会有

一定的速度差!通过二者之间的摩擦实现马铃薯的去皮0

$

1

"

这种传统式去皮方法去皮效果明显!但也存在着诸多不足"

首先摩擦去皮方法相对加工时间长!加工后马铃薯表面会有

伤痕!甚至马铃薯会被撞破(而且传统式去皮机采用的是间

歇式加工方法!由于加工空间有限定!再加之上料和卸料过

程需要人工手动操作!因此加工效率较低0

"I.

1

"基于以上传

统式去皮机分析!进行新型立式去皮机的设计改进"新型马

铃薯去皮机设计目标就是在传统去皮机的基础上提高加工

效率!通过缩短马铃薯摩擦碰撞的时间保证马铃薯去皮后的

完整性(并在上料口处安装滚带!通过滚带带动马铃薯自转!

实现马铃薯加工前初次去皮(并打破原有间歇式加工形式!

通过时间传感器控制卸料口自动卸料!以连续加工的方式来

缩短马铃薯的加工时间!提高整体加工效率"

$

!

新型立式去皮机结构特点论述
传统式去皮机去皮过程中!马铃薯在离心力的作用下!

不断撞击去皮机的挡板!并且马铃薯之间也有相互的碰撞和

摩擦!从而实现马铃薯的去皮"其在加工旋转仓上方设置有

喷水管!喷水管进行喷水!将磨下的碎皮清除!实现清净处

理!然后打开卸料装置!完成马铃薯的去皮工作"此套传统

式去皮设备去皮效果明显!但是由于靠摩擦去皮!时间越长

则去皮效果越明显!传统式去皮机设置去皮时间一般为

.6>H

0

%I1

1

!这就有相对加工时间长的缺点(且马铃薯在加工

过程中做无规则运动!马铃薯相互之间#马铃薯与磨盘都会

有撞击!所以去皮后的马铃薯表面会有伤痕!甚至会被撞破(

而且传统式去皮机采用的是间歇式加工!加工空间有限定!

因此加工效率相对低"

针对传统式去皮机结构及加工过程中存在的问题!提出

了新型立式去皮机的改进设计"新型马铃薯去皮机基于保

证马铃薯去皮后完整性及连续型加工的特点!在传统立式去

皮装置结构的基础上!在马铃薯输入口安装滚带式输送装

%$$



置!以使马铃薯随滚带有序进入去皮加工空间!减少马铃薯

之间的碰撞(滚带上安装去皮摩擦器!马铃薯传输过程中通

过自身旋转震荡可达到初次去皮的效果(在上料口处安装存

料装置!这样就不需要人工频繁送料(在输出口位置安装自

动开关门装置!通过传感器控制开关!来代替人工完成卸料

工作"

"

!

马铃薯新型去皮机的可视化设计

")$

!

总体方案的设计

随着三维软件的广泛运用!传统的机械设计开始向三维

设计方向转变"而三维可视化设计就是利用计算机图形学

和图像处理技术!将数据转换成图形或图像在屏幕上显示出

来!并进行交互处理的一种现代模拟化设计方法0

/I$$

1

"本设

计采用基于
Y'(>GA'-@D

的仿真设计0

$$

1

!能够实现零部件的

实时更改和自动赋值!其完善的参数设计功能!使得模型的

建立非常方便"它也能够完成曲线以及不规则曲面的设计!

直观的完成曲面设计"除此之外!软件内部还有标准件的图

库!减少了重复的设计!从而提高了工作效率"其设计流程

见图
$

"

整体方案的设计

初步确定零件尺寸  

三维模型的建立

整体装配

干涉检查

修

改 

图
$

!

设计流程图
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以新型去皮机理论基础为平台!进行机械结构外形及零

部件的设计"

")"

!

总体结构

马铃薯去皮机构的总体示意图见图
"

"主要由机架#传

输滚带#外筒体#内筒体#转动圆盘以及驱动装置等组成"机

架水平安装于地面上!其它的零部件在此基础上进行安装"

外筒体
2

的一侧设有卸料口!通过卸料装置
!

进行自动卸

料"内层筒体
%

位于中间!上端开口且可在提升杆
0

和
1

的

作用下!实现升降运动"喷水装置
/

可以实现马铃薯的清

洗!加料装置
$#

可以储备马铃薯!以备下次自动添加用料"

为了更好地实现马铃薯之间的碰撞摩擦!在筒的下部设置有

可转动的波浪形圆盘"在电机
$"

的驱动下!转动圆盘以一定

的速度旋转0

$"

1

"当去皮加工时间超过
!6>H

以后!时间传感

器控制卸料装置
!

进行卸料"此外!滚筒内的污水及杂质可

通过排放装置
$

实现排放"整个过程结束以后!时间传感器

控制卸料装置复位开关复位!并启动下一循环加工!见图
!

"

$)

排放装置
!

")

机架
!

!)

卸料装置
!

2)

外筒装置
!

.)

卸料开关

!

%)

内层筒体
!

0)

外筒提升杆
!

1)

内筒提升杆
!

/)

喷水装置
!

$#)

加

料装置
!

$$)

传输滚带
!

$")

转动圆盘
!

$!)

驱动装置

图
"

!

总体结构示意图
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马铃薯去皮机的模型
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内筒体结构

由于马铃薯的形状差别很大!常常存在难以清除的死

角"为了实现更好的清除效果!在内层内筒壁
%

设计若干分

散的凸点!在去皮的过程中!这些凸点由金刚砂或棕刚玉组

成可以很好地与马铃薯进行搓擦!以去除死角的表皮"

由于内筒体
%

采用双层结构!可以更加高效地完成去

皮"内层外筒体安装在外筒体和内层内筒体之间!并且在筒

壁的表面安装有刷头!这些刷头可以直接将表皮刷落下来"

")2

!

圆盘结构

由于马铃薯在料筒内部需要不断翻转!因此需要在去皮

机的底部安装转动的圆盘"圆盘通过转动轴与机架连接!驱

动装置安装在机架下!带动圆盘进行水平旋转"为了保证搅

拌的均匀!将圆盘设计成波浪形!其表面设计凹凸点!见图
2

"

设计凹凸点可以更好地提高马铃薯的去皮效率"在结构尺

寸上!必须保证圆盘的外径与外筒的内径相同!边缘的部分

必须和内筒相互匹配!这样才能保证安装的合理性!见图
.

"

0$$

包装与机械
!

"#$%

年第
!

期



$)

波浪形圆盘
!

")

凹凸曲面
!

!)

固定孔
!

2)

均匀分散的凸点

图
2

!

波浪形圆盘示意图
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图
.

!

波浪形圆盘模型
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表
$

!

去皮试验对比

:,O(F$

!

<FF(>H

7

=FD=

分类 传统式去皮机+
6>H

新型去皮机+
6>H

单次加工时间
. !

$#

次加工时间
.. !#

.#

次加工时间
"1# $.#

!

!

仿真试验
按照设计要求完成样机三维绘制!并基于

Y'(>GA'-@D

仿真模块进行试验仿真!得出新型去皮机可以完成马铃薯完

整去皮工作!并且表面光整度高#伤痕少"表
$

是传统式去皮

机和新型去皮机不同次数加工时间对比"由表
$

可知!新型

立式去皮机去皮时间效率高于传统式去皮机
2#5

!

.#5

"

2

!

结语
根据国内外马铃薯去皮的研究现状!通过介绍马铃薯去

皮的不同方法和原理!基于以摩擦去皮方式的传统式去皮

机!设计了新型立式去皮机的整体方案!并确定试验机的各

装置组成"然后运用三维软件
Y'(>GA'-@D

完成模型的建立!

实现了马铃薯立式去皮机的可视化设计"经仿真试验得出!

与传统去皮机相比!新型去皮机不仅可以有效去除马铃薯的

外皮!而且去皮效率及马铃薯外形完整度上都有很大提高"

该装置不仅延续了马铃薯去皮机结构简单#工作安全可靠

的优点!在卸料环节新型去皮机可实现自动卸料!并且上料

环节可以进行储备式存料!这样就不需要工作人员每次加

工都进行上料环节"使加工工序连续化!具有良好的经济

效益"

新型立式去皮机保证了马铃薯的完整性!并打破原有间

歇式加工形式!以连续加工的方式来缩短马铃薯的加工时

间!提高了整体加工效率!可为其它果蔬去皮设计提供一定

的参考"
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